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VOSTRE  'i\h]'g^TW  ne  defaprouverafo'mt  lal'sher' 
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tiqttejeprem  de  lui  pre/enter  cs  Tra'ttL  tl deviendra pettt'^ 
etreut'tUdamuntetm  ehEtteveut rendrffes  Frontieres pht 
refpeBahlei  qmj^mms  ^  moms  par  Ja  cratnte  des  entreprifit 
de  ceux  qutfetsigHt^^kux  defa  Gloire,  que  pour  occuperuti'* 
l^ent  fes  Troupes  e&  fake  regner  I'ahondance  dans  /on 
Roydume  plarlesfdnds  cbnftderahks  qui  paffeni  dam  les  mains 
de  fes  Sujets,  yos  homes  pour  euxy  SIRE,  s'etendentplus  loin, 
VOSTRE  MAJESTF  leur permet  de percer des  Ca- 
naux  dans  pltifteurs^P4rovinc^ four  fmkter  le Commerce. 
Lon  conjiruk  de  toute  parhik  Fonts  WJles  ciduffees^qui 
vont  rendre  les  grands  Chemins  de  la  France  auffi  beaux 
que  ceux  qui  ont  tant  fait  dhonneur  aux  Romains ,  les 
Sciences  ^  les  heaux  Arts  font  de  nouveaux  progres  par  les 
hienfaits  que  VOSTRE  MAJESTE'  repand  fur 
ceux  qui  s'y  attachent,  Elle  a  meme  voulu  qu'dfon  exem- 
pie  les  Corps  Militaires  fe  fortifiaffent  dans  les  '''^m^^r^Sjl 
les  plus  propres  a  la  Guerre  ^  a  former  les  Gft^^^cmX 
mes  J  car  y  fans  parler  des  Camp^ifmagmfiquef  M^j^e^-^j^, 
donnesy  ni  des  avantages  qu'Wte  fait  a  la  jeu)aLMSS^s4 
efi-il  rien  de  plus  digne  de  fa  Grandeur  y  que  les  Ecoles 

eici  >^)^>^d?.yrf^>^;f)S^V^fl5^%^^  %%%c^,v^'^is}r^^ 
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gi'iindhFf'm&ilfetEifti'opeijieMi  mf  chtfi  p^urP'^hiim-^ 

mer  ks  troS'^'^e  PsHppa^^ek'^s'ikldt  X^u^ir'e'H'ikitemfalfi 

naitre,  ^e  cette  Spoque j  SIRE,  vous  comble  de  Glo'tre , 

-^  va  tnfp'trer  d" amour  ^  de  conjiance  a  toutesles  Nations 

qui  feront ftires  de  trouver  en  VOSTRE  MAJESTE* 

un  ProteBeur  dont  le  pouvoir  ne  fe  fait  ^nottMque^ar  ia. 

Juftice  S?  la  Clemence!  ^e  je  m'ejlime  heureux  d'etre 

nefujet  dun  ft  Grand  Roy ,  &  de  travailler  pour  fon  Ser^ 

vice  /  Je  fens  bien  que  ce  que  je  puis  faire  efi  au-deffous 

d'une  ft  belle  deJUHSe-^fhliii^^'fi^f;  3  fRt";  qii^^ous  dai- 

gnez  jetter  un  regard  favorable  fur  ceux  qui  tachent  de 

marquer  leur  zele  pour  ce  qui  peut  a^wir  quelque  raport 

aubien  de  tEtat.    VOSTRE  MAJESTF    commen- 

goitfoH  Regne  Glorieux  quandfai  ebauche  VOuvrage  dont 

void  le  premier  Volume  j  Us  Mathematiques  qu'Elle  cuU 

tivoit  alors  me  faifoient  decouvrir  plufteurs  voyes  pour  per^ 

fe&ionner  les  Fortifications ,  je  n'ai  ceffe  depuis  de  ks  ap' 

pliquer  a  ce  qui  fembloit  rC avoir  pas  ete  traite  avec  affez 

de  precifion^.dans  f,efperance  a^e  farriverois  un  jour  juf- 

qu*ampiaddt*>7pd^MV'^^TK^  MAJESTP,  pour 

Im  ^tin  lifi'^  ^^  f^^  veilles :  la  fatisfa&ion  d'y  etre  par^ 

*  3  '  venu 
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venii  va  faire  tmfe  ma  fiUcitii  ^  les  rtekerches  Ui'  plus 
pkmbki.ffauront  rten  qui  liexcuc  tie  yiomjeau  mon  Smula- 
tim,  Urfqtte  je  me  rappelleray  que  le  fecmd  l^^hme  me 
procurera  encore  an  moment  Jl  prketeux^  J^f^^ 


SIR  E, 


DE  VOSTRE  MAJESTF, 


Lie  tr^s  -  humble ,  tr^s  -  ob^ifTant , 
&  tr6s-fidele  Sujet  &  Senriteur* 
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?I  l*on  confidere  tous  Ics  difiFerens  Travaux 
dont  les  Ingenieurs  ont  la  conduite ,  I'on 
conviendra  qu'il  n'y  a  point  de  Profeffion 
qui  exige  plus  de  coaaoifTaace  que  laleur. 
Car^  fans  parler  de  la  maniere  de  difpofer  les  Pie- 
ces .  de  Fortification  pour  les  rendre  capables  de  tou-^ 
te  la  deffence  poflible  malgr^  les  irr^gularit^s  des 
(ieux  &  la  figure  bizarre  d'une  enceinte  qu'on  veut 
manager,  ni  de  tout  ce  qui  pent  les  diflinguer  dans 
la  Guerre  des  Sieges,  quelle  fonlc  d'objets  divers  nc  pre- 
fentepasla  conftiuftion  des  Fortifications ,  qui  eft  la  ieule 
'  cHofe  que  jc  me  iiiis  propofee  dans  ce  Voluihe.  On  ne  pent 
parcourir  les  Places  Frontieres ,  fans  rencontrer  i  chaque 
pas^des  Ottvrages  d'une  conftru^on  particuliere :  quel- 
quefois  m^me ,  fans  pafTer  d'un  lieu  d  un  autre,  on  trouve 
dans  le  m^me  endroit  tout  ce  qui  pent  exercer  pendant 
plufieurs  ann^es  les  dprits  les  plus  laborieux  &  les  plus 
capables  des  grandes  choles.  Quand  on  veut  entrer  dans 
le  detail ,  tout  devient  intereffant,  on  apper9oit  mille  cho* 
les  effentielles  qui  ^chapent  aux  yeux  cle  ceux  qui  regar- 
dent  les  Fortifications  avec  indifference :  ici  il  faudra  tra- 
▼ailler  daa$  des  lieux  aquatiques  qui  preientent  cent  fortes 
de  dificult^s  d  (urmonter ;  li  ceiont  des  Rochers  efcar- 
p^s ,  qu'il  faut  Ibumettre  aux  regies  de  PArt ;  plus  loin, 
conftniire  des  Digues,  des  Ecluies,  des  Ponts,  des  For- 
mes,  des  Baflins ,  des  Jetties,  des  Fanaux,  des  Risbans; 
des  Moies,  &  tant  d'autres  Ouvrages  qui  fe  font  aux  Places 
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Maritimcs  j  aillcuirs ,  jpiddre  uJie  Riviere^  unc  autre  par 
d?s  Canaux  qa*fl- ;  fauidraf  peat-6cr)J  ifiaire ,  palfe:  JStt.  jdes 
.  Montagties ,  pour  de-U  alter  traverfer  quelqucfois  un  Ma- 
rais,  &r!»^meri«je  Riviere,  faiw  qu'^k  devljcane  ixrpbfta- 
cle  ai^  ^JiemiQ^  sftie  i^'Qanal^it  pypouri/^our  tliliter 
la  Navigation  &  le  Commerce ;  d'auire  part.c^eft  un  tor- 
rant'f«|ilde^t|a^  l&iittnai»c)emt'4{ake  c^n  \Sn  j  edx^^niP 
£uiii  d^s  £pys>pou]f  eir  opn&rver.^e^boiiid^/'tdtt  ^H^che^ 
qu'it  he  det3iii&f  line  lile  foruifi^ ,  mi-fie^  Softie  j^^A^dro 
dansf  leal  Capapflgneiy^-yvoaofer^de^f^^  J^m^^^  • ' 
SireTeiittxiieit,'  £  I'ion^exaffliae  l^itit^^elft^il^  Pl^s^Pbd 


dcs'Soraterpaios ,  des  Arfenlaux ;  -^  QAl^i^ksf}  Sit,  W^\ 
feuf ,faEOi^^::e»dcutei.  ^Eiifiii[^  i'fetfijftSUt^Uire  qifWJjWfH 
fag^niciarx  ift  fua  hdmme'  uiilitiHfel^,  J^/^fier  ^efitt  -h^i^ari 
plus  d'idmiepr.  i  laltahcia  ^  cjueid^^ftrw©  %#d§^^ 
nombre  •c&paiik  dcf outey  les  cfiofes  dwit  5  e  '^kbs^^e  ^tiii^ 
ncr  iitL  Crayon.  •  "  -  •  •  •  \  . :  'j  .' . .  0 •:  f  •' '^ '; :.  l^I ;  '^ '.  'i i ;  >'-'  j^- '} 
-  jQuand  dn:>drrifage  tout icsr <^e'06kipt^ft1«»ftl^ ^IW4 
tificatioiB , .  Tii»tHon;  pas  Uiea..df  ^t^i  fittf^iaSJ^Ji^f?!  ^'- 
oa^ihi^ciancxm  ilTrfflt^'pcao:  lfififtltiaitft»(^J^n^  |^ 
quirycoleftt  prcodre  cepif:ti  j^cat,  3'^45oimJ)le^«]*^  ^M^fittiS 
qu'iiniamis  an  jasir  Jbusjifi^  Not»  ^e^'^iV'^'k;  Mi^^ftlil^d^ 
^tibaa:;.pcnic  Im^r  [dofupEerrdtiiof^aiiri^^'^ti^fl^^  cti^'^^ 
dtfa^iic4D'aiikurs^:ceSi'Traitf^^^4^k{fcA%U<^^^ 
qnebiiom  desOoTrrageii,ift;&$ra6^ftur:'l^^^i^'l  ^i^£f6ii^ 
dcrPiiKgontr  ante  quplqjues  4<^^F>  ^^l  la^^ft^few 
afeimalenteiidns):  wi  tfy  Mt  pUJfitffitentlofe'ilelk^n!^ 
^niaion.'y^  de  r6oi)le9id6Bail»:i^jfJ«l«<ia^iAJi'Ge  ifiift 
ftt*jqiie'iip«jir'ayori«  ^mia<M*rexl^kafe^g&^^^^iH^^ii^ 
f  0ifintb6ii&ec\  danneii  d'ixceUvtI&i  pktouf^^dt^i^i^ 
«v»d'Mr.:d»Vau!bapi5^it  o.'y>a  ri^tf '^if^ifeia?feJt!:^ii-» 
- - 1 '  dre 
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drc  de  leur  capacity.  Mais,leur  filenoe  eft  glorieux:  le 
Roy  leur  a  coaii^  les  Barrieres  du  Royaume :  fans  ceflfe 
occup^s  dfaire  dcs  Ouvrages  nouveaux  ou  d  maintenir  les 
anciens  enbon^tat,  ilsfbntprivesduloifir  qu'il  faudroit 
pofurrepaadre  leurs  lumieres ,  &fe  contentent  de  les  com- 
mnniquer  d  ceux  qui  travaillent  (bus  leurs  ordres. 

Mais,  fi  I'on  fait  reflexion  qu'on  s'inftruit  fort  lentement 
quand  on  n'aprend  leschofesqu'dmefure  qu'elles  fe  pre- 
ientent,  &  qu'il  arrive  rarement  qu*un  jeune  Ingenieur 
puifle  voir  dans  unememe  Province  toutes  les  differentes 
efpeces  de  Travaux  qui  dependent  des  Fortifications  ,•  I'on 
conviendra,  que  rienneferoit  plus  utile  qu*unbon  Livrc, 
dans  lequel  il  put  acquerir  une  connoiflance  generate  de 
toutes  les  parties  de  fon metier:  afin  cjue ,  venant d  pafTer 
d*une  Place  dune  autre,  il  ne  fe  prefente  rien  dont  ilne 
puiflfe  avoir  la  conduite ,  d^s  qu'il  joindra  la  Theorie  d  ce 
que  la  Pratique  pourraluiapprendre.  11  feroit  aloes  beau- 
coup  plus  de  progr^s,  &  pOurroit  en  peu  de  terns  /e  met- 
tre  en  ^tat  de  marcher  fur  les  traces  des  plus  grands 
maitres. 

On  ne  peut  difconvenir,  qu'un  tel  Livre  ne  fut  d'iine 
grande  utilite  j  fans  douteque  I'on  m'accufera  de  temerite 
d' avoir  oie  I'entreprendre.  Quand  je  I'ai  commence,  fi  j'eri 
avoiscon9utoutelaconfequence,jeme  ferois  bien  garde 
d'y  penfer;  peut-^tre  aurois-je  prisle  parti  le  plus  iagc, 
&  me  ferois  ^pargne  par-Id  beaucoup  de  peines  &  d'in- 
qui^tudes.  Mais,  ce  n'eft  ordinairement  qu'apr^s  avoir  tra- 
vaille  long^tems,  qu'on  s'apper^oit  du  danger  qu'il  y  adc 
fe  faire  imprimer :  parceque ,  devenant  plus  delicat ,  on 
cefTe  de  voir  fes  Ouvrages  avec  la  meme  complaifance : 
on  meprife  au  bout  de  quatre  jours  ce  qu'on  avoittrouve 
paffable  d'abord,  &  on  n'eft  jamais  content  de  foy  par 
I'envie  qu'on  a  de  mieux  faire, 
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Ilyai3  01114  ansquej'aicbauchi^celai-ci^  fans  avoir 
pu  mc  pcrfuadcr  qu'il  meritat  d'etre  mis  aujour ;  &peut- 
Itre  ne  feroit-il  pas  forti  de  mon  Cabinet ,  fi  j'en  avois  6tc 
cntierenient  le  maitre»  Jc  n'aflFede  point  une  faufTe  mo- 
deftie  j  les  pcrfbnnes  aux  lumieres  deiquellcs  j'ai  fbumfy 
mesecrits  rendrontjuftice  ^lafinccrit^demesfentimens: 
la  gloire  d'aroir  fait  un  Livre  ne  s'eflr  jamais  prefenteei 
mon  efprit  d'une  maniere  affez  riante ,  pour  melentir  flatte 
de  la  qualite  d'Auteur.Jen'ai  jamais  perdu  devue  lacenr 
inre  ilaquelle  j'allois  m'expofer,  &  cette  penile  m*a  m^mcr 
fbuvent  intimide :  cependant  ^j*ai  fait  enforte  d'en  tirer 
avantage,en  conftderant  larigueur  du Public  commeutt 
motif  excellent  pour  mc  rendre  circonfpe<5t.  Tout  le  mon- 
de  eft  d'accord ,  que  ce  n'eft  que  depuis  qu'on  I'a  regarde 
comme  un  Juge  inexorable,  que I'^mulation  des  Gensde 
Lettres  s'eft  accrue,  &  que  les  Bibliotheques  fe  font  grof- 
fies  d'un  grand  nombre  de  Li vres  en  route  forte  degenre^ 
qui  ne  feroient  peut-^tre  pas  fi  acheves ,  li  ceux  qui  les 
ont  produits  n'avoient  apprehende  le  ridicule  que  les  gens, 
de  bon  gout  ont  coutume  de  donner  sk  tout  ce  qui  porte 
un  cara^ere  de  haediocrite.  U  eft  vrai  qu'il  y  a  des  ma- 
tieres  ii  abondantes  par  ellesrm^mes ,  que,  pour  peuqu'ott 
les  traite  avec  metbode ,  on  pent  le  tirer  plus  neureufe- 
ment  d'affaire:  celles  dont  jeparle  font  de  cette  nature  j. 
&,  pour  juger  du  Plan  general  que  je  me  luis  propofe,. 
en  voici  la  Dilpofition. 

II  s'agit  de  quatre'  Volumes  in-quarto ,  accompagn^s- 
d'un  tr^s  grand  nombre  de  Planches  gravees  en  Taille- 
douce,qui  comprennent  les  Plans, Profils,&Elievation$^ 
des  difFerens  Sujets  qu'on  s'ieft  propofe  de  developper., 
De  ces  quatre  Volumes,  il  yen  a  deux  qui  regardentl' Art 
de  fortifier  les  Places  dans  toute  forte  de  fituation ,  la- 
Maniere  de  les  attaquer  &.  deles  deffendre^relatiYement 
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i  ce  qui  s'eft  pratiqu^  de  mieux  depuis  rinvention  de  k 
Poudre:  les  deux  autres  ont  pour  objet  la  Conftru^ioa 
des  Fortifications  &  de  tous  les  Ouvrages  qui  en  font  par- 
tie  j  &  c'eft  le  premier  de  ces  deux4dque  je  donne  pre- 
(entement,  puuque  l*Ordr6  naturel  demande  que  I'oa 
parle  de  la  Maniere  die  conftruire  les  Places  qu'on  v.eut 
fortifier,ayant  de  donner  des  Maximes  pour  les  attaquer  & 
les  deffendre.  Ce  n'eft  pas  que  ces  deux  Objets  n'ayent 
un  raport  intime }  aufli  I'a-t-on  infinue  aux  endroits 
oil  il  convenojt  d'en  faire  mention :  d'ailleurs, on  n-a  pai 
voulu  donner  les  quatre  Volumes  i  la  fois ,  afin  d'avoir 
plus  de  facilite  pour  I'Imprellion  j  &ne  point  engager 
le  Public  tout  d'un  coup  dans  une  depenfe  qui  auroit  pu 
g^ner  plufieurs  perlbnnes.  Ajoutons,quc  lesVolumes,qui 
conviendroient  aux  uns^ne  conviendroient  peut-^tre  .pa$ 
aux  autres,  felon  le  gout  que  I'on  peut  avoir  pour  les  ma- 
tieres  qui  interreffent  plm  oU  moins^  chacun  faifant  un 
Traite  d  part,  qui  peu,t^tredetaghe  du  tefte;  c'eft  pOMTr 
q^uoi,je  ne  m'arr^terai  point  d  lesd^taiHer,pournem'at- 
tachcr  uniquement  qu'i  celui-ci,  afin  d'eyiter  la  coofu- 
lion  que  pourroient  faire  naitre  tant  de  Sujets  differens. 

Ce  Volume  eft  diviie  en  fix  Livres.  Dans  le  premier, 
oivenfeigne  la  Maniere  d*appliquer  les  Principes  de  la 
^l^canique  d  la  Conftrudion  des  rev^temehs  de  Ma^on- 
nerie,  pour  f^avOtr  I'epailT^pur  qu'il  faut  Icur  donner  par 
raport  d  la  poulfte  des  terres  qu'ils  ont  d  foutenir :  on  y 
fait  voir  fiiivant  quelle  loy  cette  poufTee  agit ,  de  quelle 
refiftance  les  contfeforts  peuvent  ^tre  capables ,  (eloo  leur 
longueur ,  leur  epai^eur,  &  la  diftance  ou  ils  feroient  les 
uns  des  autres^  en  un  mot,  ce  Liyre  comprend  beaucou^ 
de  chores  tre^utilcs^  dont  la.plupart  n'avoient  pas  en-f 
cpre  ^te  traitees. 

Dans  le  fecond>  I'on  confidere  de  quelle  maniere  fe  fait 
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W  pouff^e  dcs  Voui-eSj^ffn  d'eti  tirer  des  Regies  g^n^rale^ 
&  certainespour  deterttiinct  I'epaHfeur  de  leurs  Pies-droit» 
felofi  la  figure  que  l*on  voudroit  donner  aux  Voutes  dans 
les  differens  ufages  qu'on  en  fait  pour  les  Fortifications, 
foit  aux  Souterrains ,  Fortes  de  Ville ,  Magafins  a  Poudre-, 
&c.  On  y  parle  aufli  dcs  Culecs  des  Ponts  par  raport  k 
la  poufTee  des  Arches,  Sc  de  plufieiirs  Obfervations  tou- 
chant  I'execution^  de  ces  fortes  d'Ouvragcs. 

Dans  le  troifieme,on  trouveraplufieurs  Difetations  fiir 
les  qualit^s  &  le  choix  des  materiaux,  avec  lamanierede 
les  mettre  en  oeuvre  dans  toute  forte  de  travaux ,  les  de- 
tails dans  le(quel«  fl  faut  entrer  pour  en  faire  les  Eftii»a- 
tions  &  les  Devis,  ce  qu'il  faut  oWerver  dandles  grands 
Attetiers  pour  letranfport  &lcremuement  des-  terres,  la 
fa^on  de  les  employer  &  comme  on  doit  conftruire  les 
Voutes  des  fouterrains.  Ons'eft  eteridu  particuliercmcnc 
fiir  les  differentes  cfpeces  de  fondemens  qu'on  pouvoit 
faire  dans  toute  ^rte  d'endroit^ ,  princrpakment  dan« 
ceux  qui  prcfentent  de  grands  obftacles  i  vaincre :  8c  pour 
toutdireenfi^n,onafupofedansce  Livre  qu'on  ayoit  une 
Place  neuve  i  batir,pour  avoir  lieu  de-parler  de  tous  les 
gros  Ouvrages  deFortificati0n,&  d'ennM)ntrer  la  condaitc 
depuis  le  trace  da  projet  jufqu'd-fbn  ent4ere  execution.. 

Dans  le  quatri^me,on  a-  eu  pour  objet  k  Conftnnaion^ 
de  tous  les  Edifices  qurle  font  aux  Places  de  Guerre, 
comme  Ibnt  les  Poptes  de  Ville,  Corps  deGatdts,  Redou- 
les-,  Magafins ,  Arfenaux,  Cazernes ,  Boulahgeries,  Can- 
tines,  Citernes,  &x;.  On  y  donne  aufli  desRegles  genera- 
ies  pour  I'Arcliite^re  Civile,  &  des  Principes  fiirla force 
des  Bois  de  Charptnte ;  enfirt,  on  eft  entre  dans  le  detail 
d?e  routes- les- differ^ntespartiesqui  fe  fenccmtrent  da»s  la 
Conftxudion  des  Edifices. 

Dans;  Ik  cinquieme,^Gfl  enfeigncce  qui  peut  apartenir 
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i  fa  Ddcof atioa ,  c'eft-^-dir e ,  'que  l*oa  y  donne  les  cinq 
Ordres  d'Archite<Sfcure,avcc  les  Regies  &  les  Maximes  des 
plus  fameux  Architedes  tant  anciensqu&modernes ,  pour 
orner  les  B&timens  &  leur  donner  cette  Elegance  qui  les 
diftineue  du  commun. 

Enhn,dans  le  fixiemeLivre  on  montrela  Manierede 
faire  les  Devrs  de  tous  les  Ouvrages  contcnns  dans  les 
precedens ;  on  en  raporte  des  Exemples  detailles  &  cif" 
conftanci^s  avec  Icplus  de  netetequ'il  aete  poffible:oa 
y  trouvera  auHi  pluueurs  Obfervations  fur  la  forme  des 
Adjudications,  &  les  Conditions  fous  leiquelles  on  doit 
paffer  les  Marches  aux  Entrepreneurs.  Et,  pour  rendre  cc" 
Livre  plus  inftrudif ,  &  fuivr*  PEiprit  du  troifi^e  &  du 
quatrieme ,  on  a  commence  par  donner  un  Module  de 
Devis  general  pour  unc  Place  neuve  qu'onauroit  i  conf- 
trmire,acCiompaga6  de  quclques  autrcs  Devis  particuHers 
qurferviront  pour  dreflcrceux  des  Ouvrages  qui  fe  font  Ic 
plus  ordinairement  dans  les  Places^  .'. 

Comme  ces  fix  Livre*  font  autant  de  petits  Trait^s 
contplets  ^ans  leur  genre, on  &a£Fed6  en  lesrimprimaiit 
de  Icsdctacher  les uns des  autres ,  afin  de  contribuer  vi h. 
(aif,is(!Ld:ion  de  phifleurs  peribnnes  qui  defiroient  les  avoir 
fepares,  oulcs  Kiire  relicr  en  deux  Tomes,pIu$  commodes*, 
felon  euxy  que  s*ils  tf^toient  qu'en  un  leul  j  c'eft  pour*« 
quoi  les  pages  de  chaque  Livre  font  cottces  i  part.  Jfajou'- 
terai  anfH, que  dans  le  premier  Sc  le  fecoad, &  dans  H 
fiiite  des  autres ,  lorfque  I'anvcrrardlumargeK  kC.  art, 
%^c.  Cela  veut  dire,  Foyeztd  article  du  Cottn  de  Mathe- 
matique,  J'entends  celui  que j'ai  fait  il'ufage  de  PArtillo- 
rie  &  du  Gfnic,  qui  ft  trouve'chez-lem^meLibrairBqui 
vend  mes  Ouvrages  jcar^cbmniece  Cours  aet^compof^ 
exprdspourfaciliterPlfltcllijgcncedes  chofes  de  Thcorife 
qui  demandoifcnt  des  ConnoiHances  preliminaires  ,;&:'que 
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j'aurois  cu  peine  i  iadiquer  ailleurs ,  il  ^toit  namrel  que 
JY>eoflre  re€6urs  t>lut6t  qu'd  tout  autre. 

.  A  regard  du  fecond.Yolumc,  ony  trouvera  generale- 
ment  tous  les  Ouvrages  qui  apartiennent  i  I'Architcdurc  . 
Hydraulique ,  avec  ua  Di<Stionnaire.fort4mple  des  Termes 
propres  i  la  Fortification  &  st  f  Architcdure;  &.j''Qfebien 
afTurcjf ,  que  ce  Volume  fera  au  moins  aufE  interreflGwit  qiit 
le  premier.  Ayant.  encore,  des  Augmentations  d  y  faire,  il 
he  paroitra pa&^cette  annee ,  comme je  I'avois  fait efperer ; 
jnaiSjlePtthiicn'y  perdra  rien,jetacherai.de  payer  avec 
lifiire  I'attentede  ceux  quivOudront  bieii  y  prendre  quelr 
^e  part :  d'aiHeurs ,  il  eft  d  propos  que  je  iache  le  Juge- 
ment  qn'on'portebojde  celui-ci,ah  a  que  li  j^apfenois  qu'il  y 
eut  des  Augmentations  oudes  Corr6d:tonsia  y  faire,on  p^t 
ISes  donner  parSuplement.  Pour  les  Fautcs  d'Impreffion, 
je  he  doute  pias-qu'on  tfen  r«ncontrc'quelques*-unesi  niais, 
je  ne  Icscrois  point  aifez  de  confequenoe pour  arr^ter le 
Ledeur:  c'eft  pourquoi,je  i^ai  pas  fait  d'Erxata: 

-  ;;Malgre  toutesles  Meiures  que  j*ai  pu  prendre,pour  ren- 
dne  cjet  Oiivrage  le  plus  acheve  qu'ii  m^aet^  poflible,j'ai 
crii  lie  devoir) le  mettre  au  jour ,  qu'apr^s  I'avoir  expofe 
tout  dc  nouveau  i  la  Cenfure  des  Ingenieurs  du  premier 
ordre;  &Mr.le  Marquis Dasfcldayantbienvoulus'inter- 
reflef  d  tout  ce  qui  pouvoit  perfe(Stioriner  mon  deffein, 
•jir  rai  pri^  deme  nommer  pour  Commiffaires  quatre  Di- 
•  TieAeuts  des  Fortifications :  aufli^tot  qu'il  fe  fut  rendu  i 
mcs .  inftances,  je  leur  prefentai  mon  Manufcrit,  qn'ils  pri- 
•rent.la  peine  d'examiner  conjointement  ^vec  les  Inge- 
oieurs  en  Chef  &  les  aiitres  quiie  font  tfouvesfiir  les  lieux. 
Et  comme.il  eft  pernris  de  ie  faire  honneur  des  Approba- 
tions que.  les  Peribnncs  equitable*  &.  ^clair^es  veulent 
bien  nous  accorder ,  voicrcelles  de  Meflieurs  de  Vauban , 
' Dcmus ,  ^  Vallory ,  &  Gittard.    : 
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XT  O  U  S  UeutiMnt  General  des  Armies  iu  Roy^  Grand-Croix  de  TOrdre 
Jr^  AGlitaire  de  Saint  Louis  ^  Gtfuverneur  des  PVIe  &  Chateau  de  Betbune  , 
DireBeur  des  Fortificatiom  des  Places  de  la  Pr  wince  d'j^toisy  eertifions  avoir  I  A 
6f  exatnini^  i  la  recommandatieHde  M  Ir  Marquis  Dasfeld^  avec  auiant  d*ex-^ 
aSitude  qu'il  nous  a  (tSpoJ^tble^  un  Manufcrit  intituli  la  Science  des  Ingcnicurs 
dans  la  conduitc  des  travaux  de  Fortification,  par  M.  de  Belidor,  dans  le^ 
quel  nous  n'avons  rientrouvi  qui  nefoit  conforme  d  ce  qui  fe pratique  de  mieux  pour ' 
la  conftruSlion  des  Ouvrages  de  Fortification^  Eclufes^  6f  Edifices  Aftlitaires :  la 
pl&part  des  matieres  qui  itoienPJUfcepibles  des  regies  de  Geometrie^  y  font  traities 
avec pricifion  6f  nettet4^  ie  qui pourra  contrihuer  i'la  perfeHiifn  des  Ouvr^esi  J0 
pgemhne  que  les  Ingenieurs  pourront  fejervif  trh^-utilement  des  rigles  qui  yfinf 
enfeignfes^  (3  qu^en  general  ce  Livre  nepeut^  itre  que  trh-avanfageux  au^etvici 
du  Roy  (^  <>,  ceux  qui  font  cbargez  de  la  ConftruSlion  des,  Ouvrages  defa  Ma^ 
pftL  Fait  h  Bethune  ce  17  May  1718.  Siffii^  de  Vaub an« 

,  "^      *   ■.  * 

Nous  foujjignii  Chevalier  de  VOrdre  Royal  6f  MiUtairt  de  Saint  Louh^  BrP' 
gadier  des  Armies  du  Roy\  Ingenieur^  DireSleur  des  Fortifications  des  Places  du 
Soijffdnnois  ^  de  par  fie  de  celles  de  Picardiei  'eertifions' avoir  t/l ,  W,  (^  examimf 
par  ordre  de  M.  le  Marquis  Dasfeld  avec  touteV attention  dont  nous  fommes  capa'^ 
kles^  un  Manufi:rit  contenant  xx.  Cahiers  ^  accomfogini  d^un  grand  mmbre  d$ 
Planches  qui  dorOenf  compofer  un  Outage  intitule  la  Science  des  Ingenieurs 
d^nsla  eonduite  da^z  travaux  de  Fortification,  par  M.  de  Bdidor,  dans  l&- 
quel  mus  n*avons  rien  reconnu  qui  ne  foit  trisbon^  tris-utile  au  Service  du  Roy^ 
0?  avantageux  ^  tous  ceux  qui  s'applifuent  ^  la  Prefeffion  d'Ingenieuri  les  matie^ 
res  y  itant  traities  felon  Tujage  quefai  vH  pratiquer  dans  plt^eurs  Places  depuis 
f6.  ans  que  jefais  ^ravailler.  Fair  ^  S.  ^entin  le  2&  d'Avrit  vj2&VSigfiiy 
Dbmus. 

Nous  foujjigni  CbevaHer  de  P Ordre  Militaire  de  S.  Louis  ^  DireBeur  des  For'- 
rifications  de  la  Flandre;  eertifions  avoir  v& ,  M  ,  6?  examini  avecfoin^  par  ordre 
de  M.  le  Marquis  Dasfeld y  un  Manufcrit  accompagni  de  Planches  ^  qui  a  pour 
titre  la  Science  des  Ingenieurs  dam  la  conduitc  des  travaux  de  Fortification, 
par  M.  de  Belidor,  dans  lequel  nous  rCavons  rien  tr^^uvi  que  detrh-kon ,  tris^ 
utile  J  tS  demontri  avec  toute  PexaElitude  l^  lacapacitirequife^  tant  Geometrique" 
.  ment  que  par  la  pratique  ordinaire  y  (^  jugeons  que  ce  travail  ne  peut  itre  que  . 
trh'Utile  &  avantageux  pour  le  Service  du  Royy  (^  i  ceux  qui  s^appliquens  it  to 
connoiffance  des  Fertificatims  y  puifqu*ils  ne  pourront  point  fe  fervir  d'une  Methode 
plus  facile  (^  plus  exaSe  que  celte  qui  y.  oft  dimontrie.  Fait  au  ^uefitoy  a  z  May 
57x8.  Signiy  Vallory. 

Nous  foujfigni  ChevaUer  de  T Ordre  Militaire  de  S.  Louts  y  Commandcmt  pour 
le  R'y  au  Fort  de  S.  Sauveur  de  Lille  y  Ingenieur  ordinaire  du  Royy  ay  ant  la  Di-^ 
9eSion  des  Fortifications  des  Fille  &  CitadeUede  Lille  y  eertifions  avoir  viy  lHy 
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^  esaminS  avec  foln  un  Manufcrvf^ui  a  pour  tiire  la  Science  dcs  Tnjgcnicun 
dans  la  conduice  des  travaux  de  Fortification,  par  M.  de  Qelidor,  dansle^ 
fuel  nous  rfavons  rien  trouvi  que  d$  tris  bm  (^  tris-utik^  bien  d^motftri  Geem^ 
triquement  dans  flufieurs  parties  iJfentUlles  qui  n^avoient  ?//  jufqu^aprefent  mi/es 
enufage  que  par  pratique^  ce  quipourrs  beducoup  contribuer  i  la  perfeSumdes 
Ouvrages  de  Fortifications ,  (S  dtOemr  trk-tttHe  pour  k  Service  du  Roj^  13  h 
perfeaionner  ksjeunes  Ingjmiems  y  fui  trouveront  dans  ce  Traiti  avec  beaucpup 
d'is^aSlitude  &  de  netteti  ce  qui  ne  fe  rencontre  point  dans  aucuns  des  ^meurs  qui 
ant  traits  des  Fortifications.  Fait ^  Lille  ce  9  May  17 tS.SignSy  Gittaro. 

Ayant  traite  dans  lecinquieme  Livre^comme  je  Tai  infinuc  cy*devanr9 
toutce  qu'on  pouvoit  dire  de  plus  eflcnticl  fur.  Ics  Ordrcs  d' Architedrurc ,, 
j*ai  coofulte  auffi  Meflieurs  les  Archice&es  du  Roy,  eAtr'autres  Mn  de  Cot- 
te,  qui  a  bien  voulu  prendre  la  peine  d*examiner,nonr{ei|letneBt  ce  qui  appar- 
tenott  a  la  Decoration,,  mais  encore  les  autres  Parties  de  cec  Ouvrages  & 
voici  le  Jugcmeoi:  qu'il  en  a  por(c. 

Nous  foufftgni  Cbivalier  de  TOrdre  de  S.  Michel  ^  premier  ArchiteSlOj  Inten-^ 
dant  des  Bdtimens ,  jirts ,  t^  ManufaSlures  du  Roy^  Direffeur  de  VAcademie  Ro^ 
y9le  d'JrcbiteSlurey  cerMfions  avoir  l&  (^  eicaminS  avec  beaufoup  de  Join  un  Ma^ 
nufcrit  atcompagnS  J^unprand  nombre  de  Planches^  qui  compofent  un  Livre  infituli 
la  Science  des  Ingenieurs  dans  1^  cpnduite  des  travaux  de  Fortification  par 
M.  de  Belidor ,  dam  lefuel  nous.n'avons  rien  trouvi  qui  ne  foit  traiti  avecJ?eau^ 
coup  de  mitbode  (^  de  capacity  yles^bofes  les  plus  ordinaires  y  St  ant  tnifes  dans  un 
jour  qui  les  rend  interejantesj^  celles  qui  font  d'^neplus  grande  cenfideratim  it  ant 
perfeiiionnSes  par  de  nouvelks  rigles  qui  rendent  cet  Ouvrage  digne  des  Slops  des 
flus  babiles  Gens^  rien  n'Stantmieux  traitS  que  la  MScanique  £5?  ConJlruSlion  des 
Revetemens  de  TerraJ/es  6?  des  Vokes ;  c'efi  le  Jugement  quefm  crii  en  devoir  por^ 
ter  dans  les  fentimens  de  rendre  jufiice  d  VAuteur  qui  travaille  avec  tant  de  zele 
pour  la  perfeHionde^  4rts^  £5?  des  Sciences^.  I:ait  4  P<tris  ce  2^  May  17Z8.  SignS^ 

DE   COTTE, 

-  y^  lA%par  rOrdre  de  MonfeigneMrle<iarde  des  Sfeaux^  un  Manufcrit  qui  a 
pour  titre  la  Science  dcs  Ingenieurs  dans  la  conduice  des  Travaux  de  Fortifi* 
cation  \  6?  i*ai  crtt  que  VImpreffion  de  cet  Ouvrage  feroit  piatfir  h  ceux  qui  font 
^ans  cet  Iravaux^  ^feroit  d'une  grande  utilitS*  Fait  d  Paris  le  Zf.  May 
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LA    SCIENCE 

DES  INGENIEURS 

DANS  LA  CONDUITE  DES  TRAVAUX 

DE     FORTIFICATION. 


LIVRE    PREMIER. 

Ou  foH  enfe'fgne  lamamere  de  /e  fervir  des principes  de  la 
MScamquCypour  dotmer  les  dtmenfiom  qui  conv'tennent  aux 
revetemens  des  Ouvrages  de  Fortification ,  pour  etre  en 
equilibre^  avec  la  pouffSe  des  Terrjts  qiiiU  ont  ^  foutemr, 

Epuis  qu'on  a  cherchfi  dans  les  Mithem^tiques  les 
moyens  de  perfedionner  les  Arts,^on  y  a  fait  des 
progr^s  qu'on  n'eut  o£6  efperer  auparavant ;  mais 
y^rj^  comme  il  n'y  a  qu*un  petit  nombre  de  perfonnes 
^'*  qui  font  en  etatdeiuger  jufqu'od  peut  mcncr  cette 
fcience,  on  a  peine  \  fe  perfuader  qu'elle  foit  capable  de  toutes 
les  merveilles  qu'on  lui  attribue»  ce  que  Ton  a  d^couveit  de 
plus  avantageuxi  ^tant  juftement  ce  qui  eft  ignor^  du  Public^ 
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^  m^medeceux  quipourroient  s'enfervirutilement,par  T^loigne- 
.    ment  ou  ils  font  de  comprendre  les  principes  qui  ont  conduit  h.  la 
recherche  d'une  infinite  de  chofes  utiles,  k  moins  qu'ils  ne  s*en 
iiULruiicnL  cLuclc  iiicucnt,  pour  ainli  dircj  eux-mdmes  en  ^tat  de 
faire  des  decouvertes :  d'ailleurs  I'opimon  qu'il  n'y  a  aue  k  feule 
pratique  qui  peut  les  mener  au  but,  eft- encore  un  ooftacle  qui 
n'efl  pas  le  moins  difficile^  vaincre,ileft  bienvrai  queTexperience 
contribue  beaucoup  i  donner  des  coraioiilances  nouvelles ,  &  qu'eUe 
fournit  tous  les  jours  aux  plus  habiles  gens  des  fujets  de  reflexion 
dpnt  ils  ne  fe  feroient  peut-dtre  point  avifes  fi  elle  ne  les  avok 
fait  naitre.  Mais  il  faut  que  cette  ejcperience  foit  eclair^e ,  fans  quoi , 
Ton  ne  feut'av)ir  qae  d^sid^str^conftifesfurtoutcequi  fe 
prefenteV  on  roit  toi^mrs  ks  ebjets^ar  fe  m6m«  fcice>  on  veut 
qu'ils  foient  tels  qu'on  nous  a  dit  qu'ils  ^toient,  ou  tels  qu'il  a  plii 
i  Botre  iinaginatSaii  de  iiqu^  l^s  repre^nter:  ^  qu'on  fort  izr^s  k 
vrai  ou  nojL*  on  pftfle  toata  fi  "we  faoi  ripn  f9«voir  de  jufte  Sk  de 
precis  fur  ce  que  I'cMi  croit  pourtant  poiGTeder  le  mieux.  Dela  vient 
que  bien  des  chafes  impacfaites  d^meurent  touioujrs  dans.l^meme 
ctat,  elles  fe  tranfrfiettent  d'une  pofteirite  J  Kautre-avec  fesmdmes 
ddfauts ;  &  fi  par  hazard  quelqu'un  s'avife  de  les  remarquer ,  auffi- 
t6t  tous  les  gens'du'  metier  fe  r^vqltent  coatije  k  pouveaut:^ ,  Von 
a  peine  Jl  fe  figurer  que  ceox  qui  ti'ont  point  travailM  tonte  leur 
vie  k  certains  ouvrages,puiirentenraifonner  jufte,&laveritdtoute 
eUffmable  qu'eUe  eft  fe  trouvc  fouvent  obligde  degarder  lefilence, 
ou  de  prendre^  des  mefures  &  des  mdnagemens  pour  s'infmuer. 
Cela  vient  fans  doute,  de  c©  qw  l£plupart  de$  hbmiies  ne  con- 
fultent  point  affds  la  raifon;  efclaves  du  pr^jug^.c'eft  prefquetou- 
jdurs  I'ufage  4111  ks  acicrminc ;  '^  ppw  ^^'.P?*^®?  *i^  ^^  VJrchi^ 
te£iure,  qui  eft  le  feul  objet  que  j^ai  en.  vue,.  a'elt-il  pas  fwrpre- 
nant  que  depuis  le  tems  qu'on  la  cultive,  oaVait  fi  peuperfeftion- 
nde  en  certains  points  effentiels  mii'.en  font  ^omme  la  bafe;  car  fi 
Ton  en  excepte  qndques  regies  de  coRiV^ance  &  de  goiiit,  qui 
appartiennent  a  la  decoration,  on  n'a  rien  d'afl'^s  precis  ni  d'exa<ft 
fur  k  ^upat  du  refte,  auctih  Archite£le  n'a  doan<^  des  principes 
pour  trouverle  point  d'^uiiibre  entre  les  forces  agiffantes  &  cel- 
ies  qui  doivent  jeiifter,  on  ne  f9ait  pas,-  par  exeisples  (^elle  epaif- 
jfeurilfsmt  donner  aux rev^emens  des  Tcrrafles,otticcuxdesRem- 
pars,  des  Quays  4::  des  ChairiT^es,  aux  pids-droitsdesVoutes,  aux 
Cul^s-desroQts,  pour  6tre  en  ^quilibre par leur r'^fiflancc avec 
la  pouft'^equecesdifTerens  murs  doivent  foutenir  >  fans  y  em|4oyer 
<dcs  niaJt^aauxfepcrflw.         '  ,; 
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S*a  manque  qudque  chofe  k  rArchitedure ,  c'efl:  que  oeux 

3m  en  ont  traite ,  wit  voidu  tirer  tout  du  m^me  fond,  &  fc  pafler 
es  fecours  qtfUs  ont  crA  Strangers  k  leur  fujet,  n'ayantpas  confi- 
^eo-^  que  les  fciences  ddvent  fe  donner  des  lumieres  mutuelles, 
■&  que  celle-ci  roulant  fur  des  rapports,  il  n*y  avoit  que  ks  Ma- 
di^atiques  qui  pulTent  les  d^erminer,  iis  ont  pourtantbienfenci 
qu'fl  leur  mMiquoitquelque  chofe,  maisconuiie^plupflrtii'avoient 

Sue  tr^s^ocu  ou  point  du  tout  de  connoiffance  de  la  M^caniquem 
e  rAlgebre ,  qui  feules  pouvoient  donner  ce  qu'ils  c^ierchoient, 
fl  n'*eft  pas  -^onnant  qu'ils  n'y  aycnt  point  eu  recours ,  &  <7u'ils  s'en 
Foiettt  tenu  i  une  certaine  pratique ,  qui  i  la  verity  leur  a  rcuffi  dans 
bien  descas,  parce  qullsn'ontpodntepargne  les  matifrurax,  quand 
as  ont  eu  qudque  fujet  Japrehender  que  leur  ouvrage  ne  fut  point 
ntfles  folide. 

Apr^  cela  quand  on  parviendrojt  k  trouver  des  n^les  quidon- 
neroient  k  I'ATchitefturetoute  laperfe6tton  pcrfTible ,  fl  eft  a  crain- 
dre  tpi'on  n'en  tire  pas  toute  Tutiiit^  qu*on  pouroit  fe  promettre; 
parce  que  les  fugles  gue  les  G^ometrcs  donnerontne  pourrontpas 
etre  entendues  auffi  aiffment  qu'on  a  coCitume  d'entendre  les  Livres 
ordmaires  deTArciuteftore,  &  qu*il  faudra  abfoluraeirt  employer 
I'Ailgcfbre  &  laM^anique,  ccs  fortes  de  chofes  ne  pouvant  s'ex^ 
pliquer  dans  un  autre  langage.  On  aura  beau  dire  qu'on  n'y  conif 
prend  rien,  ce  ne  fera  point  la  faute  de  ceux  qui  auront  fait  de 
feur  mieux  pour  donner  des  principes  nouveaux  &  plus  certains 
que  ceux  que  Ton  avoit.  Mais  pourquoi,  dira-t*-on ,  vouloir  aflujet- 
tir  r  Architefturc  k  tant  de  connoiflancesabftraiijes?  Les  Architeaes 
jufqu'ici  n'ont  pas  £9(1 1'AIgcbre,  &  leurs  ouvrages  n'en  font  pas 
moins  folides, ni  moins beaux.  Je  conviens  qu'on  ne  fauroit  trojp 
les  admirer,  &  qu'il  eft  furprenant  qu'ils  ayent  pu  fe  pafler  des  re- 
gies dontje  parte;  cela  vientapparemment  du  long  ufage  oii  ils 
ont  let^  de  faireexecuter  fouvent  lam^me  chofe,  qui  leur  afoumi 
certaines  pratiques  dont  ils  fe  font  bien  trouves;  mais  quel  terns 
ne  leur  a-t'-il  pas  falhiavantd'dtre  capablesdetravaillerhardiment? 
A  peine  toute  letn*  vie  a-t-eHepu  fuffire;  la^alheureufe  conditicMi 
des  honnnes  ^tant  d'arriver  au  dernier  terme  de  leurs  jours  lorf- 

3u'ils  commencent  feulement  i  favoir  quelque  chofe;  il  faudroit 
one  pour  tirer  le  meilleur  parti  qu'il  eft  pollible  d'une.vieficour- 
te  apprendre  avec  m^thode,  ce  qu'on  a  envie  de  favoir,  avoir 
des  regies  fures  &  d^montr^es^  ann  qu'en  etant  une  fois  pr^ve- 
nu,  on  ne  (bit  pas  oblig^  d'attendre  que  Texperience  ou  le  hazard 
nous  les  apprcime ;  ainifi  dans  quelque  profeffion  quel'onfoit,  il 
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hut  entrer  dans  fa  carriere  avec  le  plus  de  fond  qu'il  eft  poffible* 
enfuite  mettre  ^  profit  nos  reflexions ,  ou  celles  des  autres,  fur  les 
diHerens  cas  qui  ffe  prefentent ;  c'eft-^-dire,qu'U  feroit  i  fcnihaiter 
qu'on  commen9kouceuxquinousont  pr^cdd^  ont  fini,  parceque 
ce  qu'ils  nous  aurontlaifle,  nous  inftruiraprefqueautant  que  fi  nous 
Tavions  pratiqu^  nous  m^mes ;  mais  quoique  bien  des  chofes  leur 
ayent  reiifli,  il  eft  ^  propos  de  ne  les  imiter  que  dans  celles  od 
Ton  apercevra  les  raiions  qu'ils  ont  eu  d'agir  de  telle  &  telle  ma- 
niere,  car  comme  les  lieux,  les  circcmftances,  les  difiCerentesefpe- 
ces  de  jnatdriaux  peuvent  favorifer  ou  alterer  TexecutTiMi  d*une 
mdme  chofe,  il  feroit  i  craindre  que  ce  qui  a  r^Uilt  aux  uns*  ne 
fafle  dchoiier  les  autres.  Ainfi  pour  commencer  a  fuivre  la  m^- 
thode  felcm  hquelle  il  m*a  paru  que  rArchiteAure  devoit  dtre 
trait^e,  (c'eft-JL-dire,  cette  Arcnitefture  qui  apartient  princi- 
palement  ^  Tlngenieur,)  nous  all<ms  enfeigner  dans  ce  Livre-ci 
une  nouvelle  tMorie  pour  r^gler  I'dpaifleur  des  rev^temens  de 
ina9onnerie,qui,k  ce  que  je  croi,  fera  bien re9iie  de  ceux  qui  fe- 
ront  i  port^e  de  I'entendre,  puifqu'ils  y  trouveront  la  r^fonition 
d'un  grand  nombre  de  ProWemes  utiles,  dont  ils  (xouront  tirer 
beaucoup  de  connoiiTances :  j'auroisbien  voulu  me  fervir  d'une  autre 
voie  que  celle  de  rAlg^brepour  me  faire  entendre,  mais  je  n'ai 
pii  m'en  pafTer ;  ce  qui  me  fait  aprehender  que  ceux  qui  ne  font 
que  trop  pr^venus  ccmtre  cette  icience,  ne  fe  previennent  auffi 
contre  mon  Ouvrage  &  n'en  tirent  pas  tout  le  fruit  que  j'ai  eu 
en  vde  de  leur  p-ocurer:  je  n'ai  pourtant  rien  neglige  pour  me 
faire  entendre  clairement,  j.e  me  fuis  fervi  jKir-toutdes  exprefRons 
les  ^lus  rimp4es»  termmant  chaque  propofitionpu'iincalcul  Arith- 
metique,'  &  par  des  aplications  qui  pouront  ^tre  entendues  de 
tout  le  monde,  n'ayant  pas  voulu  conitruire  mes  ^galit^s  felon  k 
m^thode  ordinaire  des  G^om^tres,  crainte  de  donner  i  monOu- 
yrage  un  air  favant  qui  n[auroit  fait  quele  rendre  encore  plus  inac- 
ceffible  Ik  ceux  poUr  qui  j'^cris. 

Comme  avant  toutes  chofes,  Ufaut  connoitre  les  centres  degra.» 
vite  de  Figures  fur  lefqueUes  nous  ferons  oblig^  d'operer,  je  vaii 
enfeigner  ce  qu'il.fautfa.voir  li-ddliis  dans  le  Chapitre  frnvant. 
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CHAPITRE     PREMIER. 

OiiPott  donne  lamaniere  de  trouverks  centres  degravhede 

.  ph^/syrs  F^ttres, 

f)  B*F  I  il  I  T  I  O  N. 

TLyadans  tousles  cor]^  pefans*  c'eft-^-dire,  dans  toutes  les 
I  Figures  pefantes,un  point  par  lequel  cette Figure  dtant  fufpen- 
^e,  oufoutenue  comme  fur  la  pointed'un  pivot  fort  aigue,  toutes 
les  parties  de  la  Figure  demeurent  en  ^quilibre  ou  en  repos,  or 
ce  point  eft  nomme  le  centre  de  gravity  de  la  Figure. 

PROPOSITION    PREMIERE. 

T  H  E*b  R  E  M^E. 

1.  SiPondtvifeen  deux  Sgalement  les  c6tes opofis K& y^  PtAMcn. 
CD ,  ^un  Paralelhgrame y^  qu*on  tire  laligne  EF ,  je  dis  {••,<,. ,. 
que  le  centre  de  gravitS  de  ce  ParaleUograme ,  efi  dam  le 
miUeu  de  cette  Ugne, 

Demonstration^ 

n  eft  certain  que  k  Ugne  EF,  paftanc  par  ie  milieu  de  tons  les 
<^lemens  qui  compofent  le  ParaleUograme,  leur  centre  communde 
gravity  fera  dans  im  des  points  de  cette  ligne  y  de  m6me  fi  par  le 
milieu  des  cdt^s  AC,  &  i?2),.  on  tire  la  ligne  GH,  le  centre  de 
gravity  du  ParaleUograme  fera  aufli  dans  cette  lign^  GH,  11  fera 
done  au point  /,  ou  ces  deux lignes fe  rencontrent ,Q,  ^  F,^D, 

Remarque  premiere, 

%.  QiK»qiie  Ton  ut  coutume  de  confiderer  un  Pl^  fans  nuUe 
^paiifeur,  quand Us'agit  de  la  fuperfide  des  corps,  cela  n'empdcbe 
pas  qu'on  ne  puifte  attribuer  une  pefanteur  aux  Plans  dont  nous 
parlous,  fans  que  pour  cela  U  £»iUe  leur  ft^fer  une  ^paiiTetir  fen- 
iible:  cependant  coinme  cette  pefanteur  ne  pent  Stre  mefur^epar 
a^cuB  poids',  nous  regarderons  la  vakur  de  u  fuperficie  des  Plans> 

A3  com' 


Digitized  by 


Google 


*  dont  nous  parlons^;  ainfi  on  pent  imaginer  que  deux  Plans  homo- 

genes  font  en  ^lalJbre^iK  extrdAiMs  les^ms^'iiti  le^,  quand 
les  fupeirficie^  de  ces  Plains  font  dans  la  raifon  r^ciproque  desi)ra$ 
autevier.  ■       '  •--       ^  • ': 

3.  Puifqueronpeutcpnfi4efei<I|i  $i^^cie  d'un  Plancomme 
exprimant  la  pefanteur  qu'on  lui  attribue,on  pourra  donc,comme 
dans  la  M^catiiique  mSmiie ,  -  fttpc^^r  t<M)ee  ia pdimtettr  dft  Pkns 
e'eft-ihdfire^  fe  luperfkie  r^ftte  mtdttr  d'un  pofet  pfis  A  "rolonoC 
dans  krligne  ^de  4/fvS^  iqtti  paiera'  pat*  k  ^fitiOfe  de  gPM)it¥i  par 
Ti«.  I.  exeitffi^e,  nommaHt^i^  kliautete'  j^Cv  -du^^aritellogfaiaii;  -A:^, 
la  bafe  C©;  &fep6iificfe'lWa  «^';  or  fi  ^a  la^^upefe  r^^e 
dans  le  poids  K, .  <jui  eil  daijs  un  des  points  die  U  ligne  /£.,  tiree 
du  centre  de  ^avite  7,  i'on  poura  done  dire*-que^  pe&nteur  de 
ce  poids  eft  exprim^e  par  a^. 

•  4.  Oonrtne  les  Pi^ns^4<^nt  il  fera<qu^M(wi,  teprtife^^ 
profils  <de  I^onnerie  on  de^it-af]^,  ill  ]f«i»dna  «wk  ^rd-y  rsmy- 
leulement  ^  leur  fuperficie  quand  ils  tiendromtHsendXine  puifTaiioe 
ou  d'un  poids,  mais  encore  k  la  nature  des  corps  dont  ils  feront 
la  coupe,  par  exempleiiTon  a-A^levier^diOint  le  point  d'apui  foit 
dans  le  milieu, &  qu'un  Plande  fixpiedsquarres,provenant  d'unc 
coi^e  de  Ma^tfmierie ,  -foit  tu^ehoi^  k  I'o^rdmite  id*/im.  des  i^cas ; 
oniie  peut  pas  dine  aue  ce  Plan  puiffcfe  mettre  en  6quiiib(re  trvec 
wi  •anrre  de  fix  pieos  <quavr6s  pcoveciaiit  d'une  tx>Qpe  de  tiecre^ 
f>arce  qu'un  pied  cube  de!IVlbi9onnerie  peianjt  dayatttagequ''uii<piod 
cube  de  terre ,  H  faut  s'lmaginer  que-Ie  premier  Plan  poe  davan- 
t^e  que  le  jfecxstodi, ;  daoas  da.  raEtfoni^u'unfaed  cnbd  de  MapGoznede 
pefe  plus  qu'un  pied  cube  de  terre ;  or  comme  nous  avons  be- 
loin  de  connoitre  cejeappcat,  |>»ce  qu'iliatira  lieu  dans  cette  M^- 
canique,  Ton  faura  que  le  poids  d'un  certain  voulume  de  Nfa9on- 
fierieefti^xc^d'mipareji  voiume  de  terre,  k  wtt-iprfej  comme 
3:eftia,.c'fefl)-^rdire^  quelaterce  peie>mxns  d'on'tiers  que  k 

'      '•         -  Retharpte  ptatriSme.      ,         '    ! 

5".  Si  Ton  aveit  4dB©  ^ne-puifrance  repr^nt^efar  'Bto  ncfflAre 
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^'fH^d^  tywrcds'  ptafeagyt  4^i»pro&iAert£t^)(}ii>Wvtti§iit'iftie& 
tie  etv  ^ijpiUihre.  av«(L'SittpQids^proveDint  d'un  pix>fU.deMa9oiiiiel 
tie,  ii  imdn  jpffendicles  deux  tiets  dela  pui^ce,ji&i  de  k  rtxc-* 
dre  homogiQHeitla  Mapamerief  car  comme  U  tenicp^  nuoaii 
d'Qii.tiiK]!SL(|uue:ld  /Nfefncmeric,  on  nepbnrra  j^unais  iaiireavec.  res 
deixs.U)afieres  di^GcventsesVies)  fappoeis.'de  poods  h  poid's»  qu*oa  no 
^itflleimejr^duifiioadansrleYDlwAe  die  k  puis  .  \     .       r 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N    S  E  C  O  N  D  E; 

4^rci$/^  Ar  ii^'  Ac ^  emdeiMKigalemmt (m piim  D,  je dig 
ftte le  centre dt^ ^fxevitpfi de ce, triangle  fira  datps  letters  dt 
la  U&ne  ZVi ymenh  de  Pangk  B-iaumliende  hhafeLQy 

.■  D'-EMaN.sif-R.'AT;oK.     •"■ 

Pom"  le  prottver,  je  divife  le  c6t^  ^C^  eh  deux  ^galement  an 
point  iff;  6fc  deJ'angle  -*/»  qtii  lui  eft  opof^,  je  tke  la  ligne  AE^ 
eiiftikte^jepifelorigele  c6t^  ^^,  itld^ftfiiment*&  des  points  ID  & 
C,  je  mene  4  :k  ligne  i^£ ,  les- p^t alelles  f>i(3i  &  C//,  cett^  pre- 
p«ratiok  ^Csmt  faitg ;  corifid^r^^  que  fi  Vonftpofe  letfiangle'^j^, 
cowipofid d\md tafinit6'd*^temens par^eltes iSi labafe .d^,  la lign^ 
B2>,  les  divifera  tous  eft  deux  ^gjUement?  &  cja'akiii  fe  eeetre 
commun  de  pefanteur  de  la  fomme  de  tous  ces  Clemens  fera  dans 
Tun  des  points  de  laligiie\fi9>}.  d«  mtipe'ftipofanteneore  le  trian- 
rfe  ABC,  compof(^  d'lme  infinite  d'^lemens  paralelles  au  c6t6 
B'.Cy  ki  lignd  jif^i  )e$'p(irta^eant  en  delve  ^g^ikBiiint,  le  «:en^ede 
pe^jmeur  detoiote'lieup^foin^  fetiiieacoM  dan^  Tun  deg  pcnnti^ 
de  iti  ligne  ^£';  or  pQi£:]iie  le  centre  de  j^arrit^  de  tous  tes  ^le« 
mews  <ui  triangle,  de  qne^ue  fens  ou'ob  puiffe  les<  prendre »  eft 
d'unep«vt>Bth9:|ia'lign€rj^^  &:de  ramtnedans  la  ligne  ^^,le 
ceBtre<degi«lvKd<)u>tHa«i|^«- fera  done  an  point  IF,  dk  cesdeim 
lifiixe?  fe  CQUt>ent,;'^*nil.U  faut  fause  voir  pr^fentement  que  le 
point  r/el!^tdi>4de  27,  du  tiers 'de  la  ligne  »Z>:  ' 

,P.ow  c^^ijfemar^i^s  !en,pi:ejDW(8i?jKei^q«fe  dwp  te  triangte^-HC; 
le  c6t6  B  C,  eft  diYiJf^i  ejt  dews  !%>J«pent  ^  point  E,  &  que  la 
ligne  AE,  ^tant  paralelle  k  ^C,  le  cot^  Btiy  fera  aufli  divife 

■      'I  \        -^ '  •   V  ^gale- 
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^gifenMMt  an  poant^;  en  {ccoaA  lieu,  que  dins  le  triangle  AHC, 
k  c6t^  ACi  eft  divifif  en  deux  ^gaiementaapcMnttD;  qaetZ)G, 
ctant  paraldle  i  €H,  le  c6t^  AHyiem  encore  dhnf<6  en  deux  6pr- 
lement  au  ^oint  G ;  or  la  Hgne  JG^  ^tant  moiti^  de  JlHj  elle  fe- 
ra  auJQi  moiti^  de  .<f£,  puifaue  nous  avonsprouv^  que  u#5,^toit 
^gal  ^  jif/f,  ainfi  ^(x,  lera  k  tiers  de  i?(r,  mais  comme  dans  le 
triangle  BCDy  AFy  eft  paralelle  i  (?©,  il  s'enfuit  done  que  la 
ligne  JG^ix.'iXiX.  le  tiers  de  BG^  la  lignei^^fera  le  tiers  de  52). 
C  4  F.  D, 

Remarque  premiere. 

7.  Pour  appliquer  ceci  an  triangle  redUngle,  qui  eft  edtii  dont 
nous  nous  iervirons  le  plus  ordinairement  dims  la  fuite,  remar- 
FiG.  3.  qu^s  felon  le  th^oreme  pr^c^dent,  qu'ayant  divifif  la  bafe  BC, 
en  deux  ^galement  au  point  "D:  (car  nous  prenons  iciundes 
perits  c6t^s  pour  la  bafe:)  &  tir^  la  ligne ./fiD,  le  point  E^  qui  eft 
au  tiers  de  cette  ligne,  fera  le  centre  de  gravitd dutri^ng^e rectan- 
gle ^5C,  orftdecepointronabaiflelaperpendiculaire£/',  fur 
la  bafe  5C,  elle  fera  la  ligne  de  diredion  qui'pafTe  par  le  centi'e 
de  gravity ;  mais  ED,  ^ftant  le  tiers  de-*/Z),  ©F,  fera  le  tiers  de 
BT>,  i  caufe  des  paralelles  EF,8c  AB-^  ainfi  FH^  fera  lafixi^me 
partie  de  la  bafe  ^C,  &  la  %ie  BF^  ixxsa  double  de  -PD,  elle 
fera  par  cohfequent  les  denx  fod^mes ,  ou  ce  qui.  eft  la.  m^me 
chofe,  le  tiers  de  la  bafe  BQ\  Ton  pent  done  mre  que  dans  un 
triangle  reClangle,  laligne  de  diredion  £G,qui  pafte  par  le  centre 
de  gravity ,  pane  auiE  par  le  tiers  de  la  bafe  BC, 

Remarque  feconde* 

S.  Si  Ton  avoit  un  triangle  redanglej&qu'on  voulutr^unfrtoute 
&  pefanteur,c'eft-^-dire,  fa  fuperficie  dans  un  des  points  de  k  li- 
gne de  dire^on ,  il  n'y  auroit  qu'i  divifer  la  bafe  BC^  en  trois 
parties  <igales,  &  de  Textr^mit^  Fy  du  tiers  qui  repond  ^  Tangle 
droit,  abaiiTer  une  perpendiculaire  FQy  elle  fera  la  ligne  de  di- 
region  que  Ton  demande  ;  ainfi  nommant  4,  la  hauteur  AB^ 

du  triangle  ;  &  ^ ,  k  bafe  BC ;  Ton  aura  ~  pour  la  valeur  du 

poids  H^  dans  lequelonTupofe  que  Ton  a  r^tini  la  p^fanteur,  ou 
ce  qui  eft  la  mdme  chofe,  k  fuperficie  du  triangle. 
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PROPOSITION    TROISIE'ME. 

T  H  £*  O  R  B  M  E. 

9.  Si  hft  a  un  Trapezoide  ABCD ,  ^que  par  U  milieu  Fw-  4. 
O,  ftf  E,  des cotes paralelUiYtCy  6)*  AD,  Pmtirelaligne 
OE ,  je  dis  que  ft  Von  divife  cepe  ligne  en  trots  parties  egales 
paries  points  F  ^  G ,  le  centre  degravitS  du  Trapezoidefera 
damtun  des  points  de  la partiedu  milieu  FG. 

Demonstration. 

Si  du  point  E,  Ton  mene  les  lignes  EB^  &  ECy  la  figure  fera 
divif(^e  en  trois  triangles  BEC,  j&E,  &  EC*D,  or  fi  par  le  point 
G,  Ton  mene  la  ligne  HI,  paralelle  i  A'D,  &  qu'on  divife  les 
bafes  AEt  &  ET>,  en  deux  egalement  aux  points  My  &  iST,  pour 
tirer  les  lignes  BM,  &  CN-y  il  eft  conftant  que  la  paralelle  /XT,  qui 
paffera  par  le  tiers  de  la  ligne  BMy  &  CAT,  donnera  les  points  a  »• 
&  Lf  qui  feront  les  centres  degravitS  des  triangles  ABEydzEQD^ 
par  Tarticle  6*.  Mais  ces  triangles  font  ^gaux  y  puifqu'ils  ont  k 
Hidme  hauteur  &  des  bafes  Egales*  leur  c'entre  commun  de  gravitd 
fera  done  dans  le  milieu  de  la  ligne  KLy  par  conf<rauent  au  point 
G.  D'autre  c6t^  le  centre  de  gravity  du  triangle  BECy  eft  au  point 
Fy  puifque  la  ligne  OF,  eft  le  tiers  de  OEy  U  s'enfuit  done  que  le 
centre  commun  de  gravity  de  ce  triangle  &  des  deux  autresJ^fiS, 
&  EC7)y  joints  enfetnble ;  c*eft^2i-dire,  du  Trapezoide ;  eft  dans 
Tun  des  points  de  la  ligne  FG.  C.  g.  F.  2). 

PROPOSITION  QUATRIE'ME. 

P  R  O  B  L  e'  M  E. 

10.  Trouver  le  centre  de  gravitk  dun  Trapezoids 

On  vient  de  voir  dans  le  Th^or^me  pr^c^dent  que  fi  la  ligne  Fw.  ^ 
OEy  qui  pafle  par  le  milieu  des  paralelles  BC,  &  AT),  ^toit  divi- 
f(6e  en  trois  parties  Egales,  que  le  centre  de  gravity  de  toute  la  Fi- 
gure feroit  dans  I'un  des  points  de  la  ligne -R?.  Or  pour  trouver  ce 
point,  nous  regarderons  la  ligne  FGy  comme  im  levier  aux  extr^- 
taHt^s  duqud  feroient  fufpendus  deuxjpoidsj-dont  celuideTextr^- 
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mitd  F,  feroit  Equivalent  au  triangle  5£C,  &  rautFcderextrdmitE 
(?,  Eqtrfvalent^.la  fomme  des  de\ix  triangles  y#5J5,  &  £C2)j 
&  fi  Ton  fupofe  que  le  centre  de  fflravitE  que  Pon  cherche  foit  au 
point  y,  il  eft  conftant  aue  dansl  Etatd*Equilibre,  il  yaura  mdme 
raifon  du  triangle  fufpenau  au  point  J^,  A  la  partie  GPj  que  de  la 
fomme  des  triangles  ful^endus  au  jpoint  G,  a  la  partie  i^,  mais 
comme  ces  trois  triangles  ont  la  mime  tiauteur,  ils  fercJntent'r'feux 
comme  leurs  bafes  j  c'eft-i-dir^  q^e  te  triatigle  BWCy  fcra  \  la 
fomme  des  deux  trianglles  ABEj  ECDy  cottifiofe  iBC>,  t&^ADy 
ainfi  pour  que  le  point-  y,  foit  k  centra  oommua  de  gravity  de 
ces  trois  triangles  ou  du  Trapezoide,  11  faut  done  que  BC,  foit  i 
AD,  comme  ^G,  eft  a  5PA  ce  qui  fait  voir  que  pour  trouver  le 
centre  de  gravity  d'liri  Trapezoide»  il  faut  par  le  milieu  des  para- 
lelles  BCy  &  ^2),  tirer  la  Ugne  OE,  la  partager  tn  trois  parties 
Egale^,&  celledu  milieu  FG,  en  deux  parties  i^,  ?*<?,  qui  foient 
Tune  4  Tautre  dans  la  raifon  de  -//2),  i  BC^  enforce  oue  la  plus 
grande  partie,  comme  FPy  r^ponde  au  jdus  petit  c6tE  ^oC,  &que 
ia  plus  petite, comme yG,rEponde  au  phis  grand  ^2),  par  cxem- 
.ple,  fi  BC,  ^toit  le  tiers  ou  la  modtiE  de  A7>^  il  faudrott  que  la 
partie  TG,  ftit  le  tiers  ou  la  moitiE  de  FT. 

Comme  il  fuffit  de  favoir  trouver  le  centre  de  gravity  des  Fi- 
gures pr^c^dentes  pour  ce  que  nous  avons  k  enfe^ner  dans  ceLi- 
vre-ci,  je  ne  parlerai  point  de  ceux  des  autres  Figures,  comme 
de  portions  de  Cercles,  d'Ell^e,  &c.  Parce  que  iwus  fercme  ^en- 
forte  de  nous  en  paffer,  n'ayant  pas  voulu  tes  donner ,  i  cattfeque 
Icsd^monftrationsdecesProblEmes  f<mt  extr^mem^t  longuespar 
la  G^mdtrie  ordinaire,  &  que  fi  j'avois  eA  recoursaux  m^tbodcs 
que  foumiflent  pour  cela  les  nouveanx  calculs ,  je  me  ferois  cx- 
pof<^  4  n'dtre  entendu  que  de  tr^s-peu  de  perfonnes,  ces  calculs 
n'Etant  conaus  que  des  GEomfitres  du  premier  oidrp. 
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CHAPITRE     SECOND. 

Ou  Pon  enfeigneeomme  on  trtttoe  tefaifjfeur  det  Mmts  que  hit 
veut  mettre  en  equU'tbre  par  leur  refifianee^  avec  les  puif-. 
fahges  qui  agtrotent  pour  les  renverfer  lorfque  ces  Murs 
font  Sieves  aplomb  aes  deux  cStes* 

PROPO.siTioN  pp.e;miere. 

Tirie  des  principes  de  la  MScanique^  ^  qui  doit  /ervir 
de  Lemme  a  quelques-unes  des  Fropofitions  qt^on  rencon- 
irera  dam  la  fuite, 

II.  O I  ronaunl^vierouimebalance-^5,faiispdfanteur,  dont  p,^  ^ 

C5  Is  point  d'aj^ui  foit  en  C,  &  au'il  y  ait  a  rextr^mit^  ^»  un 
poids  il/,  &  au  point  By  une  tmifllance  T ,  en  ^quilibre  avec 
ce  poids ;  on  demande  dc  tranfpofer  cette  puiflance  krextr^mit^  T>t 
du  oras  de  l^vier  QD,  plus  grand  que  Co,  enforte  qu'elle  foit  enr 
core  en  ^uilibre. 

L'on  fent  bien  que  cette  puiflance  agiflant  en  © ,  n  aura  pa^  Voyw  le 
befoicL  d*une  fi  grande  force  qu'elleavoit  en  jB,  pour  faire  le  m^me  Mathe-  * 
effet  fur  le  poid^  ilf,*puifque  fon  aftion  doit  diminuer  ^  mefure  matiq.art. 
que  le  levier  augmente ,  or  pour  cju'elle  fafle  le  mdme  effet  ^  Tex-  *9f •* 
tr^mit^  2),  qu'i  rextr^mite  5,  il  faut  que  multipliant  la  force 
qu'elle  a  en  ^>  par  lebras  de  levier  CB,  Ton  ait  un  produit  ^gal 
^  cdui  de  la  muItipUcation  du  bras  de  levier  C2),  par  I'effort  qu'il 
faut  qu'elle  faffe  en  ©,  nommant  at,  ce  fecond  effort ;  f  i  le  bras 

CB\  8c  6,  lebras  C2>;  Fon  aura  f*^^ou  bien  ^  =J  jf ;  c'efl- 

i-dire  que  pour  avoir.  la  force  avec  laquelle  eUe  agira  en  25 ,  il  faut 
multii^er  celle  qu'elle  avoit  en  i?,  par  le  bras  de  levier  C5,  & 
divifer  le  produit  par  ttxj^e  la  longueur  C2),  &  le  quotient  fera 
ce  que  Ton  demame. 

Mais  fi  le  bras  de  Idvier  au  lieu  d'etre  fur  un  feul  alignement 
ACS-,  faifoit  un  angle  comme  font  eeuxdu  levier  recourb^^.5C;  f  ig.  6. 
il  faudroit  s'y  prendre  de  la  nj^mc  f^on  pour  tranfpofer  la  puif- 
ftnce;c'eft-a-dire,que  fi  la  piufiance  is  eft  apliqu^e  k  Textrdmit^ 
E,  dubras  EB,  ou  elle  agit  jfelon  une  direaion  perpendiculaire 
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EFy  &  que  Ton  veiiille  la  tranfpofer  a  Fcxtr^mit^  yi,  du  Idvier 
AB,  plus  grand  aue  EB^  ilfaudra  multiplier  la  force  decettepuif- 
fance  par  le  bras  EBy  &  divifer  le  produit  par  le  bras  AB,  pour 
avoir  le  quotient,  qui  fera  la  force  de  la  puiflance  G,  pour  qu*^- 
tant  apligu^e  en  A%  elle  .fafle  le  m^iUe  efFet  qu'en  E ,  en  fupo- 
fant  tbujours  qu'elle  agit  felon  une  diredion  pcrpendiculaire  au 
bras  du  kvier. 

AuertiJfemcnU 

Avant  d'entrer  en  matiere,  il  eft  bon  de  faire  ici  trois  fupofi- 
tions,  dont  on  convltndra  aifi^mentdansle  fujet  que  jevaistraitcr. 

IX.  La  premiere  eft  que  Ton  doit  regarder  un  Mur  comme 
^tant  afEs  fur  des  fondemens  in^branlables,  &que  fitme  puiftance 
poufToit  ou  tiroit  le*Mur,  fa  bafe  pouroit  s'incUner  fur  les  fonde- 
mens, comme  feroit,par  exemple,un  cubeou  un  paralellepipede 
pof^  fur  une  table. 

13.  La  feconde ,  eft  qu*on  doit  confiderer  un  Mur  comme 
compof^  d'unefeulepierre;  c*eft-i-dire,  dont  les  parties  foient 
fibienli^es,  qu'elles  foient  comme  indiffolubles,  quelque  effort 
que  faffe  la  puiffance  qui  agit ,  elle  pent  bien  renverfer  le  Mur , 
mais  non  pas  le  rompre. 

14.  Latroifi^me,  c'eft  qu'on  p«ut  regarder  le  profil  d'un  Mur 
comme  exprimant  le  Mur  m^me,  car  comme  un  Mur  eft  com- 
pof(6  d'une  infinite  de  Plans  paralelles  entr'eux  &perpendiculaires 
a  rhorifon,  ce  qu'on  dira  au  fujet  d'un  de'ces  Plans,  pourra  fe 
dire  de  mSme  de  tons  les  autres,  ainfi  la  longueur  du  Mur  eft  une 

.chofe  dont  nous  ferons  abftra6tion. 

La  premiere  fupofition  n'a  rien  d'extraordinaire»  puifqu'on  n'y 
fupofeaucune  chofe  qui  n'arrive  fort  fouvent  dansTexecution: 
les  piles  des  Ponts  &les  Murs  qui  font  bkis  fur  Pilotis  font  aflis 
fur  un  plancher  qui  leur-fert  de  bafe;  ainfi  dans  ce  cas-lk  le  Mur 
ne  doit  ^tre  conuder^  que  depuis  la  retraite  jufqu'au  fommet,  & 
c*eft  fur  ce  pi^  que  nous  Tenvukgerons,  n'ayant  pas  jug^  \.  propos 
d'admettre  les  fondemens  dans  les  calculs  qde  nous  ferons  obliges 
de  faire,  parce  que  ces  fondemens  n'ayant  point  deprofondeur 
d^termin^e,  ils  n  auroient  pu  convenir  avec  la  pr^cifion  que  nous 
avons  t^ch^  de  fuivre. 

La  feconde  fupofition  n'a  rien  non  plus  qui  r^gne,  puifqtte 
dans  une  Th^orie  comme  celle-ci,  il  eft  i  pr^fumer  que  la  Ma- 
9onnerie  a  ^t^  faite  avec  toutes  les  attentions  poflibles,  d'ailleuft 
le  plus  ou  moins  de  liaifon  que  peuvent  caufer  les  materiaux  bons 
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6u  mauvais,  n'eft  point  une  chofe  qui  apartient  k  ce  Livre-ci.  Je 
n'e^liquerai  point  la  troifi^me  fupofition,parce  qu'elleeftaff^s  na- 
tureUe. 

J'ajoftterai  encore  que  pour  ^viter  les  repetitions  inutiles,  nous 
fupoferons  to^jours  aue  les  puiflanccs  dont  nous  parlerons,  pouf- 
fait  ou  tirent  lelon  des  direftions  perpendiculaires  k  la  ligne  ver- 
ticale  flui  determine  la  hauteur  des  Murs,  except^  dams  les  occa-» 
fions  ou  on  aura  foin  d'avertir  du  contraire ;  &  que  chacunes  de 
ces  puiflanccs  feront  nomm^es  6f,  fans  qu'on  doive  s'embarafler 
au  commencement  pourquoi  Ton  prendplutdt  Texpreflion  if,  que 
toute  autre  pour  d^figner  la  force  de  la  puiflance,  on  en  vcrra  la 
raifon  dans  la  fuite. 

PROPOSITION    SECOND  E. 

P  R  O  B  L  E*  M  E.  ■ 

15.  Trouver  PSpaiffeur  qt/ilfata  donner  aux  Mars  qui 
font  SkvSs  aplomb  devant  &  derriere,  pour  queparleur  pi^ 
fanteur  ik  fo'tent  en  equiUjbre  avec  t  effort  qt^ils  ont  a  foutenir, 

.  Ayant  un  paralellogrameredangle-^^C©,  qui  reprdfente  le  fig.  8. 
profd  d'un  Mur  dont  la  hauteur  AB ,  eft  ddtermin^e ,  &  une  puif-       • 
fance  T,  qui  poufle  ceMur  felon  une  direftion  KfD ;  on  demande 
qu'elle  ^paifleur  il  faudra  donner  k  la  bafe  BQ,  pour  que  ce  Mur 
par  fon  poids  foit  en  ^quilibre  avec  I'efFort  dela  puiflance.. 

Comme  c'eft  la  m6me  chofe  k  la  puiflance  ?* ,  de  poufler  de  JT, 
en  tD»  oil  de  tirer  de  -^en  H,  pour  renverfer  le  Mur,  nous  fu- 
poferons qu'i  Tcxtr^mit^  de  la  corde  AH,  qui  va  pafler  fur  ime  • 
poulie  L,  on  a  attach^  un  poids  /,  qui  eft  Equivalent  par  fa  p^- 
fanteur  i  la  force  de  la  puiflance:  nous  fupoferons -aufli  qu'ayant 
trouvE  le  centre  de  gravity  F,  du  paralellograme ,  on  a  reiini 
toute  fa  fuperficie  dans  le  poids  (?,  qui  eft  fufpendu  au  milieu  F^ 
dela  ligne  BC. 

Cela  Pof(^,  il  fautconfid^rer  les  lignes  AB,  &  BF,  qui  forment 
Tangle  oroit -^^^Z*,  comme  le  bras  d'un  IdvierrecourD^jSontle 
point  d'apui  eft  4  Tangle  B,  le  poids  G,  i  Textr^mitE  F,  du  plus 
petit  bras  BF,  &  la  puiflance  dans  la  direftion  de  la  corde  JiH, 
qui  eft  attach^c  k  TextrdmitE  A,  du  plus  grand  bras  AB,  nous 
,  nommerons  a,  le  bras  AB'^  &  bf,  la  valeur  de  la  puiflance  oudu 
poids  /;  la  ligne  i?C>  que  nous  cherchons*  fera  nomm^e  y\  pour 
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lors  Ton  aura  aji,  pour  la  fuperficie  du  ptfaleUograme,  cm  ce  qui 

ell  la  m6me  chofe,  pour  la  valeur  du  poids  G,  of  11  ne  s'agit 

done  que  de  connoitre^. 
V.  ic  C.        Remarqu^,  que  pour  que  lapuifl&nce  &le  poids  foient  en^qui- 
«".494-    in^j-e^  ii  faut  qu'ils  foient  dans  laraifon  r^ciproque  desbras  du 

Idvier ,  &  comme  on  fupofe  ici  I'^quilibre,  Ton  aura  d<wic  iftoy  :: 

*^,  ay  qui  donne  alf:=i  -^  d'oii  efFa^ant  «»,de  part  &  d'autre,  & 

multipliant  le  pemier  membrc  par  x ,  pour  faire  ^vioiouir  la  frac- 
tion du  fecond,  il  vient  xlf^  j^,  qui  fe  r^duit  a  cette  demiere 
Equation  ^^f^^y. 

APLICATION. 

.Pour  trouver  I'^paifleur  qu'il  faut  donner  \  un  Mur  qui  eft 
poufK  par'le  fommet  felon  une  direftion  perpendiculaire ,  11 
taut  doubler  le  nombre  qui  exprime  la  valeur  d^  la  puiflance  &  en 
extraire  la  racine  quarr^e, cette  tacine  fera  ce  que  1  on  denjande, 
par  exemple  fupofant  que  la  puiflance  hf,  foit  ^uivrfente  i  un 
I^ande  iS  pieds  quarres,  il&ut  doubler  ce  nombre  pour  avoir 
36  pieds  quarr^s,  dont  la  racine  qui  eft  ^s  fera  T^paiffeur  BC% 
que  Ton  cnerche. 
•  Sij'ai  fupof(^  que  la  puiflance  ^toit  iquivalente  \  un  |Han  de 

18  pieds  quarrds,  11  ne  fant  pas  que  cda  paroifle  extraordinaire, 
puifque, comme  on I'a  d^ja  immuedans  lefecondarticle>lesforces 
agiffantes  &  r^fifl:antes  ne  doivent  6tre  exprim^dans  cette  M^- 
canique  qu'avec  des  plans,  comme  on  en  verra  encore  mieux  la 
raifon  aiUeurs. 
• 

COROLLAIRE    I. 

Fig.  7.  \6.  Si  Ton  avolt  unMur  ^©,  poufl*^  par  deux  puiflances  qui 
agiflent  felon  les  direftions  LB^  &  KM^  ou  qui  tirent  de  Pautre 
c6t^  felon  les  direftions  AI  &  GHy  &  qu'on  veut  favoir  quelle 
^paifleur  il  faudroit  donner  \  ce  Mur  pour  ^tre  en  ^quilibre  avec 
les  dcuK  puiflances,  il  faut  r^iinir  la  puiflTance^fT,  avec  la  pjaiflknce 
/,  c'efl:-k-dire,  la  tranfporter  a  Textr^mitd  Ay  felon  Tarticle  11*. 
&  fupofant  que  la  valeur  deces  deux  puiflances  foit  exprimidc  par 
bf,  t'on  aura  comme  cy-devant  ^xbf^y. 
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Corolla'IreII. 

17.  De  m^c  ii  Ton  avoit-une  puifltnce   apliqu^  en  E,  pia.,5. 

3ui  tire  de  ^,  en  H,  &  une  autre  aliqu^e  ed  5;  tirant  de.i?,  en 
r,  &  qu*onvouli«:connc3atre  qu'elledok  ^trel'^paifleur-^f©,  pour 
que  le  Mur  foit  en  ^quilibrepar  fon  poids,  avec  les  deux  puman-' 
ces,  enfupofant  que  la  puiffance  K,  fait  beauooup  plus  d*effort 
»u  point  B,  que  la  pmfTtnce  H,  n'en  fait  au  point  £,  il  faut  r^- 
duire  la  pu£(!ance  H^  k  Textr^mit^  C,  par  I'article  11*.  pour  avoir 
la  puiffance  /,  qui  fera  opofi^e  i  la  puiffance  K,  ainfi  ^tant  fur 
im  m^me  atignement,  il  fe  feraoxne  definition  de  force;  c*eft-l'- 
dire ,  que  la  puiflance  Ky  que  nous  avons  fupof^e  la  plus  grande. 
des  deux,  fera  diminu^e  de  toute  la  puiflance  I;  c'efl  pourquoi  fi 
IVmi  rctranche  la  plus  petite  de  la  plus  grande,  &  que  Fon  nomme 
la  difference  if,  tout  le  m^canifinefe  r^duira  encore  i  cette  demiere 
Equation  ^ilf^y. 

CORO^LAIRE    III. 

18.  AyantunMur-<^©,  &  une  puiffance  Ky  apliqude  4  I'ex-  p^^ 
tr^mit^  A  du  l^vier  ACy  qui  tire  de  A  en  F,  felon  une  direftion 
oblique  au  bras  du  mSme  l^vier,  voulant  favoir  quelle  epaiffeur 

il  faut  donner  i  la  bafe  C2>,  du  Murpour  qu'il  foit  en  ^quilibre 
par  fon  poids  avec  I'effbrt  de  la  puiflance  K\  conflder^s  que  le 
poids  /,  Equivalent  \  cette  puiffance  n*aura  pas  tant  de  force  en 
agiflant  felon  la  direftion  oblique  AF,  que  ii  c'^toit  felon  une  di- 
reftion  -/f-AT,  perpendiculaire  au  levicr  AC.  Or  fi  Ton  abaifle  du 
point  d'^ui  C,  la  peipendiculaire  C(t,  fur  le  prolongement  FA^ 
de  la  diredion  de  \z,  puiflance,  on  pourra  au  lieu  du  bras  delEvier 
CAy  prendre  le  bras  QG,  &pourlors  la  propofition  fubfiftera  tofl- 
jo(!rs  dans  fonentier,puifque  Ton  fait  que  la  puiffance  eft  au  poids 
dans  la  railbnrEciproaue  desperpendiculaires CG,  &  CZ,  abaiffees  v.  le  c. 
fur  les  lifflnes  de  direoion  de  la  puiffance  &  du  poids,  ainfi  nom-  *"•  77** 
mant  la  ligne  CA,  c\  le  lEvier  CG,  ^ ;  &  la  bafe  <^Dyy^  Ton  aura 

iffyVyi :  i ,  4 ,  qtti  doMie  sif^^^<m  bien  y^f.  ca  y. 

APLIC  ATION. 

Pour  ^Yoit  r^paifleiif  C7) ,  H  faut  multiplier  la  puiffance  /,  par 
4c,lEvi(er  C©,divifer  fc  prod«it  par  la  hauteur -^C,  de  la  muraille, 
doubler  le  quotient  &  en  extraiie  la  faciae  quarr^e  qui  donnera  ce 
que  Ton  chercKe. 
.  •     .       - . .  -    i  CHA- 
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CHAPITRE    TROISIE»ME. 

>0u  I' on  determine  quelle  epatffeur  tl  faut  donner  au  fommet 
des  Murs'quifont  Sieves  aplomb  dun  cott  ^entalud  de 
V autre  \  pour  que  ces  Murs  pmffent  etre  en  equiltbre  par 
leurre/ijiance ,avec  la  poujfee  qti'tU  ont  hfoutemr. 

1L  y  a  aparence  que  dfes  les  premiers  terns  que  les  Hommes  fe 
font  avife  de  fairedesrev^temens  deMa9onneriepourfoutenir 
des  Terrafles  ou  des  Rempars  de  Fortification,  ils  ont  fenti  lane- 
ceffitd  de  leur  donner  du  talud  du  c6t^  du  parement ;  mais  Ton 
ne  fait  pas  bien  s'ils  ont  eu  deflein  de  doiiner  plus  d'affiete  \  la 
bale  du  Mur,  ou  fi  c'^toit  feuleinent  pour  que  les  mat^riaux  fe 
foutiennent  mieux,  k  Timitation  de,ce  que  Ton  fait  pour  Icsouvra- 
ges  de  Terrafle ;  car  il  ne  paroit  pas  que  leur  vCie  ait  ^t^  de  rendre 
les  revdtemens  capables  de  r^fifter  davantage  a  la  poulKe  des  terres, 
du  moins  les  Architeftes  tant  anciens  que  modernes  qui  ont  ^crit 
n|en  font  pas  mention ;  &  ce  qui  me  feroit  prefumer  qu'ils  n'ont 
pas  apercu  tout  I'avantage  des  taluds,  c'eft  qu'ils  fe  font  conten- 
t's d'^taolir  pour  regie  g'n'rale  qu'il  falloit  aonnerauxMurspour  * 
talud  la  ciriquidme  partie  de  leur  hauteur,  &  que  dans  bien  des 
occafions  ou  ils  auroient  pu  en  donner  beaucoup  plus  pour  ne 
point  employer  une  quantity  prodigieufe  de  mat'riaux  fuperflus, 
lis  ne  Tout  pas  fait ;  au  contraire  fouvent  il  leur  eft  arriv'  de  don- 
ner du  talud  \  des  Murs  qui  n'en  devpient  point  avoir, &  d'^lever 
a  plomb  des  deux  c6t^s  ceux  qu'un  talud  auroit  rendu  capables  d'une 
force  beaucoup  plus  grande,  mSmeavec  moins  demafonnerie.  Ce- 
pendant  il  eft  fi  naturel  d'apercevoir  qu'un  Mur  qui  a  du  talud  rd- 
/ifte  niieux  qu'un  autre  qui  n'en  k  point, que, malgr'  tout  ce  que 
je  pourrois  dire  pour  confirmer  ma  penfee,  j'aime  mieux  croire 

3u'ils  ont  vii  que  le  talud  'toit  n'ceflaire,  mais  qu'ils  n'ont  eu  .1^- 
eflfus  que  des  fentimens  obfcur§,  ce  qui  ne  pent  arriver  autrement 
quand  on  ne  confiderp  pas  les  chofes  dans  leur  principe ;  mais 
comme  rien,  en  fait  d'Architefture,  ne  me  paroit  plus  n'ceflaire 
d'etre  bien  entendu  que  ce  quivient  defairele  fujet  die cette petite 
Diflertatipn,je  vais  faite  enforte  dans  ce  Chapitre  d'en  biend6^ 
loper  toutes  ies  circonftances*. '     .  ,  "         . 
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PROPOSITION   PREMIERE. 

P  IV  O  B  L  B*  M  E. 

xp.  Ayant un  profit  de MuraiUe ABC ,  trianguUire  donf 
le  point  dapuieften  C,&  qiiunepmjfance  pouffe  deYi^en 
B  >  pour  la  fenverfer  du  c6tS  opofe^  on  demande  quelle  Spaif' 
fiurilfaudra  dormer  h  la  bafe  AC,  pour  que  le potds  G  , 
qtionfupofe  iqu'walentd  la/uperficie  du  triangle ^  foit  en 
iquiiihre  avec  la  puiffance  K* 

Pour  bien  entendre  ce  Probl^me,  il  faut  confiderer  les  c6t^s  Fw-'f* 
CB,  &  CB,*de  Tangle  BCE,  comme  formant  un  l^vierrecourb^ 
dont  le  point  d*apui  eft  en  C>  que  la  pmfTance  Ky  6tzat  apliqu^e 
^  TextrSmit^  B,tm  bras  CB,  poufle  felon  une  diredion  paralclle^ 
rhorifon,  &  par  confequent  oblique  au  bras  de  Mvier,  &  que  le 
poids  G,  eft  apliqu^  k  refttr6mite  £,  de  I'autre  bras  CE,  qui  eft 
termini  par  laligne  de  diredion  JL,  tir^e  du  centre  de  ^>dt^  /» 
du  trian^e.  Or  comme  c*eft  la  mdme  chofe  que  lajpumahce  Ki 
pouffe  de  K,eti  B9OU  qu'elle  dre  de  B,  en  ^felon  une  diredion  toi!!* 
jours paralelle  il'horifon,nous  fupoferons  pour  plus  defacilit^  que 
le  poids F»  eft  Equivalent  ^  cettepuiflance,&ajbaiirantlapen)endi-r 
culaire  CD,  fur  k  ligne  BHyh.  longueur  du  brasdelEvierooUque 
(pB,  par  raport  k  la  pjiiiTance*  fera  r^duite  ila  ligne  C2),parrarti- 
cle  i8s&j»r-lila  puiflance  K,  ou  Ft  pourra  6tre  admife  dans  fon 
entier,enljfflPofantqu'elleeftapliqu^4rextrdmitE2),  de  laperpen- 
diculdre  Cz>>  que  nous  regarderons  pr^fentement  comme  un  des 
bras  de  lEvier.  dironnommece  bras  ae  lEvier,  c,  aufti-bien  que  la 

hauteur  BJ,apa.\\a.  eftEgaleo'jla  bafe  CA;  Ton  aura  -^  pourfau* 
tre  bras  CE,  (puifque  par  Tarticle  7«  la  partie  AE ,  .eft  le  tiers 

de  toute  la  bafe  AC^  cela  etant,  le  poids  G,  fera  -^,  ainii  Ton 

aura bf,^ '.'.  ^ , r, qui  donne  qette  ^uation-^^  p4  kf,  qu*on 
rendraplus  fimple  en  faifant  la  r^udion,  puifqu'on  n'aura  plus 

que-^  ^  bf,  ou  bien  jf  s  t^^l^,  qui  fait  voir  qu'on  trouviera  1^ 

bafe  ACx  en  triplaht  la  puiiTance  iT,  ou  F»  &  en  esctrayant  la  ra« 
cine  quarr^  de  ce  produit, 

C  .  Rmar* 
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Remarque  premiere, 

20.  L'on  doit  remarquer  ici  que  de  toutes  les  figures  que  Ton 
peut  dofini^  \  un  profH  de  muraille  c^ui  a  qudque  poufT^e  ^foute- 
nir,  ilji'y  en  a  point  oil  il  faille  moins  de  mafonnerie  que  dans 
celle  qui  eft  triangulaire,  parceque  le  l^vier'CjE,  gagne  par  fa 
Fie. ly.    longueur  ce  que  le  poids  G,  a  de  moins  provenant  d'un  triangle » 
que  s'll  provenoit  d  un  patalellograme,  ce  que  je  vais  d^montrer. 
Ayant  le  paralellograme  remngle  ^©,  dont  la  hauteur  foit 
Fig.  10.    dgale  \  celle  du  triangle  pr^c^dent,  &  que   la  puiiTance  qui 
poufle  de  K,  en  C,  ou  tire  de  C,  en  (r,  felon 'une  direftion  para- 
lelle  ^  rliorifon,   agifle*  avec   la  m&me  force   que   celle  du 
triangle  ABC^  Ton  fait  que  pour  avoir  T^paiiTeur  S^Dy  il  faut 
•Art.  ij.  doubler  la  puiffance  ^,  &  enextrairelaracinequarrde,  *  puifqu'a- 
pr^s  avoir  fait  les  operations  ordinairies,  il  vient  pour  demiere 
Equation  Vyif^y^  &  commenous  venonsd'avoir  Va^sa^  pour 
la  oafe  du  triangle.  Ton  peut  dcwic  dire^ue  la  fuperficie  du  profil 
redang^  -^2),  fera  3i celle duprpfil  triangulaire,  comme  Vz^efl 
^  la  moiti^  de   V  3^/,  puifque  ne  prenant  ^ue  la  moiti^  de  la  bafe 
du  triangle.  Ton  peut  regarder  cecte.moitie  comme  la  bafe  du 
redangle  ^gal  au  triangle,  mais  lamoiti^  de  i/3i>fc&.  beaucoup 
inoindre  que  \^x?^  &  pour  en  dtre  convaincu,  il  n*y  a  qu'i  faire 
'Fie  1.1     'Mi  triangle  redangle  &  ifocelle  ABCi  &  fupofer  que  chaque  quarrd 
des  c6tes  BAy  &  BC,  eft  ^gal  ijf,  cela  aant ,  lliypotenufe  AC^ 
ou  ce  qui  eft  la  m^me  chofe,  Vi^,pourra  Stre  regard^e  comme 
exprimant  la  bafe  5SD,  du  profil  reoanjle,  &  fi  Ton  fait  un  autre 
triangle  reftang^e  ACDy  dont  le  cdt^  CD,  foit  ^gal  i  Cfi,  ITiy- 
potenufe  A^,  exprimerala  bafe  -^,  du  profil  triangulaire,  &di- 
vifant  cette  hypotenufe  en  deux  ^g^lement  au  point  Et  fa  moiti^ 
AE,  iew  la  bafe  du  paralellograme  ^gal  au  triangle,  ainfi  lafuper- 
£cie  du  pr6fil  reftanglefurpafleraautant  celle  du  profil  triangulaire, 
que  la  ligne  JiC,  iu^fle  la  moiti6  de  laligne  .rft5>,  ce  que  Tonne 
peut  pas  exprimer  en  nombre  bien  exaftement  k  caufe  des  incom- 
menfuraMes ;  cependant  on  peut  dire  que  la  ma9onnerie  du  profil 
triangulaire  cft.4  Celle.du  profil  reftapgle,  Jfc  peu-pris  comme  1 1. 
a  18.  ce  qui  £ait  voir  qu'il  y  a  plus  d'un  tiers. moins  dans  Ip  pre- 
mier que  dans  le  fecond.      •     '        ' 

-    II  he  feuc  pas  trouver  'Strange  qn'on  fupofe  ici  uft  profil  triangu- 
laire; nous  iavons  bien  qu'on  ne  fiiit  pas  de  Mnr  qui  foit  terming 
*■         .  .  s..  en 
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cn  arrSte  comme  eft  celul-ci,  G*eft  pourgtioi  on  ne  doit  regarder 
cette  propofition  que  comme  pouvant  fervir  i  rintelligence  des 
autres.  •  • 

Remarque  feconde, 

%t.  Sdon  laRemarQTie  prdc<Sdente,rohToit  combifen  il  eft  de 
conf"6quence  d'avoir  egardi  la  longueur  des  l^viers  pour  r^gler 
r^paifleur  des  Murs  quonveut.mettre  en  ^tpiilibre  avecl'effort 
qu'ils  ont  i  foiitenir,  &  que  void  la  feule  voie  par  laquelle  on 
peut  connoltre  ce  point  d'equilibre.  C'eft  i  c^ox  Mr.  Bullet  &plu- 
lieurs  autres  n*ont  fait  aucune  attention  dans  les  ri^gles  qu'ils  ont  . 
cni  donner  furcefujet,  aulli  font*ils  tomb^s  dans  des  erreurs  fort  • 
groffieres. 

•  '  '  '  .       «   * 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N   S  E  C  O  N  D  E. 

P  k  )0  B  L  e'm  R 

12; Trotfoer  PSpaiJJeur  quilfaut  doubter  au  fommet  des 
Mnrs  qui  font  Sle>vSs-a  pbmb  iun  c6tS  Sf  qui  ont  un  talud 
de  P autre  y  pour  etre  en  equsVtbre  par  leur  refinance  avec 
la  forfe  de  ta  puiffance  qui  voudrott  les  rehverfer^ 

L*on  doime, comme  nous  I'avons  dit ,  pour  talud  aux  Murs  des 
RemparsoudesTerrafles,  la  cinqui^me  partie  de  leur  hauteur;  j.  ^^ 
c'eft-a-dire,  que  fupoiant  fiG,  de  jo  pieds,  les  lignes  BI^  &  GH^  '  ' 
feroht chacune de  6 pieds;  ainfi  quand  on  cherche  quelle  ^if. 
ieur  H  faut  donner  k  ces  fortes  de  Murs,  Ton  a  toujours  le  trian- 
gle G^H,  connu,  &  le  Probl^me  ne  roule  plus  que  furl'^paiffeur 
qu'il  faut  dpnner  i  la  partie^  £©,  ou  FG,  qui  ^tant  inconnuen^us 
la  nommeronsj';  la  hauteur  BG,  fera  nommee-f ;  &  la  ligne  d^ 
talud  GH,  ii^;  cela  €tant'.  Ton  aurajr,  pourlawyjeur  dupoidsi^T,  & 

•—  pour  lepdid^  Mi  aa pent  done  dire  que  le poidsiST,  eftfuipen^ 

•du  i  Textr^mit^  £f5,  dubras.de  l^vier  HL,  &  le  poids  il/,  i  I'ex- 
trdmit^  T,  du  bras  7?!P,  qui  eft  6gal  aux  deux  tiers  delabafeG/f, 
-du  triangj6  pw:  lartictcT*.  Or  comine  onnefe  fervira  qite  du  bms  '.. 
"HL ,  il  hut  4puc  felon  Tart. .  1 1  e.  T^Unir  le  poids  Af ,  au  poids  N, 
de  mtniere  qu'il  ne  p^fe  pas  plus  en  i,  qu'il  fait  en  ?*,  ainfi  je 

multiplie  le  poids  il/>  (-j-)  par  fbn  braide  Idvier  H^,  (-r-) 

C  X  pour 
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pour  avoir  le  produit— ^ou  bien-r-qu'U  faiit  di^er  jxir  fe 

bras  HL^  (  ^ — )  &  le  quotient  ^J[^  fera  le  poids  M,  apli- 

JJSH6  au  point  Z,  lequd  ^tant  ajo&t^  avec  le  poids  N,  donnera 

N+Mt  (cf^yJL^y  qu'on  pourra  fi  Ton  veut  confidercr 

comme  ne  faiiant  que  le  feul  Poids  O ,  qu'il  fant  fupofer  dtre 
.  fn^quilibre  avec  la  puiflance  a,  (^,)  ainu  le  produit  de  la  puif- 
fancei^,  p^  la  perpendiculaire  lu,  (r,)  qui  efl  ^quivalente  k 
,fonbras  du l^vier  par  Tarticle  i8«.fera  ^gal  au  produit  du  poids 
O,  par.fon  bras  de  l^vier  HL,  pour  lors  le  premier  produit  don« 
nera  icf,  &  le  fecond  2Z±*f^^.«^,  car  fl  eft  4  remarquer 

^u*ayant  ey  -»•  yXtd  ^  multiplier  par  -^^-j— >  il  n*y  a  que  le  pre- 

mier  terme  cy,  k  multiplier  efFedivement  j  puiique  poUr  le  fecond 

tdd  • 

^^    -  il  fuffit  de  fuprimer  toat-^>fait  le  .divifeur  ^li^  pour  que 

la  grandeur  ^foit  multipli^e  par  le  bras  de  l^yier  LII,  car  c*eft 

multiplier  une  grandeur  par  fan  divifeur  que  de  ne  pas  la  dlvifer 
iquana  elle  doit  rStre. 

XDoinme  les  deux  produits  pr^c^dens  donnent  cette  Equation 
'SH^-+«5£5=) ttf,  a  ne  s-igit  plus  que  d'ai  d^gager  rinconnue 

jff  en  ^ufant  pafler-^  do  premier membre  dans  lefecond,&efia. 

cer  la  lettre  c,  pour  avoir  w-+  xdjf  a  xlf —  ?^  mais  conune  il 

«  V.  le  a  manque  dJ,  au  premier  membrepour  faireunquarr^  parfait ,  * je  IV . 
^*'^'    jodte  de  part  &  d'autre,&  il  vientj^rH-x^H-iWa  xif^  ^^a 

ou  bien;;^' -f  x<^-f  i/</  a  %lf^  ^,  & extiayantlaradne quarr^e  de 

cha- 
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'chaquemembreronaj'+''?  ^x^f-'-T'^^^*^^  ^  ^i^+-; — • 

■  ■  '        *     •  i  • 

A.P  LIGATION. 

^  • 

,  Supofant  que  la  (niiflaQce  K,  de  quelque  part  qa*dle  puifle  ye- 

•  iiir,f(ritcxpriin6epar^ipieds  -jronauraparconfequent^^fx-j 

.  or  comme  la  dermere  Equation  que  nous  avonstrouy^emontrequll 
faut  pour  avoir  F^paifleur  B7),  doubler  la  valeur  de  la  pmfTance 
qui  aonne  lo;.  ajoiiter  i  cette  quantity  le  tiers  du  quarr^  de  la 
ligne  de  talud  Bif  ou  GH,  &  cette  ligne  ayant^t^  fupofi^e  6  piedst 
fon  quarr^  fera  36  dont  le  tiers  eft  ix.  qui  ^tant  ajout^  avec  lof , 
domie  ii7>  dont  il  faut  esitraire  la  racine  quarr^e,  que  Ton  trou- 
vera  de  lopieds  9  pouces  8  lignes  qui  eft  F^paiileur  de  la  bafe 
FH,  de  laquelle  retranchant  la  valeur  de  d,  c'eft-4-dire,  la  valeur 
de  la  ]i|gne  de  talud,  Yoa  aura  4  pieds  9  pouces  8  lignes,  qui  eft 
r^paifleur  qu'il  faut  donner  au  fommet  de  lamuraille  pour  dtre  en 
^quUibre  par  fon  poids  avec  la  puiiTance  K, 

Cette  propofition  nous  fervira  dans  le  quatri^me  Chapitre  i  trou- 
ver  r^p^eur  qu'il  faut  dotiner  au  fommet  desMurs  des  Rempars 
poor  etre  en  6]uilibre  avec  la  poufT^e.des  Terres. 

Remarque  premiere. 

%  3 .  Quand  on  a  plufieurs  poids  apliques  4  dii!erens  endroits  d*ttn 
bras  de  t^vier ,  ^  mettre  en  ^quilibre  avec  une  puiilance ,  U  n*eft  pas 
toillijpurs  n^ceftaire  de  r^iinir  les  poids  ou  de  les  fupofer  r^iiiiis  en 
on  feul,  puifqu'il  fuffit  de  les  mmtiplier  chacun  par  le  bras  de  16- 
yier  <|ui  lui  repond ,  c'eft>k-dire,  pu:  la  diftance  qu^il  y  a  du  point 
d'apui  aux  enaroits  oh  ces  poids  font  apliques ,  parce  que  la  mul- 
tmiication  r^tablit  ce  que  la  divifion  peut  6ter:  ainfi  dans  le  pro- 
bl6me  pr^c^dent,  auUeu  de  multiplier  le  pcuds  My  par  fo&  oras 
de  l^vier  HTy  &  divifer  enfuite  le  produit  par  le  bras  HLy  pour 
en  r^iinir  le  quotient  au  poids  Ly  il  auroit  fiiffi  de  multiplier  le 
Doids  My  &  Ny  chacun  par  leur  bras  de  l^vier,  c'eft-^-dtre  par 
leur  diftance  au  p(»nt  d'apui, puifque  d'une  h<pa,  comme  de  I'au^ 

tre  on  aura  toikjours ^  ^    ^^ — r-  pour  Tun  des  membres  de 

r6quation,dont  I'autre  fera,  comme  ^  I'ojrdinaire,  le  produit  de  la 

puufance  agiilante  par  le  bras  de  levier  qui  lui  repond  jc'^ft  pour- 

...  C  3  quoi 
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ouoi  dans  la  fuite  on  fe  paflem  autant  qu'on  le  pourra  de  ces  fortes 
.  ae  divifions  pour  rendre  les  operations  moins  compofdes. 

Remarque  fecmdeC 

4.4.  On  peut  s'apercevoir  ici  coihbien  le  falud  qu'on  donne  ^ 
Tune  des  faces  d'un  mur,  changeroitla  rdiifiance  de  cc  muf ,  fi  la  * 
puiiTance  au  lieu  de  tirer  de  i?,  eri  K^  tiroit  de  2>^  en  A^  pour  . 
ceh  il  faut  chercher  le  centre  commun  de 'gravity  des  poids  Af,  * 
&  iV,  qui  fera  dans  un  des  points  du  Idvier  Z»y ,  aux  extr^mitds 
duquel  ces  poids  font  fufpendus,  que  Ton  apercevra  en  divifant  la 
ligne  UP,  au  point  R,  de  fa^on  que  LR,  foit  a  R'P^  comn^e  le 
poids  M,  eft  au  poids  iST,  mais  ces  deux  poids  font  Tun  a  I'autrq 
comme  la  moiti^  de  G/f,  eft  \  toute  la  ligne  GF,  or  confiderant 
ces  deux  poids  Af,  &  N,  comme  ^tant  reiinis  dans  le  feul  poids 
^,  I'oh  aura  le  bras  de  levier  RH,  quand  il  s'agira  du  point  d*a- 
pui  //,  &  le  bras  de  levier  FR,  quand  le  point  d'apui  lera  fupofi^ 
en  Fy  &  fi  Ion  fait  attention  que  le  brasde  levier, x)F,  a  la  mdme 
longueur  que  JHt  &  que  le  poids  ^  ne  change  point  de  fitua- 
tion  ,  Ton  yerra  que  la  puiftance  qui  tire  de  By  en  I,  eft  i  cella 
qui  tire  de  2),  enji,  comme  le  bras  HRy  eil  au  bras  FR, 

Remarque  troifiSme. 

Fig.  12.  D  y  a  encore  une  Remarque  i  faire,  qui  eft  <  qu'ayant  deux 
^  *3-  murs  Jil>,  &  FI,  de  mSme  hauteur,  le  premier  eleve  ^  plomb 
des  deuxcdtds,  &  le  fecond  avec  un  talud  dgal  de  chaque  cot^  j 
ce  dernier  quoiqu'dgal  auprdcddent  enfolidite,refiftera  beaucoup 
plus  que  Tautre  4  lOTort  a*une  puiffance  qui  voudroit  le  rcnverfer 
\i  droite  ou  4- gauche,  car  fupofant  que  repaifleurdu  fomidec  PG^ 
ne  foit  que  les  deux  tiers  de  celle  du  fommet  JBy  mais  qu'en  r^- 
coitjpenfe,  la  bafe  HI,  foit  plus  grande  que  C2),  du  tiers  de  la 
m^me  C2)^  les  poids  M^  &  i\r,  qui  exprimeront  les  fuperficies 
A^y  &  F/,feront  dgaux;&  comme  les  orasde  levier  ©A  &  ILy 
font  aufli  dgaux,  lespuiflances  ?*,  &  §^  feront  done  dans  la  raifon 
des  bms  de  levier  LK,  &  DE,  ainfi  la  puiflancc  tP,  ne  fera  que 
les  trois  quarts  dfe  la  pui(fiincfe  §),  par  k  ts^me  raifon  fi  r^paifleur 
FGy  n'dtoit  que  la-modtid  de!2ff,  li  puiffance  T,  ne  feroit  que 
les  deiix  tiers  de  la  puiffance  ^  ce  qui  prouve  bien  la  ndcemtd 
tie  donner  du  talud  aux  «iurs. 

*  PROPO- 
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■      P  ROPOSITION   TkOrSIEME. 

P  R  O  B  L  e'm  E. 

r    '         .•  .       '■ 

xj.f^oulaftt  elever  unMur  donPPSpaiJfeur'^Ct  aufom^ 
metfiii  donnhy  auffi-bienque  fa  hauteur  BA  j  on  demande  • 

quelle  doh  etrelaligne  de  talud  HE, pour  que  ceMur  ktanf 
poujjede M^en'&yOU tirS de C , emK. , par une puiffanc^y  le. 

Mur  ABCD ,  Jbh  en  SqutUbre  avec  eene  pusffance, 

,'••■■■  •■  '  ■      f 

Ayaht  nomm^  -ffC,  ou  -<f2>,  a;  la  hauteur  CD^c;  la  ligne  de  Fig.  17. 
talija  ©^jj';  lafuperficie  du  reftangle  ABCE,  fera  ac^  qu'on 
pourrai  confiderercomme  la  valeur  d^  poids  H^  fufpendu  au  point 

Fy  milieu  de  la  ligne  A*Di  le  triiii^e7)CE,  fera  -f-  qu'on  pour- 

ra  auffi  oonfiderer  comme  exprimant  la  valeur  du  poids  /,  fuf^ 
pendu  au  point  G>  qui  eft  au  deu^t  Uers  de  la  liaie.^^ ;  or  fi  Ton 
multipUe  chacun  de  ces  poids  pat  leur  bras  de  l^vier ,  ou  par 
leur  diftance  au  point  d'apui,  *  cc  qu'on  ajoute  ces  deux  produits  ♦Art.  13. 

4UU  w-  vtuy      eyy     * 
enfembilet  Top  aura j — — ^-T-qui  eft  une  quahtit^   ^g^e 

au  jaroduit'de  la  puiffance  ^,  par  fon  bras  de  l^vier  EL^  c€  qui 
dpnn^.cette Equation      ' ^, — -■!   ^    ^  Bcf,  ou  Hen  j^-J-  j^jjr 

«  ibf ^  or  pour  d^gftger  llnconnue^,  il  feutajoiiter  k 

chaque  membte  de  cette  6quati(m  te  quarr^  de  la  njoaii^  du  coe- 
ficien  Hii  fecoiid  terme,  c'feft-i-dire  le  quarr^'de-Y"  qui  eftf^  §p 

pour  Jws  Ton  j^umjjjjH'  j4y-+-;^c:  iif-——^'^'^'  dontde 
premier  membre  eft  i|n  quarr^  P9rfaJii;>  ainfi  extrayamtla  racifte 

quarr^e  de  cette  ^quktion,rottaura^H-^.s^  ^3^/— ;^|^-f^ 

oubienj'5=i ^3^ 1~'*''4 ^i  "*^^  comme  on  pent  r^- 

duire — \ — !■  .  en  leur  donnant  un  ddnominateur  commun, 
Xosi  ^Muskri-rj-  par   confequent    Tequation  precedente  fera 
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yzi^ i^-^-^ "x  4^  donnr rexpreffion  la  plus  fimple  {ju'cn 

puiiTe  avoir  de  la  valeur  de  la  ligne  ^E. 

AP  Lie  ATI  ON. 


8!t 


Comme  je  n*ai  voulu  obmettre  aucun  des  prindpaox  cas. 
ui  peuveHt  fe  rencohtrer  dans  la  conffaiiAion  des  Ouvrageis  de 
_/!aconnerie,  j'aifupofif  ici  qu'il  s'ag^oit  de  confirnire  un  Mur 
dom  repaUTeur  au  fommet  devoit  ^tre  d^termin^e  pour  des  rai- 
fons  qui  obligeroient  d'en  ufer  ainfi,  &  que  ce  Mur  ayant  i  foCi- 
tenir  reffort  d'une  puiffance  devoit  avoir  neceiTairementun  certain 
laiad  pour  que  la  longueur  du  l^vier  qui  r^pond  ^  k  bafe  itaat 
augment^e,  fupl^it  au  defifaut  d'epaiileur  qu  on  auroit  donn^e  an 
fommet,  parce  qu'il  faut  s'imaginer  que  ii le  Mur  avoit  ^t^  fait  ^ 
plomb  des  deux  c6t^s,  T^paifleur  qu  on  veut  lui  donner  ne  fuffi- 
roit  point  pour  r^fifber  i  refiR>rt  de  la  puiiBmce,  jp«tr  conft^uent 
le  Probl^me  fe  r^duit  4  trouver  la  ligne  de  talud  u)E.  Or  comme; 

r^quationj';::  *^3^^"*"T X  vientde  nousTadonnnet,  il  ne 

s*agit  plus  que  d'avoir  des  nombres  qui  exprimentles  lettres  du  fer 
<!ond  membre ;  c*eft  pourquoi  nous  fupoferons  que  la  puiflance  if, 
vaut  50  pieds  quarre2,&  que  a^^ c'eft-l-dire  la  l^e  AT),  ou  BC, 
eft  de  4  pieds ,  ainfi  comme  il  n'y  a  qU6  ces  deux  grandetixis  qui  fe 
trouvent  dans  T^quation,  il  nous  tetb  k  les  ioindre  enfemble  de 
Iafa9on*qu*eIles  yfont,  c*eft-k-dire  qu'a^i  fieu  de  if,  I'bn  aura 

ifo,qu*aulieude"^T-*ronaura.A;-  ou  bien  ix  qui  eft  la  mdme 

chofe,  ainfi  joigimnt  1 3*0  ayec  ix ,  Ton  aura  i6%  dont  il  £iut  ex- 
traire  la  racine  quarr^e  que  Ton  trouvera  de  ix  pieds  8  pouces  ' 
9  lignes.  Mais  I'equation  nous  montire  que  de  cette  racine  il  en 

ftuit  fouftraire  ^.  ou  bien  tz  divif(^  par  "^  qtii  eft  6,  &  que  la 

difference  ferak  valeur  de  y,  retranchant  done  6  de  la  racine 
pr^ci^dente,  il  reftera  6  pieds  8  pouces  9  lignes  pour  la  ligne  de 
talud  2)£,  que  rpncherche.  ' 
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PROPOSITION    QUATRIE'ME. 
Problb'me. 

i6.  Ayantk profit KRCOy  ctun  Mur^levS  aplomb  des 
deuxcotSs^  ^  dontPSpaiffeur^O,  eft tellement proportion-  Fig.iS. 
nee  a  la  bateur  CD,  que  ce  Murfoit  en  Squ'dibrepar/onpo'tds  *  ^^' 
avedapuiffanceV^qmtiredeC^ent.ondemandedechan' 
ger  ceprofilnl^  en  un  a«/rtf  IGHL,  qui  luifoit  Sgalenfuperfi- 
cie,  ^  en  hauteur,  &dontlec6te  Gl  y  foit perpendiculaire ^ 
pour  que  cefecondfoiten  Squilibre  par  fa  rififtance  ^une 
puiffance  CL  dont  la  force  feroir  double  de  la  puifjance?. 

Pow  cela nous  nommerons  BC,  a;  CT>,  de  m^me  que  G/, 


triangle  KHL^  oule  poids  Sy  fera~,  &  ces  deuxpoids  ^tant 
multipH^s  par  leur  bras  de  Idvier*,  raniflant  leur  produit,  on  •Aft.ij, 
aura  une  quantite  ^gale  au  produit  de  la  puiflance  par  fon  bras  de 

l^vier ,  c^eft-^Hlire  ^^^^±^21  ^f-^  .Bfc,  ou  divifant  tons  les 
termespar  r,  Ton  aura  ?^^^  ^  r,bf,  mais  comme  le 
redangle  -62),  {ac)  eft  fupof^  ^gal  auTrapezoide  IGHL,  U  vien- 
dra  encore  cette  Equation  ac^cx^-^,  d'oii  d^gageant  I'in- 
connue>,  Ton  aura>=a  m— zat,  &  fubftituant  la  valeur  de  jf, 
dans  r^quation  i^^i^^.^  ;=,  ,^,  'eela  donne  ^-+  ^ax 
—  xjfAf-h-' «  >^,  qui,  ^tant  reduite,  donne 

XX  XX  * 

.4A«-r-i4flf— ~  3  6Jf,xm  bien  i-i-tax^rA^aa—  6lf,  &  fiiifant 
•  evanouir  la  frzai(mYoniixX'i-4ax  a  8<m—  izif,  iquoiajoutant 
4^  de  jwrt  &  d'autre  pour  rendre  le  premier  membre  un  quarr^ 
partait ,ilviendrajw -+ ^ax ■+ ^aa  ;:^  ixaa  —  1  ibf  d'ou  1  on  tire 
x^  ^xxaa  —  ixhf^xa,  apr^s  avoir  extrait  la  racine  quarr^e. 
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L'on  fait  que  la  puiflance  *P,  ^tailt  en  ^quilibre  avec  le  poids 
•Art.       ^»  ^'^ ^**  ^  yxi^,ainfifupo<ant^si7i iilvient"i«.«  V^?/Vpar 
.'         conf(^quent  rdpaifleur  BC,  fefn  de  tx  pieds^  4«aw:  ^  la  tauteur 
GDy  notfs  la fupoferons  de  jq,  quoiqu'on  pulHe  s'en  palTer  ici ; 
pr^fefttement  pour  connoitre  la  valeur  de  si^  j*entend  re'paifleur 
G/T,  11  ne  faut  que  fuivre  ce  qui  eft  indiqud  dans  Tequation  der- 
niere,  c'ef^&-dire,  6ter  de  xxaa^  qui  valeilt  1718,  ii^/^,  qui  eft 
8(^4  &  extraire  la  racine  dUirr^e  de  la  difference  pour  avoir  19 
pidtis  4  pouces  8  lignes,  aoti  fouftrayant  fa  valeur  de  z4,  qui  eft 
,  »4  pieds.  Ton  aura  $  pieds  4  pouces  8  lignes  pour  la  valeur  de  at., 

ou  I'^paifleur  GH,  par  le  moyen  de  laquellfe  il  fera  facile  d'avoir 
lalignei^Z^,  ou^,  quel'on.trouverade  13  pieds  x  pouces  8  li- 
gnes ,  \  quoi  ajoutant  la  valeur  de  ;r,  il  viendra  18  pieds  7  pouces 
4  lignes  pour  la  bafe  J//,  du  Mur:  or  comme  le  re^angle  ACy 
ayant  ix  pieds  de  bafe  fur  30  de  hauteur  yaut  3^0  pieds  de  fuper- 
ficie  ,&  que  celle  duTrapezoide  IGHL,  en  vaut  autant  (comme 
il  eft  aifif  de  s'en  convaincre  fi  Ton  en  fait  le  calcul)  il  s'enfuit 
done  qu'on  a  fatisfait  exaftement  aux  conditions  du  Probllme. 

Remarque* 

%T.  L*on  pourroit  encore  rendre  le  fecond  profU  capable  de 
foutenir  I'effort  d'une  puiflance  plus  grande  que  xbf^  car  moins  le 
fommet  du  rev^tement  aura  d'^paifleur,  &  plus  la  ligne  de  talud 
augmentera  la  longueur  du  bras  de  l^vier  mL^  par  confdquent 
la  r^fiftanqe  du.Mur,  &  cette  augmentation  pourra  toujours  aller 
en  croiJOTant  tant  que  le  point  H^  foit  confondu  avec  le  point  C?, 
c'eft-rk-dire  que  la  ligne  GH^  foit  ri^duite  \  zero ;  parce  qu'ilors  le 
profil  deviendra  un  triangle  reftangle ,  qui  eft  la  figure  capable  de 
foutenir  la  0us  grande  puiflance  qu'il  eft  poffible,  comme  on  I'a 
vu  dans  I'article  xo*,  &  je  trouve  id  que  fi  le  premier  profil  ^toit 
changi^  en  triangle,  au  lieu  de  fout^iir  en  ^uilibre  one  puiflaii<- 

^e  de  7*  pieds,'  il  en  foutiendroit  une  de  145'  r 
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PROPOSITION    CINQUIE'ME. 

Proble'me. 

i8»  j4yafft  comme  dans  U  ProhlStne  pricieleta  un prafil  Fig.iS. 
reBanguiaire  AC ^  en  Squilibre parfonpo'tds  avecunepuif' 
fame  P,  on  demandeun  autre  profit  GHIK,  ^<y/  ait  la  me^ 
me  hauteur^  que  le  pricident^  mats  dont  lafuperfic'te  ffen 
foit  que  les  trots  quarts ^avec  cette  condition  que  le  Mur  GHHC, 
fo'ft  encore eniquilihreparfa  refiflance  a  I' effort  de  la putf- 
fance  P ,  qtimfupoje  agif  toujour s  aoec  la  memeforae, 

Nommant  les  lignes  BJ,  ou  HG;  <-j  ^©,  <j  HI,  ovlGL, 
*•}  LK,jn  Ton  aura  «•,  pour  le  re^angle  B7)y  ex,  pour  le  re^an- 

gle  HL,  ou  fi  Ton  veut  pour  le  poids  g^,  &"-£■'  pour  le  trian- 

gle  ILK,  qui  eft  h.  inSme  cbofe  que  le  poids  T  ;  or  comme  le 
Trapeze  GiiffiSr,  ne  doit  6tre  que  les  trois  quarts  du  redtangle 

JB7)f  Ton  aura  done  -T-J=icx-+~f-^&  fi  Ton  reiinit  le  poids  ^ 

avec  le  poids  T,  ^rhs  les  avoir  multiplies  par  leur  bras  de  leviers. 
Ton  aura  une  quantity  ^gale  au  produit  de  la  puiffance  T,  qui  eft 
toiijours  (fy  par  le  bras  de  l^Vier  KR,  ce  qui  donne  cette  feconde 

Equation --£ — I-  xyc  -J-^  ^  bcfy  ou  en  effafant  de  tous  les  termes 
la  lettre  c,~-^-¥  xy-^r-^_^hf,  mais  fi  dans  la  premiere  Equation 

-—  :=!  r jf  -+  "Y'  Ton  d^gagejy.  Ton  aura  -r %x  7=xy ,  &  fiipo- 

fanfx«=i  I*,  pour^s  de  fiicUiti^,  Ton  aura» —  xxay.  Sipre- 
fentement  Ton  fiibftitve  la  valeur  de  jv,  dans  I'^quation-^^ — \-yx 
H--r-=a  hfi  eEe  fer^  ebangee  en  ceUer.cy-^'^»;v — xxx 

+.  ^'~'^-+^^.  ;=,  Bf,  d'oij  faifant  ^vanouir  !a  fradion  Ton  a 

3**4-  6nx — ixxx-^-  rnn — Zhx-^^xxta  6fb,  qui  dtant  r"^duite 
donne  xim^r-xx — xn'x^  6hft  ou  bien  xnn — ^if^  xx-i-inx;  or 

•         D  1  fi  ^ 
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fi  i  cette  Equation  l[on  ajo6te  m  de  part  &  d'autre.  Ton  aura  $fm 
— 6^5=1  XX  ■+  XHX  -+  m ,  dont  extrayantla  racinc  guarrde  &  ddga- 
geant  Tinconnue,  il  vient  enfin  Vl»» — 6 if — n^  x\  qui  donne 
!a*valeur  de  r^paifleur  HI. 

Pour  avoir  I'autre  inconnuej',  nous  fupoferons   ^/''^m —  6bf 
— n^d,  pour  lors  I'on  aura x</=3  ix,  6c  mettant la  valeur  de  %Xt 
dansl'^quation,  » — iJfs^^,  Ton  aura  « — "^i^y- 

APLICATION. 

fiG.iS.       Comme  nous  avons  fupofcf  —r-  a  »,  &  que  «,  vaut  ix  pieds 

*°*  de  Mme  que  dans  le  Probldme  precedent,  «,  fera  done  de  i8, 
par  confequent  3»»,  vaudront  f)Ti.  pieds.  Or  comme  ^T*  vaut  en- 
core 71,  fi  Ton  fouftrait  6bfy  c'eft-i-dire  fa  valeur  qui  eft  43  x 
du  nombre  pr^c^dent.  Ton  aura  40 j  pour  la  difFerence,  dont 
extrayant  la  racine  quarree,  on  la  trouvera  de  13  pieds  3  pouces, 
de  laquelle  dtatjt  la  valeur  de  » ,  qui  eft  18  ,  Ton  verra  que  1'^- 
paifleur  /ff,  doit  ^tre  de  $  pieds  3  ponces,  &  que  par  conll^quent 
laligne  de  talud  LK,  c'eft-^-dire,^,  vaut  7  pieds  ^'poaces,  ^ 
laquelle  ajoutant  GX,  je  veux  dire,  5"  pieds  3  pouces.  Ton  aur* 
x-L  pieds  9  pouces  pour  toute  la  bafe  Ga  ;  ce  qui  eft  bien  Evident 
puilqu'un  Trapezofde  qui  auroit  30  pieds  de  hauteur ,  &  pour 
cdt^s  paralelles  une  ligne  de  5-  pieds  3  pouces  &  une  autre  de  i* 
pieds  9  pouces,  vaudra  tjo  pieds  de  liiperficie  qui  eft  juftement 
les  trois  quarts  du  reftangle  -o©,  qui  en  doit  valoir  360. 

•  Remarque,  * 

1^.  L'on  bourrolt,  fi  Ton  vouloit  ,'dimin«ef  encore  la  Ma9on- 
nerie  du  Probl^me  precedent,  en  ne  fupofant  la  (uperficie  du  fe- 
cond  pronl,  que  des  defux  tiers  de  celle  du  premier,  &  pour  lors 
Ton  trouvera  que  at,  ou  fi  Ton  veut,  le  fommet  du  Mur ,  ne  doit 
avoir  que  1.  pieds  d'^paifleur  ;mais  comme  il  y  a  des  cas  ou  cette 
^paifleur  ne  fuffiroit  pas  pour  des  murs  qui  ont  \  foiitenir  certaine 
pouff^e^  on  fera  le  mattre  de  ne  diminuer  le  Mur  que  d'un  quart 
ou  d*un  cinqui^me,plus  ou  moins, felon  les  occafions;  tout  ceque 
J'on  doit  remarquer ,  c'eft'  que  fi  la.  diminution  qu'on  voudroit 
faire  ^toit  trop  grande,  on  s*en  apercevroit  en  donnant  auxtermes 
du  premier  membre  de  T^quation  /3»» — 6bP—n:A  Xy  la  valeur 
en  nombre  des  lettres  qui  le  compof<int,  car  fiTon  trouve,  par 
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example,  que  3»»,  foient  moindres  que  6ify  c*eift  une  marque  que 
ce  ProbMme  eft  impoflible ;  que  fi  Ton  trouve  V^nm —  ^^/^  « ,  • 
c'eft  un  figne  que  x,  eft  ^gal  ^  zero,  c'eft-Jl-dire  que  Ic  fommet 
du  Mur  fera  la  pointe  d'un  triangle  dont  r^paifleuriera  zero. 

CHAP  IT  RE    Q.UATRIFME. 

De  la  maniere  de  cakuler  la  peufee  des  Terres  que  fou^ 
tiennent  le  revetemem  des  Terrajfes  &f  des  Reinpars^ 
afin  de  /avoir  Pepatffeur  qu^ilfaut  leur  donn^r, 

'     PRINCIPE  TIRE*  DE  LA  ME'CANIQUE. 

30.  Q I  Ton  a  un  poids  H,  fur  un  plan  incline  AC,  &  une  puif-  PtAHOi. 

^  fance  K,  qui  foutienne  ce  poids  felon  une  direftion  ^K,  f,o.  ,. 
paralelle  k  Thorifon,  il  eft  d^montr^  dans  la  M^anique  que  la  v.ieC. 
puiiTance  K,  eft  au  poids  comme  la  hauteur  jiB,  du  plan  incline  ■"•  7|*- 
eft  i  la  longueur  BC,  de  la  bafe,  or  fi  Ton  fupofe  que  la  hauteur      '    * 
jiB ,  foit  egale  k  la  bafe  BC,  c*eft-i-dire  que  la  ligne  AC,  foit  la 
diaeonale  d'unquarr^,Ia  puiflance  fera  ^galeau  poids,  mais  comme 
c'eft  la  mdme  chofe  que  la  puiflance  tire  de  £,  en  A",  ou  foit 
apliqu^e  au  poids  m€me,  comme  eft  la  puilfance  T,  qui  pouile 
par  une  diredion  diamStrale  EG,  paralelle  i  I'horifon ,  on  pent 
done  dire  que  la  puiifance  T,  a  bdoin  d'une  force  ^gale  au  poids 
pour  le  fodtenir  en  ^quilibre. 

Principe  d*ExperieHce» 

3 1 .  C'eft  une  chofe  d^montr^e  par  I'experience ,  que  les  Terres 
ordinaires,  quand  elles  font.nouvellement  remu^es  &  mifes  les 
unes  fur  les  autres  fans  dtre  battues  ni  entre-laflees  par  aucun  fjdT- 
cinage,  prennent  d'elles-m^raes  une  pente  ou  talud,  qui  fait  avec 
I'honfcm  ui^  angle  de  45^  degr^s ,  ou  qui  fuit  la  diagcmale  d'un 
quarr^ :  je  dis.que  cela  arrive  aux  Terres  ordinaires;  car  nous 
n'ignoroiis  pas  que  fi  elles  dtoient  fablonneufes ,  elles  ne  faficnt 
un  angle  plus  aigu ,  &  qu'au  contraixe  fi  eUes  etoient  grafies  & 
fortes  elles  n'en  laflcnt  un  plus  ouvert,  mais  pour  tabler  fur  quel- 
quc  chofe  de  fixe,  nous  avons  fupofe  une  terre  qui  tiendroit  un 
milieu  entre  ces  deux-ci. 

.     D  3  Pr^- 
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Fig  2.  Prevcnus  de  cek,  imaginons  que  centre  une  Muraille  vf ,  on 
.  ait  ramaflH  des  Terra?  fouteirac^  de  I'autre  cdt^  par  une  furface 
•  IDEy  qu'une  puiflance  ^  qui  la  maintient  peut  6ter  Ubrement ; 
ces  Terres  ^tantrenfermeesdansrefpace  BCrDE,  comme  dans  une 
caifle,  dontlejprofilC©,  feroit  un  quarr^,  il  eftconflant  que  fi 
r<Mj  dtoit  la  furface  2>£,  pour  laiffer  aux  Terrej  Iji  lilicrt^  4'agir»^ 
qu'il  s'en  ^bouleroit  une  p^rtie,  &  qii'il  ne  refteroit.que  celles  du 
triangle  CJ-fi,  &  que  par  confdqoentlapuiflanfce^,  foAtienttoute 
la  pouflT^e  des  Terres  du  triangle  ^9^,  je  veux.direl'efFortqu'elles 
fbntpour  rouler  le  long  du  Plan  incline  BE ,  il  s'enfuit  done  que  la 
puiflance  ^,  auroit  befoin  d'une,  force  exprim^e  pv  le  triangle 
BT>Ey  fi  efteftivement  les  Terres  s'^bouloient.ayec  autant  de  faci- 
lity qu'un  corps  Spherique  roule  fiir  un  Plan  iiiclin^  bieh  poli , 
mais  comme  leur  tenadte  fait  que  leurs  parties  ne  peuvent  fe  de- 
tacher pour  s'dbbuler,  fansrencontrerbeaucoupd'obftacles,  ileft 
:  certain,  comme  Texperiencele  fait  voir,  qu'ellesne  font  pas  feu-- 
lement  la  moiti^  de  1  effort  contre  la  furface  'DE^  qu'ellesteroient 
ifi  elles  etoient  ramafl'^es  dans  un  corps  Spherique ,  ajnfi  on  peut 
done  confiderer  la  puiflance  ^,  comme  equivalente  k  un  Plan  qui 
feroit  exprim^  par  la  moiti^  du  triangle  Bi)E,  pour  ^tre  en  ^qui-r 
libre  avec  la  pouiT^e  des  Terres,  ce  aui  convient  d'autant  mieux 
avec  la  pratique  qu'on  ne  les  employe  jamais  pour  Clever  des 
Rempars,  des  Terrafles,  des  Chaufl'^es,  &c.  qu'elles  ne  foient 
Hen  battues,  &qu'on  n'en  ait  pour  ainfi  dire  augmente  la  tenacity. 
Comme  c'eft  fur  ce  jprincipe  que  nous  agirons  dans  la  fuite,  on 
iremarquera  que  fi  Ton  lupofe  les  lignes  i?2),  &  TtE,  chacune  de 
deux  pieds,  la  fuperficie  du  triangle  feradedeux  pieds  quarr^s,  & 
la  puiflance^,  n'en  foutenant  que  la  moiti^.  Oh  peut  dire  que 
la  torcedecette  puiflance  dans  l*^tat  d'^quilibre,  fera  exprimde  par 
un  pied  quarr^; 

PROPOSITION  PREMIERE. 
Proble'me 

3  **  ^w  enfei^tie  comme  ilfaut  calcuUr  la  pou^h  de^ 
Terres  pmr  pr^porttmtier  P  epai[feHr  des  Mnriqui  les  dot- 
vent  fautemr  eu  eqmlihre. 

Fig.  3.      ,   Pour  favoir  qu^l  effort  font  les  Terres  derriere  le  rev^temcm 
BCDEy  je  prend  la  ligne  -<f^,  dgale  4  B^,  pour  avoir  le  triangle 
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feftangle  &  ifoceUe  ABD^  qui  e6mpfend  toutes  les  Terres  qui  • 
|)Oufl*ent,  poifque  parrArticle  31.  celles  qui  font  fous  la  ligne 
->/2),  fe  foatieiment  par  clles-memes,  I'ahgle  ADX^  ^tant  de  45" 
degr^;  mais  comme  ces  Terres  agiflant  avec  pliis  ou  moins  de 
force  felon  qu'cUes  font  plus  ou  moins  ^loimi^es  du  fommet  B , 
il  faut  faire  enforce  de  raporter  toute  la  pouffee  au  point  B ;  pour 
celaje  divife  la  hauteur  BSD,  enun  grand nombrede parties ^gales, 
par  exemple,  en  autant  de  parties  qu'elle  contient  de  pieds,  ainfi 
lupofant  qu'il  foit  queflion  d'un  rev^tement  de  15"  pieds  de  haur 
teur,  on  aura  if  parties  egales,  &  fi  par  chaque  point  de  divifion 
I'on  mene  \  la  ligne  DA,  les  paralelles  HG,  NM,  TO,  R^  &c. 
Ton  aura  d'abordun  petit  tiangle  HQB,  enfuiteune  quantity  de 
Trapezes  qui  vont  toujours  en  augmentant,  &  qu'on  doit  confide- 
rer  comme  autant  de  puiffances  qui  pouflent  le  mur ;  or  pour  fa- 
voir  la  poulT^e  de  chacun,  commen9ons  par  le  triangle  HGB, 
■qu'on  peut  regarder  felon  I'Article  31.  comme  un  corps  pofi^  fur 
le  Plan  incline  LGH,  qui  agit  contre  la  furface  BtJ,  pour  k 
renverfcr,  fi  Ton  pomme  h,  1  effort  que  fait  le  triangle  contre  la 
furfac6t  onpourra,  connoifiant  la  pouff^e  du  triangle,  connoitrc 
auffi  celle  de  tous  lesTrapexes  qui  font  iramddiatement  apr^ ,  car 
comme  la  Trapeze  GN,  eft  triple  du  triangle  HG  B ,  fon  effort  contre 
la  furfoce  /flV,  fera  3  ^,  &  la  poufT^e  de  tous  les  autres  Trapezes 
fuivans  pourra  6treexprim^eparles  differences  desquarr^sdester- 
mes  d'une  progreflion  Arithmetique ,  ce  qui  donne  cette  progreffion 
^,3  h.  fk  yb.  ^b.iih.  11  b.i^ b.\j b.i^b.xih.x^ b.i.^ b.xj b.  xp  b. 
Or  fi  Ton  fupofequera6tiondutriangleiyGJ5,  au  lieu  d'agir  le  long 
de  la  furface  BIi,  foit  reiinie  au  point  B,  que  I'aftion  du  Trapeze 
GN,  foit  reiinie  au  point  //,  &  qu'il  en  foit  de  mdme  pourl'aoion 
de  tousles  autres  Trapezes  r^Unie  aux  points  i\r,y,/2,&  on  pour- 
ra concevoir  qu'une  puiflanceexprim^epar^,  agit^  I'extr^it^  B, 
du  bras  deMvier*jKD,  qu'une  autreexprim^epar  3  b,  agit^l'extr^r 
mit^  H,  du  bras  de  levier  'Dti,  &  qu'en  dtant  de  mdme  pour 
tous  les  autres  Trapezes  ou  puiffances,  il  y  aura  autant  de  l^viers 
que  de  puiflances,  &  cesl^viersferont  dans  une  progreflion  Arith- 
m6:ique  des  nombres  naturels,  dontle  premier  terme  fffraleMvier 
BD,  &  le  plus  petit  le  levier  *DK,  de  forte  que  la  progreflion  des 
lifviers  ira  en  dimlnuant  tandis  que  celle  des  puiiTances  Ira  en  aug- 
mentant; car  fi  Ton  range  ces  deuix  progreflions  Tune  furl'autre  de 
manierie  que  chaque  puifTance  r^ponde  ^  fon  l^vief ,  Ton  aura 
b.^f.^b.yb^^b.iib.  13^.  i^b.ifb.i^b.zib.xsb.xsb.xjb.  x^.b. 
i5'li4.i3.ix/it;io.    9,    '8.-    7.     6.     s.'     4«     3.  •*.      I- 
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•  Mais  Ton  fait  que  les  efFets  de  plufieurs  puiflances  apliqu^es  I 
dcs  l^viers,  font  dans  la  raifon  compof(fedeleur  force  &  de  la  lon- 
gueur de  leur  l^viers ;  c'eft  pourquoi ,  afin  d'avoir  Teflfort  dont  cli- 
que puiflance  eft  capable,  ilfaudra  la  multiplier  par  fon  bras  de 
l^vier,  &  la  fomme  de  tous  les  produits  fera  ^gale  \  I'efFort  to- 
tal de  toutes  les  puiflances  apliqu^es  i  leur  bras  de  l^viers;  mais 
comme  chaque  puiflance  pourra  ^tre  tranfport^e  ^  TextrSmit^  B , 
du  bras  ©5,  (en  divifant  felon  I'Article  ii.  le  produit  de  fa  force 
&  de  fon  levier  par  tpute  la  longueur  5^,)  on  n'auradonc  cm\ 
divifer  les  produits  dont  nous  venons  de  parler »  par  le  divifeur 

commun- 1$  pour  avoir  -  ^  --  sa  8x^  y  de  forte  que  fi  Ton  fu- 

pofe  8z  -f-  5=1  /,  Ton  aura  bf,  pour  Teflfort  de  toutes  les  puiflances 

r^iinies  au  point  B. 

Voulant  favoir  pr^fentement  ce  que  bf^  vaut  en  pieds  quarrds, 
il  faut  fe  rapeller  que  ^,  a  ^t^  fupof<6  ^gal  4  la  poufl'^e  du  trian- 
gle//Gi?,  contrelafurface^H  Or  comme  les  cdt^s  5G,  &  BFT^ 
de  ce  triangle  font  chacun  d'un  pied,  fa  fuperficic  fera  de  6  pou- 
ces  &  la  furface  BH,  n'en  foutenant  que  la  moiti^  par  I'Article 
3 1 ,  i  caufe  de  la  tenacity  des  Terres ;  b,  fera  done  de  3  pouces 
de  pieds  quarr^s,  ainfi  multipliant  3  pouces  par  8x  pieds  8  pou- 
ces, le  produit  fera  xo  pieds  8  pouces  pour  la  valeur  de  bf. 

B  eft  bon  que  je  m'arr^te  ici  un  moment,  afin  d'expUquer  pour- 
quoi la  tenacity  des  terres  diminue  leur  poufl'^e  de  la  moiti^  de 
TefFort  qu'elles  feroient  derriere  le  revStement,  fi,  aulieud'agir 
comme  elles  font,  elles  agiflbient  comme  un  corps  Spherique  qui 
feroit  fur  le  Plan  incline  AT>,  ou  comme  un  coin  -^fi2>,dont  tou- 
tes les  parties  feroient  parfaitement  unies. 

Remarquezque  le  triangle  GBH,  s'apuyant  fur  le  Trapeze 
MGHN,  les  terres  de  ce  Trapeze  font  plus  preflees  que  celles 
du  triangle,  de  mSme  les  Terres  du  Trapeze  OJI/iyTP,  font  auffi 
pluspreff^es  que  celles  qui  font  dans  celui  de  delTus,  les  Terres 
du  Trapeze  ^TR,  plus  prefl'^es  encore  que  celles  du  prifc^dent, 
ainfi  des  litres  Trapezes,  qui  feront  toujours  plus  prefl'^es,  k  me- 
fure  qu'ils  approcheront  du  Plan  inplind  JD :  &  comme  tous  ces 
Trapezes  depuis  le  plus  petit  jufqu'au  plus  grand  fe  furpaflent  ega- 
lement ,  on  peut  done  dire  que  leur  preffion  ow  leur  tenacite  aug- 
mente  dan?  la  raifon  des  termes  d'une  progrelfion  Arithmetique , 
&  que  la  tenacity  quieftr^pandue  dans  tout  le  triangle -^fiP,  n'eft 
que  la  n»iti4  dec  ce  qu'elle  feroit ,.  fi  fe  trquvaiuT  uniforms  dans 
.  dhaque 
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diaque  Trapeze ,  elle  ^toit  ^gale  ^  ceUe  du  dernier.  Or  comme 
la  pouflHe  des  Trapezes  derriere  Ic  rev^tement  CZ),doit  diminuer 
dans  la  m^me  raifon  que  leur  tenacity  augmente,  il  m'a  paru  que 
pour  y  avoir  ^gard,  il  faloit  ne  prendre  quf  la  moiti^  de  la  fuper- 
ficie  au  petit  triande  GBHy  pour  la  valeur  de  la  puifTance  6 ,  ce 
que  j'ai  fait  avec  d  autant  plus  d'aflurance,  que  je  me  fuis  aper9i!li 
que  tous  les  calculs  que  j'ai  faits  pourtrouver  I'^paifleur  des  revS- 
temens  fe  rencontroient  parfaitement  bien  avec  ce  que  Fexperience  . 
a  p<i  autorifer :  ainfi  je  finis  cetteDigreffion,  pour  reprendre  la  fuite 
de  I'Article  pr^c^dent. 

Mais  comme  les  pieds  quarr^s  que  nous  venons  de  trouver  ne. 
font  point  homogenes,  avec  ceux  qui  doivent  exprimer  la  valeur 
du  poids  T,  les  uns  provcnans  du  triangle  de  Terre  ABD^  &  les 
autres  du  Profil  de  Ma9onnerie  C2>,  il  faut  done  en  fuivant  ce 
qui  a  ^t^  ait  dans  I'Article  f.'faire  uneredudiondans  les  premiers, 
c*eft-Jk.-direprendrelesdeuxtiersdeiopieds  8  pouces,parce  qu'un 
pied  cube  de  Terre  p^fe  moins  d'un  tiers  qu'un  pied  cube  de  Ma- 
fonnerie,  ^pourlors^r/oulapuiifancenevaudraque  13  pieds 
9  pouces  4  lignes. 

Prefentement  que  Ton  eft  pr^venu  de  la  valeur  de  la  puiffance 
il  ne  s'agit  phis  que  de  chercher,  comme  on  I'a  fait  dans  le  Cha- 
pitre  precedent,  quelle  ^paifleur  il  faut  donner  au  fommet  BC,  & 
i  la  bafe  2>i^,du  rev^tement,  pour  qu'elle  foit  en  ^quilibre  par  fon 
poids  avec  cette  puiflance,  ou  fi  Ton  veutavec  la  poufKe  des  Ter- 
res ;  pour  cela  nous  fupoferons  que  la  puiflance ,  au  lieu  de  poufler 
de  Mi  en  5,  tire  de  B^  en  7*,  ce  qui  eft  la  m^me  chofe,  & 
menant  du  point  d*apui  /*,  la  perpendiculaire  FS^  fur  la  direftioji 
BT-,  on  prendra  cet^e  perpendiculaire  \  la  place  du  bras  de  l^vier 
FB,  &  c'eftpar  cette  mSme  raifon  que  nous  avons  regard^  ci- 
devant  la  ligne  .52),  conune  un  bras  de  l^vier,  dans  la  longueur 
duquel  ^toit  apliqu^  un  nombre  de  pulilances,  parce  que  cette  li- 
gne eft  dgale  a  la  perpendiculaire  FS<,  &  que  par  cbnfequenton 
peut  prendre  I'un  pour  Tautre ,  nous  aurons  done  le  levier  re- 
courb^5'FZ:  ainfi  nommant  J/',  ou  CE,  <•;  EF,  </;  r^paifleuri?C, 

•         cd  • 

ou  'DE,  y;  le  lipids  P^,  fera  -^  &  le  poids  T,  fera  cy ,  fi  Ton 

r^iinit  le  poids  F',  au  poids  T,  &  qu'on  multiplie  leur  fomme  par 
le  bras  de  Idvier  ZF,  on  aura  un  produit  6gel  k  celui  de  la  puif- 
fance  T,  par  fon  bras  de  levier  SFy  avec  kquel  on  formera  cette 

cyy  (dd 

Equation  -j-  H-f</y-h—  ^  bcf,  de  laquelle  d^gageant  I'incon- 
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nue  a  viendra  y  t=  *^i^/+  ^.—^^  ^^  donne  ce  que  I'on  cher- 

che. 

J'ay  abreg^  les  operations  qu'il^a  falu  faire  pour  trouyer  la  valeur 
dej^,  parcequ'ellesorit^e  expliquees  amplement  dans  rArticIe 
ax :  jen  uferai  ainfi  dans  la  fuite»quand  il-sagira  de  la  m^me  foj> 
mule. 

AP  Lie  ATI  ON. 

II  eft  bien  aif(6  iprefentde  mettre  en  pratique  cequeleProbMm^ 
^precedent  vient  de  nous  enfeigner,  car  la  derniere  ^uati(Mi  nous 
*montrant  que  pour  avoir  la  valeur  de^,  U  faut  doubter  celle  dela 
puiflance  A,ajouter  le  tiers  du  quarr^de  la  ligne  de  talud,extraire 
la  racine  quarr^  de  la  fomme  de  cette  quantity,  &  en  retraJacherla 
ligne  de  talud,  ayant  trouv^  que  If,  vaut  13  pieds  9  pouces  4  11- 
gnes,  xif,  vaudront  x/  pieds  6  pouces  8  lignes,  &  comine  la  li- 
gne de  talud  EF,  eft  de  3  pieds,-  qui  eft  la  cinqui6ne  partie  dela 
Hauteur  EC,  ajoutant  donp  i  la  valeuf  de  iif,  3 ,  qui  eft  ^gal  i 

■r-  Ton  aura  30  pieds  6  pouces  8  lignes,  dont  la  racine  quarr^e 

eft  s  pieds  6  pouces  x  lignes,  qui  eft  I'^paifleur  qu'il  faut  Conner 
k  la  bafe  T^F,  du  rev^tement;  par  confequent  ft  1  on  en  retranche 
la  valeur  de  la  ligne  de  talud  qui  eft  3  pieds,  il  rcftera  x  pieds  6 
pouces  X  lignes  pour  rdpaifleur  du  fommet  BC. 

En  fuivant  la  m6me  regie, on  trouvera  qp'un  revetement  de  xo 
pieds  de  hauteur  doit  avoi^r  au  ftHnmet  3  pieds  3  pouces  5-  lignes, 
&  fur  la  retraite  7 pieds  3  pouces"  s  lignes,  qu'un  autre  de  3 o  pieds 
doit  avoii'  pour  ^paiffeur  au  fommet  4  pieds  9  pouces  8  lignes , 
^  fur  la  retraite  10  pjeds  ^  pouces  8  lignes.  ' 

Rerj^rfue  prktmere, 

33.*0!nvoitquelavaleurdej',eftuntantfoitpeuplusgrandequ*el- 
le  ne  devroit  ^tre  naturellement,  car  quand  nous  avonsfupofe  que 
I'effort  du  trian^e  HGB,  ^toit  rdiini  au  point  B\  Ton  a  donne  un 
peuplus  de  force  ^  cte  triangle  qu'il  ne  devoitj^n  avoir,  parce 
qu'agiflant  le  long  4e  laKgne  BH,Son  adion  dimmue  a  mefure 
qu'elle  aproche  du  point  H,  tefbras  de  l^vier  n'^tantplus  fi  grand* 
c'eft-^-dire ,  par  exemrie^  que  le  triangle  ne  fiiilknt  point  autant 
d'efFort  au  point  /,  qu  au  point  B,  i  caufe  que  le  bras  de  Idvier 
■/2>,  eft  plus  petit  que  J?2>,  on  a  augment^  la  force  qui  agit  au 
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point  /,  en  la  fupofant  en  jB,  de  la  difiereace  qui!  y  a  dubras/2), 
au  bras  -52),  ainfi  de  tous  les  autres  points  de  la  ligne  jPAT,  8i 
comme  nous  avons  agi  de  meme  pour  les  Trapezes  qui  font  apr^s 
le  triangle,  en  fupofant  Icnr  effort  reiini  aux  points  tor,  &c ,  Ton 
voit  que  toutes  les  differences  des  bras  de  l(^viers  jointes  enfem- 
ble  donnent  un  peu  plus  de  force  k  la  puiffance  qu'elle  ne  devroit 
avoir,  mais  ceci  nefl  pas  un  deSaut,  car  la  puiiTance  dtant  un 
peu  au-defliis  de  ce  qu'elle  doit  Stre,  il  faudra  donner  au  revete- 
ment  un  peu  plus  d'^pailfeur  quill  n'en  faudroit  pour  un  parfait 
^quilibre,  &  c*e{t  ce  qu'il  faut  abfolument  puifque  quand  meme 
ron  auroit  touv^  dans  k  derniere  juftefle  ce  point  d'equilibre  , 
il  faudroit  toujours  donner  plus  d'a vantage  a  la  puiflance  refiftante 
qu'4  celle  qtii*  agit,  ainfi  le  calcul  pr^c^dent  erf  foit  bon  dans  la 
pratique,  cepeiwant  cela  n'empeche  pas  que  Ton  ne  puifle  quand 
on  voudra  trouver  la  valeur  dcy^  la  plus  aprochante  qu'il  efl  pof- 
fible,  en  divifantla  hauteur  du  Mur  en  un  fi  grand  nombre  de 
parties  que  la  difference  des  bras  de  Idviers  foit  fort  petite ;  on  en 
jfera  quitte  poxir  faire  un  calcul  beaucoup  plus  long  que  le  pr^cd- 
dent,  mais  ce  feroit  s'arr^ter  k  la  vetille  que  d'y  prendre  garde  de 
fi  pr^s.  Ainfi  on  ne  pent  mieux  faire  que  de  donner  toujours  aux 
progrelTionsdespuiffances&des  l^viers,  autant  de  termes  qu'il 
y  t  de  pieds  dans  la  hauteur  du  Mur. 

Remar^fte  fecqnde. 

34.Je  n'ai  fait  la  Remarque  pr^c^dente,que  ^our  fatisfaire  la  d^- 
licatelTe  de  ceux  qui  aiment  que  tout  ce  qui  feraporte  aux  Math^- 
matiques  foit  toujours  dans  la  derniere  juftefle,  mais  fi  Ton  fait 
attention  que  quand  il  s'agit  de  chofes  de  pratique  il  faut  quelque- 
fois  s^^carter  d  ime  trop  grande  precifion,  crainte  qu'elle  ne  de- 
vienne  nuifible  \  ce  que  Ton  veut  executer,  Ton  verra  que  dans 
le  fiijet  dont  il  eil  ici  queftion,  on  auroit  tort  de  faire  des  rev^te- 
mens  qui  fuffent  parfaitement  en  ^quilibre  avec  la  poufl'^e  des 
Terres, fur-tout  quand  ils  fervent  pour  des  Chaufl'^es,  des  Quays, 
&c.  puifqiue  dans  ce  cas  ils  doivent  non-feulement  foutenir  les 
Terres,  mais  encore  le  poids  des  Voitures  &  T^branlement  qu  el- 
les  peuvent  caufer ;  c'eft  pourquoi  quand*  on  n'y  fera  pas  des  con- 
treforts,  je  voudrois  qu'on  Ijeur  donnat  un  quart  plusae  force  qu'il 
ne  leur  en  faudroit  dans  4'etat  d'^quilibre ,  je  veux  dire  que  s*il 
s'agifloit,par  exemple,  d'unMurde  15: pieds,  la  puiffance  ^f,  au 
lieu  dc  valoir  13  pieds  9  pouces  4  lignes,  doit  6tre  de  17  pieds 

Ex'  X  pou- 
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X  pouces  8  lignes,  ce  qui  donnera  3  pieds  un  pouce  pour  r^paif- 
feur  du  fommet  BC,  &  6  pieds  un  pouce  pour  la  bafe  1>F. 

Remarque  trot/time, 

Ayant  fait  fentir  dans  plufieurs  endroits  de  ce  Livre ,  &  parti- 
culierement  a  rArtide  zj.  combien  le  talud  qu'on  donnoit  au 
parement  d'^iin  Mur  le  fortifioit  poncre  TefTort  qu'il  avoit  4  fo6te- 
nir ,  Jai  crd  devoir  raporter  ici  un  profil  de  Rempart  aff^s  fingulier 
imaging  depuis  peu  par  des  gens  qui  n'ont  peut-^tre  point  fait 
a{Rs  d'attention  lur  la  manieredont  le  faifoit  lapouiKedesTerresj 
voici  de  quoi  il  eft  queftion. 

Pour  ne  point  trop  expofer  un  rev^tement  aux  injures  des  Sai- 
Ibns,  leur  lentiment  eft  de  faire  le  parement  i  plomb  &  lui  don- 
ner.un  talud  du  c6t^  desTerres,dans  la  penKeque  s'apuyantfurce 
talud,  il  y  en  auroit  une  partie  qui  contre-balanceroit  la  poulT^e 
f  ic.  f .  de  I'autre ;  pour  en  juger ,  il  faut  du  point  Ay  tirer  la  perpendiculaire 
AEy  k  la  ligne  HT>y  &  faire  EFy  egaUcette perpendiculaire,  afin 
d'avoir  le  triangle  AEFyC^  renfermera  routes  ksTerres  qui  agif- 
fent  contre  la  ligne  EA^  que  nous  regarderons  pour  un  moment 
comme  une  lurfaoe ;  dans  ce  cas  il  n'y  a  point  de  doute  que  ft 
la  ligne  EAy  ^toit  le  derriere  du  rev^tement,  la  pou^^e  ne  fe  fit 
comme  ^  I'ordinaire :  il  s'agit  done  de  favoir  fi  celles  qui  font  ren- 
ferm^es  dans  le  triangle  EAT>y  foulagent  le  rev^tement,  ou  fi  au 
contraire  elles  fe  joignent  aux  autres  pour.en  augmenterla  pouflHe. 
Si  t'on  divife  la  ligne  EA,  en  autant  de  parties  ^gales  que  k  hau- 
teur du  rev^tement  contient  de  pieds,  &queronfaffeles Trapezes 
des  puiflances  comme  k  Tordinaire,  il  eft  conflant  qu'en  prolon- 
geant  toutes  les  paralelles  au-deli  de  la  ligne  EA^  jufqu'i  la  ren- 
contre de  la  face  DAy  toutes  les  puiflances  contenues  depuis  is 
jufqu'en  E,  fe  trouveront  augment^es  par  les  nouveaux  Trapezes 
qui  regnent  depuis  /,  jufqu'en  A^  les  unes  plus,  les  autres  moins, 
il  y  aura  cela  de  particulier  que  les  puiflances  ,qui  auront  les  plus 
grands  bras  de  levier,  feront  juftement  celles  qui  auront  re9ues 
le  plus  d'augmentation ,  or  fi  dans  cette  augmentation  generale 
on  y  comprend  encore  le  petit  triangle  .£2>/,  qui  fera  de  conf6- 
quence  ^  caufe  qu'il  agit  vers  le  fommet  de  la  muraille,  ilfaute 
aux  yeux  que  le  triangle  AED,  bien  loind'afFermir  le  rev^tement 
centre  la  pouflHe  des  Terres  qui  font  defriere  la  ligne  AEy  ne  fait 
que  le  charger  beaucoup  plus  qu'il  ne  le  feroit  fi  le  Mur  ^toit  ^ 
plomb  de  ce  c6td-Kl.  On  pourroit  m^me  determiner  avec  afl'es  de 
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pr^cifion  a  quoi  peut  aller  ce'tte  nouvelle  poufKe,  iriais  c^feroit 
perdre  du  terns  mal-i-propos. 

On  remarquera  feulement,qu'en  ne  doimant  point  de  talud  aux" 
revdtemens  ae  Fortification,  il  n'y  a  point  de  doute  qu'etant  bat- 
tus  en  brdche,  la  deftruftion  ne  fe  fane  pliitdt  par  la  facility  que 
les  debris  anront  de  s'^bouler ;  d'un  autre  c6t^ ,  dans  les  Pays'oil  la 
Ma9onnerie  n'eft  pas  bien  bonne ,  &  ou  les  rev^temens  font  fujets 
4  furplomber  ou  ifoufler  >  on  s'aper^evroit  bien-tdt.du  mauvais 
efFet  de  ce  fyftdme,  qui,^  ce  que  je  crois,  n'aura  pas  beauCoup  de 
Partifans. 

PROPOSITION  SECOND  E. 

P  R  O.  B   L  e'  M  £• 

^^.Trotpuer  quelle  epai/feurilfaut  donner  auxrevetemem 
des  Rempars  dc  Fortification  qui  font  accompagnes  d'un 
Parapet.  ' 

Nousn'avons  parl^  jufqu'ici que  de T^paifleur  desMurs qui foA-  ^ 
tenoient  des  Terraffes ,  &  non  pas  de  ceuXf  qui  fervent  de  revete- 
mens  aux  Rempars  des  Fortifications:  il  y  a  des  gens  qui  croyent 
que  c'eft  ^  peu-pr^s  la  m^me  chofc,  mais  il  V  a  bien  de  la  diffe- 
rence ;  car  comme  on  ^leve  toujours  fur  ces  fortes  de  Rempars  un 
Parapet  dc  Terre  qui  fortifie  la  poufKe  de  cellcs  qui  font  dejader- 
riere  le  rev^tcment.  Ton  fent  bien  que  ces  revdteniens-ci  doivent 
avoir  plus  d'^paifTeur  que  ceux  de  TerrafTes :  il  eft  vrai  qu'il  y  aun 
peu  de  difficult^  ^  trouver  de  combien  le  Parapet  augmente  cette 
poufT^e ,  mais  Ton  va  voir  qu'on  en  peut  rendre  le  calcul  aufR  aifd 
que  le  pr^c^dent. 

Ayant  pris  K^^  ^gal  ^T^By  confider^sla  premiere ligne comme  Fig.  4. 
marquant  le  niveau  du  RempartjdefTus  lequel  Ton  a  ^lev^  la  Ban- 
quette &  le  Parapet  IGE^^  fofitenu  par  im  petit  revdtement  ECj 
auquel  Ton  donne  ordinairement  4  pieds  de  hauteur  fur  3  d'^paif- 
feur ;  If  I'on  divife  la  ligne  BD ,  en  autant  de  parties  ^gales  qu'il 

}r  a  de  pieds  dans  la  hauteur  du  rev^tement,&  que  Ton  tire  toutes 
es  lignes  comme  JT,  VXdcc.  paralelles  4  KB^  elles  formeront 
des  Trapezes  comme  dans  la  figure  pr^c^dente,  &  fi  Fonprolonge 
toutes  ces  paralelles  jufqu'^i  la  rencontre  des  lignes  qui  renferment 
le  Parapet  oc  la  Banquette,  Ton  aura  un  grand  non^re  denouvcaux 
Trapezes,  dont  chacun  pourra  ^tre  regard^  comme  k  quantity 
dont  la  puiflTance  qui  lui  r^pond  efl  augment^e.  Cela  pof^ ,  il  faut 
,'  '  E  3  confi- 
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ccmfldprer  d'abord  qu'il  y  a  klong  de  la  ligne£^,tirois  Traces 
&un  triangle  dont  raftiondoitetrefupofi^reuriieauK{K)iBts<£',i)/, 
•0,iV,  extcSmit^s  des  bias  de  \&ntrs  JEi  AM^  ^rfQ,  ANy  &  cdm- 
me  I'effort  de  chacun<ie'ces  Tra|)e?ies  dok  ^trereduit  ^rextar^mit^ 
®^dtt btcasde levier  £2>, il feutmuMplret Tej^riflion dela force 
dfcttC'd^tuii'  eft  capable- paar  fon  bra&de,  levier,  &  pour  drotivei? 
cette  cacpifeffion  il  n'/y!a.<jn*4  voinkrapportdu  petit  triangle  lyST^ 
achaqne  Trapexei  aihfi  fiipofamt  qaie  le  Trapeze  LM,  foit  qua- 
druple du  petit  triaraglcr  k  pouflHe  de  ce  petit  triangle  ^tant  nom- 
m^e  b,  comme  ci-devant,  celle  du -Trapeze  LM^  lera  4^,  &  Ton 
trouvera  de  na^me  la  pouiT^e  des  trois  autr^s  Trapezes  fuivans; 
apres  cela  il  faut  multiplier  chafcutie  deces^iflfapces  par  lie  bras  de 
levier  qui  lui  r^pond  &  ^crire  les  qvyctre  produits  a  part  pour  les  a- 
jouter  quand  ilfera  terns,  ayecles  autres que  nous- allonstrouver. 
II  faut  encore  chercher  le  raport  du  petit  trlan^e  2)«5T,  a^iec  tous 
les  autres  Trapezes  7^^,  i?2>,  TSy  &a  quiregnent  depuis  ^,jur- 
qu'en  /,  au-deffus  de  la  ligne  2>A",  afin  de  "voir  combien  chacun 
contient  de  fois  la  puiflance  b^  enfuite  ^crire  la  progreflion  de 
toutes  les  puiflances  qui  font  au-deflbus  de  la  ligne  ^DK^  comme 
on  a  fait  dans  I'Article  .3^.  Von  aura  bti  b.  s  b.  j  b.^b.xi  b.  &c, 
&  voir  combien  chaque  terme  doit  dtre  augment^ ,  par  exemple, 
comme  le  petit  triangle  DST,  eft  augment^  de  tout  le  Trapeze 
HDt  on  doit  regarder  le  Trapeze  TT,  comme  la  puiflance  qui 
agit  au  point  Z),  &  le  Trapeze  T^,  agiflant  aufli  autour  du  point 
Z),  le  premier  terme  de  Ja  progreflion  doit  ^tre  augment^  d'au- 
tant  d'unites  que  la  puiflance  A,  eft  contenue  de  fois  dans  les  deux 
Trapezes  TT,  &  T^y  de  meme  le  fecond  terme  exprimant  le 
Trapeze  SX,  doit  dtie  augment^  d'autant  d'unites. que  la  puiflan- 
ce ^,  eft  contenue  de  fois  dans  R^,  ainfi  des  autres  qui  doivent 
augmenter  felon  que  les  Trapezes  qui  leur  r^pondent  dans  la  fi- 
gure contiennent  plus  ou  moins  la  puiflance  b,  jufqu'^  ce  que  Yon 
foit  pai'vfaiw  au  point  J,  parce  que  pour  lors  file  triangle  KDB, 
contient  encore  quelques  puiflances  qui  ne  fdient  point  augmentees 
daijs  la  figure,  elles  ne  doivent  pas  Tetre  non  plus  dans*la  pro- 
greflion, &  par.confequentles  termes  qui  leur  repondent  doivent 
dtre  ecrits  Gotnn^e '^J'Qrdinaire.  -  .  • 

Apr^s  qu'on  aura  ^crit  de  fuite  toutes  les  puiflances  ^,ui  agif- 
fent  le  long  de  la  ligne  ®-S,  &  qui  ejoirimeront  par  confequentU 
poufl'^e  desTerres  duRempart  &,du  Parapet  ^i'exceptiondecdles 
qui  agiflent  derriere  la  ligne  E^y  il  faudra  les  multiplier  par  leur 
bras  de  leviers  comme  a  rordinajre,  &  ajouter  a  lafomme  de.tous 
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ks  produits,  les  quatre  que  nous  avons  trouv^  d'abord  au<ifajet  du 
petit  rbvdtemeiw:  £C,  apr^s  cela  Ton  aura  reffet  total  de  toutes 
les  puiffancesquLagiir^t  d^rriere  lerevetement  E^^B^  quietant 
divif^  par  la  hauteur  DB^  le  quotient  donnera  la  pouiT^edes  Ter- 
res ,  ou  fi  foh  vcut  toutes  les  puiflances  rdiiftieb  i  I'fextremit^  ©, 
du  bras  de  l^vier  B^i  de  forte  que  i'il  s'agit  dhin  teydtement  dont 
la  hauteur  ^2),  {bit  de !  zy  pierfs ^'  Tqu  trouvera  que  la  fomtnc  de 

toutes  les  puiffances  r^iinies  au  point©,  fera  de  34x^-5-  &  fu- 

pofant  3  ^^TT-  =3  /,  on  aur^  49510^  la.  y^uTj^e  .^, .  qui  eft  la  puif-> ' 

faoce  Avec  bKjueHe  il  faut  qiie  \q  tew^mBta  i6is^  dcuil&te. 

Prefentement  voulant  trouver  IMpaUI^,  2>.C,  ou*  ^Z.,  noijs  la 
libmmerons'jy;  ^><»';  'FG,gi  la^Tiauteiir  CZ,  t;  &  la  ligne  de 
talud  ZH,  d'y  ^U  pOf<^,  il  nut  r^duire  k  figure  ^PC^  que  nous 
confidertrohs  comme  un  redangle^  i  n'avoir  qu'une  m^me  ipaif- 
feur  BCt  avec  le  feddn^e  .^C^;  rpaur  ceia  il-  faut  (fivifer  fa 

fuperficie  qui  eft  tfg,  par  la  ligne  2)Cy  (y)  '^'■.on,:aura/y-  pour 

la  hauteur  dont  le  reflangle  "DZ,  doii:  ^tre  augaaent^  J^our  que  le 
petit  rev^ement  EC »  ioii  uni  avec  le  redahgle.  1Z>Z;  ainfi  multi- 
pliant  j)' par -^-ff.  Ton  m[2L  ag^'Vcy',  €gn\  ^  toute  la  f\}per- 

ficie  BD^FZ,  que  nous  fupoferons  r^iinie  au  poids  qui  eft  luf-  , 
pendu  dans  le  milieu  de^Ja.  lifflie  BZy  ajiquel  joignant  comme  k 
Tordinaire  le  poids  ?  &  hiult^lWntleui*  loiiiifte  par  le  bras  de  le- 
vier  i/4,  il  yiendra  un  prodiiit  dgal  i  celui  de  la  puiflance  bfy  par 
fon  bras  de  l^vier  BD,  oviH ^ ,  d'ovi  Ton  tire  cette-equatiOn 

^ — i-  — £-  -^cdj-^  agd  ^-  /Y"  ^  ^^  4^  ^^  ^?  P^^  compof6 ,  mais 

quin'eft  pourtanf  pas  difficile  k  r^duire,  carfi  I'on  change  —^ 
•+  cdf  en  un  Veftangle  qui^t  pour  une  de  fes  dimenfions  la  gran- 
deur f,  &queratitre..dimcnfion  ait  ^t^  trouv^e  ^gale  i  «,  Ton 

aura  ^Hr^isrj^^,  paf  confSquent—f^-l-r^siirBf -,  or  met- 
tant  Ahttt  I'l^fttiott'  pr^'c^dente  ctty,  jl  la  place  de.  fit  valeur ,  Ton 
aura.'-j-+.r«)'.-^a^i',-f'r— sa.j^j^^  de  laquelle  iaifent  -^vanolut 
ia  fraSion  da  pr-dmier  terBje,&  divifant  le  tout  par  c.  Ton  aurajvy 

^xny-k-  ""7^-+— J- !=f  3,bfj  j9u  bien  j^  -t-  z«y  a  i/5/^ j— 


Digitized  by 


Google 


40     LA    SCIENCE   DE8   INGENIEURS, 

J-  ^  quoi  ajoOtant  nn,  cl€  part  &  d'autre,povir  rendre  le  pre- 
mier membre  un  quarr^  parfait,  il  viendra  yy-^-xny  -Ji-m^xif 
xagd       tJJ  ^  .      ,  ^        . 

f r  **■»»,  dont  extrayant  la  racme  quarree.  Ton  aura 

enfin  y  ^  ^  ibf—  =f- p  +  «» — «,qui  donne  $  pieds  8  pou- 

ces  &  environ  8  lignes  pour  la  yaleur  de j'. 

Comme  cette  operation  eft  un  peu  longue ,  fur-tout  pour  con- 
noitre  la  valeur  de  j' ,  il  vaut  beaucoup  mieux  dans  la  pratique 
faire  abftraftion  du  petit  revdtement  jbC,  &  ne  le  pas  admettre 
dans  le  calcul  Akebrique»  &  pour  lors  Ton  aura  comme  ^  Tor. 

dinaire  I'^quation  j'  a  ^x^H— r-  —  d ,  qui  eft  betucoup  plus 

funple.  II  eft  vraique  le  poids  qui  exprime  la  pefanteur  de  tout 
le  rev^tement  fera  plus  i^er  qu'il  ne  devroit  ^tre  de  la  partie 
ECi  inais  ce  n'eft  point  un  mal :  au  contraire,  puifque  I'^paifleur 
©C,  en  fera  un  tant  foit  peu  plus  grande  qu'if  ne  faudroit  pour 
un  parfait  ^quiHbre,  11  femble  m$me  qu'on  pourroit  me  reprocher 
de  donner  dans  une  trpp  grange  pr^cifion  poiir  un  fujet  qui  de 
hii-mSme  demande  d'dtre  trait^  plus  cavalierement,  car  I'^jHufleur 
qu'on  trouvera  de  plus, en  omettant  le  petit  revfitement,  ne  pafle 
pas  8  ou  9  lignes,  comme  on  le  va  voir. 
►  ■  • 

A  P  L;  I  C  A  T  I  p  R 

•Ne  faif^t  point  mention,  comme  je  viens  de  le  dire,  du  petit 
revetement  EC,  il  ne  s'agit  plus  pour  avoir  r^paifleur  2)C,en  nom- 

bres ,  que  de  calduler  T^quatiori  y  ^^^xbf-^—z d,  pour  ce- 

la  il  faut  fe  rapeller  que  Ton  a  trouvdque  /,  valoit  34x  —  qu'il 

faut  multiplier  par  la  valeur  de  b,  qui  eft  3  pouces,  parce  que 
le  petit  triangle  1>ST,  vaut  6  pouces^,  &  qu'il  n'y  en  a  que  la  moi- 
ti^  qui  agit  contre  la  futface  ^yf,  ou*  comme  On  I'a  fupof(^ ,  contre 
le  point  ©v^l'on  *!'?'*  ?5'PJe<i^  8  pouces  pour  la  yaleur  de  bf^ 
mais  comme  bfy  doit  6tre  diminue  d'un  tiers  \  caufe  que  cette 
graiideur  exprime  la  valeur  d'une  fuperficie  de  Terre  par  TArticle 
5" ,  il  faut  done  prendre  les  deux  tieirs  de  85-  pieds  8  pouces,  pour 
avoir  f  7  pieds  un  pouce  4  lignes  pour  la  valeur  de  1^,  r^duite, 
c'eft-'^-dire  pour  qu'elle  prnfTc  entrerdans  le  caiculde  laMa9onnie- 

rie. 
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tie.  Or  comme  dans  h  formuk)  Ifs  eft  mtiHiplid  par  2.,il  faut  auiE 
doubler  57  pieds  iin  pouce  4  lignes  pour  avoir  114  pieds  x  pouces 
8  lignes,  k  quo!  ajoutant  le  tiers  duquarr^  de  la  ligne  de  talud  t 
qui  eft  8  pieds  4  pouces.  Ton  aura  xxx  pieds  6  pouces  8  lignes , 
aont  la  racine  quarr^e  eft  1 1  pieds  10  pqaces  pour  r^paifleur  BH, 
fiir  la  retraite  •  d'oti  retranchant  la  ligne  de  talud  qui  eft  s  pieds. 
Ton  trouvera  6  pieds  i  o  lignes  pour  Tepaifleur  'DC,  que  le  Mur  doit  . 
avoir  au  fommet;  &  comme  Ton  n*a  trouv^  que  6  pieds  x  lignes , 
il  s'enAiit,  comme  je  Tai  inftnu^,  que  la  difference  eft  8  ligneS. 

Remarque  premiere. 

3 (J.  L'on  voit  qu*en  fuivant  ce  queje viens  d*enfeigner,  on  peut 
trouver  avec  alKs  depr^cifion  lapouflee  des  terres,  qui  compofent 
le  Rempart  &  le  Parapet:  On  pourroit  feulement  fe  plaindre  que 
c'eft  un  travail  un  peu  long  de  calculer  la  valeur  de  tons  les 'Tra- 
pezes qui  font  au-aeifus  de  la  ligne  ©A",  ^  caufe  qu'ils  font  irr^gu- 
Uers,  c*eft  pourquoi  j'ai  cherch^  unevoye  plus  abreg^e,  &  j'en 
ai  trouv^  une  qui  rend  les  operations  tout  aum  aif(6es,  que  s'il  n'y 
acvoit  point  de  Parapet ;  la  voici. 

II  faut  commencer  par  faire  abftra^on  de  tout  ce  qui  eft  au- 
defTus  de  la  ligne  KC,  c*eft-i-dire  qu'il  ne  faut  confiderer  que  le 
triangle deterreiCZ)^,  &IeprofildeIama9onnerie.ff2X7/r,comme  Fig.  j^ 
«*il  s'agiflbit  d'nn  revltement  de  Terrafle*  ainfi  <]|ue  dansl'Art.  3x: 
enfuite  ^crire  la  progrefiion  des  puiJTances  en  lui  donnant  'autant 
detotnes  que  la  hauteur  2)5,  contientde  pieds,  &  fupofant  au'elle 
en  contienne  xj ,  j'^cris  \h.  ^  b,  ^  b.j  b.^S.ii  b.iz  b.i'^  b.ijtf.i^  B. 
afi&,x3^.xjr^.x7^.  X9  b.  31  ^.33^3^^.37^.  3^^.41  ^.43  b.^^.b. 
47  b.  49  b.  J*ajoiite  dix  unites  k  chacun  des  vingts  premiers  termes 
de  cetteprogreflion  pour  avoir  11^.13^.15-^.17/.  i9^.xi^.  x3^. 
*x^b.  t-jb.x^  b.  31  b.  33  b,  i^b,  37^.39^.41^.43^.45:^.47^.49^. 
dont  les  cinq  derniers  termes  font  les  mdmes  que  dans  la  progrefiion 
pr^ccdente,  parce  qu'ils  n'ont  pas  ^te  augmentds;car,  comme  je 
rai  dit,  il  n'y  a  qu  aux  vingt  premiers  termes  qu'il  faut  ajoiiter  10, 
foit  que  le  rev^tement  ait  3 0,46, ou  $0  pieds  de  hauteur,  les  au- 
tres  termefr  qui  fuivent  les  vingt  premiers  devant  toujours  reftei; 
comme  fi  on  n'avoit  fait  aucun  cnangement  \  la  Drogreftioh ;  je 
multiplie  pr^fentement  chaque  ceniie  par  fon  bras  de  levier,  com- 
me a  I'ordinaire,  j'entens  que  le  premier  terme  x\  b  fera  multi- 
plie par  xf,  le  fecond  13  ^  par  X4,  le  troifieme  15'  ^  par  x3 ,  & 
aiaii  des  autres"^  j:ar  jenefais  aucun  changement  dans  laprogreilion 
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des  nonibiiesiiutijrefeqiai  escprinVintla  kiftgucur  d'e^  l^vicrs;^  touted 
ks  multipHGariions  ^tant  faitesi  la  fomme  des  produits  fera  86x5^. 
qui  etant  divifi^  par  x  j ,  le  quotient  donnera  34^  6.  ainfi/,  qui  dans 

I'Art.  xst  ^toitde  342'~j7fera  ici  de  34J ,  ce  qui  fait  environ 
X  unites  de  plus*  par  cohf(6quent  daris  I'^quatiort/a  ^x^/-(.i5t 

— J,  tf,  au  lieu  de  valoir  S7  pieds  \in  pouce  4  lignes,  -vaudra  5-^ 
pieds  6  pouces,  qui  donne  environ  ypouces  de  phis,  &  continuant 
le  refte  de  I'op^ration ,  je  trouve  que  j*,  vaut  6  pieds  un  pouce  x  li- 
gnes,  au  lieu  qu'elle  n'a  ^t6  trouv^  4a»s  I'Article  precedent  que 
de  6  pieds  10  lignes,  ce  qui  fait  une  difference  de  4  lignes. 

J'ai  chercW ,  felon  cep4euxmethodes,  I'dpaifleur  .qu'il  falloit 
donner  au  fonjmet  de  plufieurs  rev6temens»les  prenant  i  des  hau- 
teurs arbitraires,  j'ai  trouv6  que  mes  operations  donnoient  la  md- 
me  chofe  pour  la  valeur  dey,  ^  trois  ou  quatre  lignes  pr^ ,  qui 
eft  une  difference  de  fi  peu  de  confequence,  qu'il  m'a  paru  qu'il 
valoit  beaucoup  mieux  fuivre  cette  m^thode-ci  que  I'autre.    , 

On  demandera  peut-dtre  la  raifon qui  m'a  fait  ajoi^ter  dlxunit^s  aux 
ao  premiers  termes  de  laprogreflion,  mais  jen'enaid'autresa  don- 
ner, finonquejemefuisaperc6,  aprfes  avwr  beaucoup  cherch^, 
que  ces  dix  unites,  ajoutees  de  fuite,  faifoient  une  compen^tion 
pour  les  puiffances  &  les  l^viers ,  qui  donnoient  la  mdme  chofe 
que  les  Trapezes  qui  fpnt  au-delfus  de  la  ligne.  KC^  qui  compo- 
fent  le  Parapet,  quqique  ces  Trapezes  allaffent  tant6t  en  augmen- 
tant,  tant6t  en  diminuant :  auffi  ne  faut-il  regarder  cet  abre^  que 
cotiame  un  moyen  qui  n'eft  bon  que  dans  la  ptatique,  &  dont  on 
peut  fe  fervir  auffi  utilement  queue  la  m^thode  que  j'ai  expliqil^e 
dans  I'Art.  35.  fans  laquelle  je  n'aurois  pas  trouv^  ceUe-ci. 

Remarque  fecande,  • 

•  .  » •  '     - 

On  ne  pratique  plus  ga^re  des  reydt^ens  de  Mafonnerie  aur 
deflus  du  cordon,  pour  foi^tenir  les  terresdu  Parapet,  parce  au'on 
Fig.  6.  ^'^ft  aperfu  que  les  eclats,que  caufoit  cette  Ma9onnerie quand  eUe 
jjtodt  battue  du  Canon,  devcnoient  nuiflbles4  ceux  qui  ^toient 
derriere  le  Parapet ;  d'ailleurs,  qu'il  McMt  plus  de  terns  &  de  diffi- 
Gult^  pour  percer  les  embrafures  en  terns  de  fidge,  que  fi  ce  Pa- 
rapet n'^toit  rev^tu  que  de  gazcmsbu  de  placage  fur  les  deux  tiers 
de  talud ,  qui  eft  le  parti  que  Ton  prend  ajourd'hui :  pour  cela  Ton 
^loigne  un  peu  le  pied  du  Parapet  du  fommet  de.Ik  muraOIe,  afin 
^  qu'il 
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qu*il  fe  fo^tienne  mieux>  cbmme  on  fe  voit  dans  la  6*:  Figjjre  j- 
mais, que  le Parapet  foit  revfitu  ou  non,lft  m^thode  (jueje  viensde 
donner,pour  calculer  Ha  pouff^e  desTerres,fcraloujours  la  mSme 
auili-bien  que  pour  les  demi  rev^tements. 

US.A.GE    D'UNE    TABLE 

Pour  trom/er  tSpaiffeurqMfautddnnerauxRgt^et^tnemde- 
Terrajfes  &  d  ceux  aes  Rempars  de  Fortification, 

3  7.  Comme  il  y  a  des  gens  qui  pourroient  fe  trouver  embarafles 
de  fe  fervir  des  Regies  que  j'ai  enfeign^es  au  fujet  des  revetemens 
desTerrafles&  des  Rempars,  faute  de  bien  entendre  les  raifons 
fur  lefquelles  dies  font  Stabiles,  j'ai  cru  qu'il  ^toit  k  propos  de 
donner  une  Table  qui  les  difpenfat  de  faire  de  longs  &  penibles 
.cilculs,  dans  lefquels  il  eft  toujours  dangereux  de  fe  tromper,  a 
mcuns  qu'on  n'y  aporte  une  grande  attention ;  &  afin  d'^viter  les 
moirtdres  fautes  ,j'ai  fait  faire  ceux,  qui  ont  fervi  ^  compofcrcette 
Table, par  trois  perfonnes  fort  intelligentes ,  qui  chacune  en  par- 
ticulier  faifant  les  m&tnes  operations ,  je  n'eulTe  plus  qu'^  voir  Ci 
elles  fe  raportolent,  de  forte  que  quand  elles  differeroientenquel- 
que  chOfe,  je  puiTe  voir  de  quelle  part  I'erreur  pouvoit  provenir: 
ainfi  Ton  peut  s'aflurer  que  ces  calculs  ont  etd  faits  aVec  toute  la 
pr^cifion  pebble. 

Lit  premiere  Colomne  comprend  toutes  les  hauteurs  des  Murs 
depuis  10  jdfqu*^  too,  al^ttt  en  progreflion  Arithnietique  dont  la 
difference  eft  s » c'eitl-^-dire  que  le  premier  nombre  apaftient  k  un 
Mur  qui  auroit  10  pieds  de  hauteur ,  le  fecond  ^  celui  qui  en  au- 
I'oit  1 5"  ,♦  le  troifidme  i  celui  qui  ert  auroit  xo ,  &  ainfi  de  fuite  juf- 
qti*4  roO^fdfarit  attention  que  cette  Hauteur  ne  doit  dtrecomprife 
que  depuis  k  r'etraite  jufqu'jhi  coi-donjaux  reyStemens  quifotitien- 
nent  tn  Paiiapet ;  pared  ijue  Ton  fait  ibfti-aftioh  dti  pdtit  j'ev^tcment 
Ed  &  que  tous  Ce^  revdtemens  font  fupof^s  avoir  pour  talud 
du  cdtd'dtl  paretaehtt  li  cirtqiiidnie  psilrtie  de  leur  hauteur,  I'autre 
c6t<f  dtant  elevd -^t  pldmb. 

J'ai  6t6  fachd,  aprj^s  avoir  calculi  cette Table,  d'avbif  donnd 
atijc  Milrs  ufi  tarad'fl  iiofifidefable,  parte  qUe  la  pratique  de  la  plit- 
paftfdfellng^ihle^f  sd'^ujotirn^fru^  eft'^e  ne  doiiher  que  lei  7^.  de  la 
hauteur  pou^'  iMaA  j  leut  f  aifon  €tznt  qu'un  plus  grand  talud  expofe 
trop  le  pareweiftt -aux  injilres  de I'ai^ ,  ce  qui ckiife.  des  ecorche* 
flieiWittbout  de^Udilkes  iflih^es^  ait-KetiAqUe-cela  n'arrive  pas 
•  •  >  F  X  quand 
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quamJ  on  leur  tn  donne  moinsr  cependant,  coitime  cela  oMige  k 
augmenter  beaucoup  r^pailTeur  du  fommef ,  je  doute  qu'on  aban- 
donne  abfolument  lancienne  m^thode,c'eft-i-dire  cellede  Mr.de 
Vauban  qui  dans  fon  profil  g^n^ral  donne  pour  talud  la  cinqui^me 
partie  de  la  hauteur;  &  c'eft  4  fon  exemple  que  j'aiyris  le  m^me 
parti,  ne  pouvant  avoir  uh  meilleur  garent.     ,     ,      - 

La  feconde  Colomne  comprend  les  puiflances,  ^quivalentes  ^  U 
pbuflHe^ies  Terrcs  que  doit  foAtfehir  Un  rev^tement  deTerrafles  ;- 
de  Quays,  d^CJi^uPes,  &:c.  afin  que  dans  les  occafions  oii  Ton 
auroit  befoin  de  connoitre  cette  pouflHe ,  on  la  trouve  ici  tout 
d'un  coup ,  ians  fiiire  aucun  calcul :  ayifi  fi  I'on  voidoit  jfavoir ,  -  par 
exemple,  quel  effort  font  les  Terres  raport^es  derriere  un  revfite- 
ment  de  30  pieds  de  hauteur,  ou,ce  qui  reyient  au  m^me,  quelle 
feroit  la  force  de  la  puiflTanc^  qui  agiroita\i  fommetdu  reydtement 
&  qui  feroit  ^quiralente  i  la  pouflfe  de  toutes  les  Terres  qui  agif- 
fent  derriere  le  rev^tement  depuis  le  haut  jufqu'en  bas,  on  cher-. 
chera  dans  la  premiere  Colomne  lenombre  30,  &  ronrprendiu* 
dans  la  feconde  celui  qui  lui  r^pond,queFon  trouvera  de  fz  pieds. 
6^ovu;^s  4  lignes,-  quoh  dolt  regarder  comme  ^quiyalant  k  des 
pieds  prpyei&ns  d'uhe  coupe  de  Maconnerie,  parce  qu'on  a  fait  la; 
r^du6lion  de  ceux  de  Terre,  afin  de  pouvoir  les  comparer  ayec 
les  profils  de  Ma9onnerie,  ou  les  poids  qui  les  expriment,. comme 
je  Tai  aiRs  expljcra^  dans  I'article  f . 

La  troifi^me  Colomne  contient,  comme  la  feconde,  un  npm- 
brede  pieds,  pouces,&c.  quarr^SfquiexprimentauifilapouiT^e 
des  Terres,  mais  differemment,  parce  qu'on  y  a  compris  celle& 
du  Parapet  &  du  Rempart,  comme  on  en  a  fait  mention  dans  les. 
Articles  35  &  36. 

La  quatri^me  Colomne  donne  r^paineurquechaquerevltemenci 
doit  ayoir  au  fommet  par  raport  h.  fa  hautetir ,  pour  Stre  en  ^uUi- 
bre  par  &m  poids  ayec  la  pouff^e  des  Terres:  ainfi  vquknt  fikvoir 
Fepaifleur  qu'il  faut  donner  au  fonunet  d'un  rey^tement  qui  auroit- 
30  pieds ^  hauteur,  iltu'y  a  qu'i  chercher  dans  k premiere  Co- 
lomne le  nombre  30,  &  Ton  regardera  dans  la  q^Cri^m^  le  nom- 
bre  qui  lui  r^pond ;  on  trouyera  4  pieds  j»  pouc^s  8  lignes  pour. 
cequeTondemande,  ainfi^des  autres. 

La  dnqui^me  Colomne  comprend  r^paifTeiir  des  ra^mes  reyfi- 
temensr  ayec  cette  difference  qu'au  lieu  d'etre,  en  dqmlibre  ayec 
la  pouff^e  des  Terres,  comme  dans  la  quatri^me/  les  ^paiffeurs 
qu'on  y  donne  apartiennent  k  des  rey^teraens,;  doni  la  riOttsmce 
feroit au-deir\isdej.*(^quili|?re,  ^"unqmttAphfQtc^ 4e fei|»oi«ff^ 

.c   ;  ■      '.  de$ 
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des  Tcrres :  c'cft-i-dire  par  exemple ,  que  fiun  Mur  de  3  o  pieds  de 
hauteur  eft  en  ^quilibre  avec  xoo  toifes  cubes  de  Terre  en  ne  lui 
donnant  que  4  pieds  9  poucea  8  lignes  au  fommet,  comme  dans 


pouces  une  ligne:  ceci  rdpond  a  ce  qui  a  6t6  dit  dans  1' Article  34. 
on  I'a  calculi  expr^s  pour  fervir  k  determiner  T^paifleur  des  revS- 
temens  des  Terrafles,  des  Quays,  des  Chauflees,  &c.  aufquels  ne 
voulant  point  faire  des  contreforts,  on  eft  bien  aile  de  mettre  leur 
r^fiflance  au-deffus  de  la  poufKe  des  Terres  afin  d'agir  en  toute 
furetd ;  au  lieu  que  fi  Ton  s.*dtoit  attach^  pr^cifement  I  I'^quilibre, 
il  e6t  6t6  a  craindre  que  les  ^branlemens  cauft^s  par  les  Voitures 
ne  produiMent  des  fecoufles^ui  auroient  p^.  mettre  par  accident 
k  poufIHe  des  Terres-  au-deims  de  la  renftance  du  rev^ement: 
malgr^  cette  precaution,  je  conviens  que  les  quatre  ou  cinq  pre- 
miers termes  de  cette  Colomne  ne  donneht  point  affds  d'^paifleur 
auxMurs  qui  leur  r^pondent,  pour  pouvoir  s'en  fervir  fans  con- 
treforts, parce  que  aans  la.pratique  on  ne  doh  point  abfolument 
confiderer  la  M a9onnerie  comme  indiifoluble,  fur-tout  quand  elle 
eft  nouveUement  faite ;  mais  i  I'exception  de  ces  trois  ou  quatre 
termes-ia ,  aufquels  il  eft  k  propos  d'avoii:  dgard ,  on  pourra  fe  fer- 
Tir  des  autres  fans  crainte. 

II  fcmblera  peut-6tre,  felon  ce  que  je  viens  de  dire,  que  la  qua- 
tri^me  Colomne  eft  a(Ks  inutile, puifqu'on  lui  pc^fereratoujours  la 
cinqui^me; mais, comme  c'eft  elle  qui  donne  le  point  d'dquilibre, 
pour  augmenter  la  puiftance  d'un  quart, &:  que  d'ailleurs  olle  nous 
fervira  dans  la  fuite  quand  nous  parlerons  des  contreforts,  il  ^toit 
n^ceffaire  de  ne^pas  Tobmettre. 

.  Quant  ^  la  fixi^me  Colomne,  elle  donne  T^paifleur  du  f(Mnmet 
des  revStemens  des  Rempars  a  la  hauteur  du  cordon,  dans  le  cas 
oil  ces  Rempars  foutiendroient  un  Parapet,  &  feroient  en  ^uili- 
bre  par  leur  r^fiftance  k  la  poufKe  deis  Terres  qui  compofent  le 
Rempart  &  le  Parapet:  on  ne  parl(?  point  de  combien  fl  faudroit 
augmenter  r^paifleurde  ces  revltemens  pour  mettre  leur  r^fiftaice 
au-deftus  de  la  poulKe  des  Terres,  parce  que  cela  auroit^t^  inutile, 
i  caufe  qu'il  convient  mieux  d'y  ajo6ter  des  contreforts  pour  les 
raifons  qu'on  verra  dans  le  cinqui^me  Chapitre. 

Les  termes  de  la  quatri^me,  cinquidme,  &  fixi^e  Colotnne 
fervant  i  donner  r^paiiTeur  du  fommet  des  rev^temens,  on  n'a  pas 
parie  de  ceUes  que  doivent  avoir  leursbafes,  parce  que,  pour  la 
trouver*  on  n'a  qu'i  ajouter  k  celle  du  fommet  k  cinqui^me  par- 
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^  tie  de  la  hauteup du  rev^tementqu'on  vcut  Clever;  par  cxcmplet 
*  fi  Yam  ajoute  6  pieds  ^  4  pieds  9  pouces  8  Kgnes,  Ton  aura  8 
pieds  9  pouces  8  lignes  pour  T^paiflcur  que  doit  avoir  fur  la  re** 
traite  un  revetement  qui  auroit  30  pieds  de  bauteur,  &  qui  felon 
la  quatri^me  Colomne  feroit  en  ^uilibrc  avec  la  pouflKe  des  Ter- 
res:  il  en  fera  de  mdme  pour  tous les  autres  rev^emens  de  la  cin- 
qui^me  &  fixi^me  Colomne. 

Comme  les  hauteurs  des  revetemens  qui  font  dans  la  prenjiere 
Colomne  vont  en  augmentant  de  cinq  pieds,  nVyant  pas  voulu 
fuivrela  progreflion  dcsnombres  naturels,  k  caufe  que  k  Table 
cut  ^t^  d'un  trop  grand  travail,  il  eft  bon  de  dire  quelque  chofe 
fur  ce  qu'ii  convient  de  faire  quand  on  voudraxhcrcher  T^paifleur 
d'un  revetement  dont  la  hauteur  ne  Ce  raporteroit  pas  pr^cifement 
avec  quelques-tms  des  termes  de  la  premiere  Colonuie.  Par  exem- 
ple^s'ils'agiflbit  d'un  revetement  de  28  ou  29  pieds  de  hauteur, 
on pourra  prendre  T^aifTeur  qui rdjpond  i  3o>  Quoiqu'elle  foit  un 
peu  plus  forte  qu'il  ne  faut.  Mais,u  la  hauteur  etoit  de  x6  on  xy 
pieds,  il  faudra ,dans  le  cas  d'^quiUbret  ajouter  T^paifleur  qui r^-^ 
pond  Jl  30  pieds,  avec  celle  qui  respond  ^25',  &  prendre  la  moitid 
de  la  fomme ;  c'eft-i-dire  4  pieds  9  pouces  8  lignes,  avec  4  pieds 
7  lignes,  pour  avoir  8  pieds  10  pouces  3  lignes,  dont  la  moiti^ 
eft  4  pieds  5-  pouces  i  ligne,  qui  eft  ce  que  Ton  demande:  on 
pratiquera  la  m6mechofepour  lacinquidme&lafixieme  Colomne. 
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T    ABLE 

Pour  rSgler  t'EpatfJeur  qt^'tl  faut  donner  aux  Revetemem  de 
Magonner'te  quifoik'tcnnetitdesTerra[fes  ou  Rempars, 
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48      LA  SCIENCE    DES   INGENIEURS^ 
PROPOSITION    TROISIE'ME. 

P  R  O  B  L  E*  M  B 

38.  Votdam  augmefiter  PepaifTeur  e^un  revetement  qm 
ferotteniqutlibreafueclafoujjhd^i  Terres,  on  demande  de 
combien,  la  refinance  de  ce  revetement  dev'tendra  plus  forte 
qt^elle  if  etoit par  rapport  a  P augmentation  qtion  veutfaire. 

Pour  r^foudre  ce  Probl^me ,  nous  fupoferons  que  a ,  exprime  1*^- 
paifleur  au  fommetd'un  revetement  quelconque,  quandlarr^fifUnce 
auMureft^galeilapoufKedesTerres,&que«»,exprime  la  nouvel- 
le  ^pailfeur  compofee  de  la  premiere  &  de  Taugmentation  propo- 
fde ;  cela  pofd,  fi  dans  le  premier  membre  de  I'^quationj^  -4-  xdy 

sa  xBfy  (oil  nous  avons  vii  Art.  xx.  que  le*poids  ^toit  en 


x4d 


^quilibre  avec  la  puLGTance)  Ton  met  «,  au  lieu  de  j'*  Ton  aura 

0a  -f  %dd  H — r-pouriar^fiilance  dont  le  revetement  eft  capable 

^tant  en^quilibre  avec  la  pouflec  des  Terres;  &  mettant  encore 
m,  i  la^j^lace  de^,  dans  la  m^me  Equation,  Ton  aura  mn  j^%dm 

"+  —^  pour  la  r^fifUnce  du  revetement  apr^s  avoir  augment^ 
fon  epaiffeur,  par  conf(^quent  le  rapport  que  nous  cherchons  fera 

^gal  ^ : — -^  qu'on  connoitra  en  mettant  des  nombres 

a  la  place  des  Lettres.  • 

APLICATION. 

Remarquesquelenumerateur  de  la  fraftion  pr^cedente  n'eft  au- 
tre chofe  que  le  quarrd  dea'+d,  c'eft-i-dire  le  quarr^  de  I'^paif- 
feur  de  la  oafe,  du  revStement  moins  le  tiers  du  quarre  de^a  Ugne 
detalud,  &que  le  d^nominateur  eftaufli  ^gal  au  quait^  dela 
bafe-du  revStement,  dont  on  a  augment^  I'^paifleur, moins  letters 
du  qu^r^  de  la  m^me  ligne  de  talud.  Qrs'il  s'agit  d'un  revetement 
de  3 opiedsde hauteur,  qui  foutienneun  Rampart  avec  unJ*arapet, 
felon  la  iixi^me  Cdomne  de  la  Table  ^I'^paineiir  dece  revetement 
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an  fommet  dansl'^tat  d'^quilibre,  fera  6  Pieds  o  pouces,  i  quoi 
ajo^ttant  la  ligne  de  Calud  qui  eft  6  pieds,  r^paifleur  de  la  bafe  fera 
1%  pieds  9  pouces,  dont  le  quarre  eft  i6%  pieds  6  pouces  9  lignes 
duquel  retranchant  ix  qui  ell:  le  tiers  du  quarr^  de  la  ligne  de  ta- 

zJJ 
lud,  il  reftera  i  j-o  pieds  pour  la  valeur  de  aa-^zik'^  -r—  en  n^- 

digeant  les  6  pouces  9  lignes  qui  ne  feroient  qu'embarrafler.  Mais 
fi  Fon  veut  augmenter  de  if  pouces  r^paifleur  en  queftion ,  la 
bafe  fera  de  14  pieds,  dont  le  quarr^  eft  i9<$ ,  d'oil  retranchant  en- 

tdd 

core  IX,  il  reitera  184  pour  wwn-x^-f— r-,   ainfi  Ton  aur* 

jfc  qui  ^tant  r^duit  donne  k  peu-pr^s  -^  ce  qui  fait  voir  que 

les  15  pouces  dont  on  a  augment^  I'epaifleur  du  rev^tement  le 
rendent  plus  fort  de  la  dnqui^me  partie  de  la  force  qu'il  lui  auroit 
fallu  pour  dtre  en  ^quilibre  avec  la  pouiT^e  des  Terres. 

PROPOSITION    QUATRIEME. 

P  R  O  B  L  b'  M  E. 

• 

39.  Conmiffant  la  hauteur^  ksepaiffeurs  du  fommet  & 
de  la  bafe  d'un  Mur  qui  ne  foutlent  aucune  poujfhy  ■  trouoer 
quelle  efi  la  putjfance  avec  laquelle  il  pmrroit  %re  en 
equilibre. 

Si  un  Mur  A*D,  eft  ^lev^  a  plomb  des  deux  c6t^s ;  qu'onnom-  PtAMcir^ 
me  f ,  fa  hauteur  jiC\  4,  I'epaifleur  jiB,  ou  C® ;  &  Xy  nne  puif-  i- 
fance  ^ ,  q\ii  tireroit  de  -<f,  en  F,  le  poids  My  fera  ^;  il  eft  conf-  ''°'  *' 

tant  que  le  point  d*apui  etant  en  C,  Ton  aura  x,  ac,  : :  —c,  dont 
le  produit  d!^s  extremes  &  celui  des  moyens  donnent,  apr6s  la  rd- 

duftion,-j-^  X. 

Mais,fi  le  Mur  dtoit  comme  le  Profiler,  c'eft-Jl-dire  qu'il  fut  Fig.  i^ 
^levd  i  plomb  d'un  cdt^  &  qu'il  eut  un  talud  de  I'autre,  il  eft  cer- 
tain que  la  puii&nce  que  Ton  cherche  tiiant  de  £,  en  ^  feroit  un 
effet  tout  difterent  que  dans  la  figure  pr^cddente ;  or  pour  trouver 
la  valeur  de  cette  puiflance,  nous  nommerons  DF,  s ;  Fyi,  d;  la 
hauteur  £/*,  c;  &  la  puiflance  ^jj';  cela  pofi^,  ayant  reiini  le 
poids  O,  au  poids  N,  &  mvltipM  leur  fomme  par  le  bras;G^, 
Ton  aura  un  produit  dgal  i  celui  de  la  puiflance  ^  O)  par  la  per- 
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peodiculaire  AB ,  &  fi  de  chacun  de  ces  produits  Ton  effiice 

k  Icttxe  f,  il  vicndra-j--»-4</-+— 5:ijr,    qui  fait  voir  que 

U  puifTance  ^  eft  ^gale  i  la  moiti^  du  quarr^  de  T^paifleur  CE^ 
ou  DF, lalMs  auticrs'du  auarr^  de  la  lime  de  talud  FAy  plus  enfin 
k  un  reavigle  compris  wus  ©F,  &  FA. 

A  P  H  C  A  TI  O  N. 

On  peut  faire  ufage  de  cette  Propofition,  pour  voir  fi  des  Murs, 
qui  ne  fotitiennent  rien,  peuveat  fervir  de  reVdtement  i  des  Rem- 
pars  qu'on  voudroit  Clever  derriere ,  puifque  cherchant  dans  la 
Table  ^  quoi  peut  aller  la  pouiTif e  des  Terres ,  on  s'appercevra  fi 
ces  Murs  cmt  aiT^s  de  force, car  fi  k  mur  qui  eft  elev^  a  plomb  des 
deux  c6t^.s  a  par  exemple  fix  pieds  d'^p^eur,  la  moiti^  de  fott 
Quarr^  fera  1 8 ,  ainfi  il  ne  pourra  tout  au  plus  fo^tenir  qu'une  puif- 
kmce  ^quivalante  ^  i8  pieds  quarr^s. 

De  m6me,dans  le  fecond  Irofil,  fiipofant  Trfpaifleur  *DFy  de  4 
pieds,  la  ligne  de  talud  FA,  de  5",  fuivant  ce  qu*enfeigne  Te^ua- 

tion  J-  +W  -^-r  ^  y  i  ^^^  trouvera  que  la  puifiance  ^,  eft 

de  3^  pieds  4  pouces,&  que  par  conf^quent  la  poulKe  des  Terres 
qu'on  voudroit  lui  faire  fofitenir  ne  doit  point  pafTer  cette  quan- 
tity. 

CHAPITRE    CINdUIFM^E. 

De  la  confideraiton  des  Murs  ^ui'onf  des  Contreforts, 

• 

TOut  le  monde  fait  que  les  contreforts  qu*on  ^leve  avec  les 
murscontribuentbeaucoup  a  les  fortifier  contre  lapouflee  dej 
Terres  ou  des  Voltes  quand  ils  en  foiitiennent,  mais  il  ne  paroit 
pas  qu'on  fe  foit  aplique  k  Examiner  de  combien  ils  pouvoientren- 
dre  ces  murs  capables  dWe  plus  ou  moins  grande  r^fiftance,  fe« 
Ion  la  longueur,  T^paifieur,  la  diftance,  &  mdme  la  fieure  gu*on 
donnepoit  aux.contreforts.  Ce  fuje't  eft  pourta9t  digne  d'attention, 
fur-tout  quand  il  s'agit  de  certains  Ouvrages  qui  doivent  plutot  ti- 
rer  leur  folidit^  des  regies  de  I'art,  qoe  at  rabondance  des  mate- 
riaux  Jpuifque  fi  Ton  connoifibit  Men  le  m^canifme  qui'ap^^n^  ^ 
.  •  cc 
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ce  fujet,  on  ^leveroit  des  Edifices  qui  feroient  encore  plus  hardis 
que  la  plupart  de  ceox  qui  font  tant  d'honneur  aux:  fi^cles  paiT^s ; 
on  travailleroit  avec  furet^,  &  Ton  n'apercevroit  pas  une  certaine 
timiditd  qui  eftafli^s  ordinaire  aus:  Ouvragesdes  Modemes:les  an-w 
ciens  Arcniteftes  paroifTent  en  ceci  plus  ^clair^s;  s'ils  n'avoient 
pas  des  r^lescertaines  &d^inond:ees  commeceQes  qu'on  deman- 
de»ils  agifloitnc  au  moins  avec  uhju^inent  qui  en  aprochoit  beau* 
coup:  les  beaux  monumens  Qu'ils  nous  ont  laiif^s  en  font  foi,leurs 
Eg^esfont  d'une  l^geret^  admirable,  ilfemble  qu'lls  ont  u£6  de 
quelques  moyefis  extraordinaires,  qu'on  a  perdu  aved  eux;  tepeft^ 
d^ntyfi  Ton  y  prend  garde  de  pr^s*  Ton  verra'que  t^ut  ce  qui  en 
iait  l^merveilleux>  n*eft  autre  chof6.que  la  bonne  liaifon  des  ma* 
tetiaux»  la  fituation  8c  T^tendue  des  contreforts  dont  ils  fe  font 
toiijours  fervi  heureufement,  &  commepeude  gensLs*arr6tent  i 
cette  demiere  particularity  faute  d*eil  connoitre  tout  !e  itt^ritcy 
lis  font  ravis  d*un  ^tonnement  qu'ils  ne  £ivent  ^  quoi  attribiier:  les 
Eglifes  que  Toil  a  b4ti  dans  ces  deniiers  tems,%  entr'autres  quet- 
ques>iEhes  de  Paris, font  bieti  ^loign^es  d'intri|:uer  perfonne:  u  eU 
les  caufent  quelque  fi»prife,c'eft  de  les  voir  U  mater ielles  ,qu'elles 
femblent  avoir  epui^e  toutes  ks  Carrieres  du  Pays.  ELft-il  polli- 
ble  que  I'intefValle  de  quelques  fi^cles  rende  les  hommes  fi  opo^s 
fur  une  mdme  chofe?  Ne  conviendnnt'-on  jamais,  (jue  dans  tout 
ce  que  Ton  fait  qui  eft  fufceptible  dejplus  &  de  moins,  il  y  a  un. 
certain  point  d'du  depend  la  contraction  la  plus  parfaite  qu'il  eft 
poffible  d'atteindre,  cc  que  c'eftice  point-1^  qu'il  fauf  uniqyeiiient 
s'apliquer,afin  d'y  demeurer  fixe  qwmd  on  Taura  une  fois  trouv^  i 
De  pareilles  rechierches  feroient  d'un  grand  avantage  pour  la  per-  • 
feftiondeFArchiteAure;  on  ne  pent  trop  engager  ceux  qui  la 
cultivent  d'y  travaiHer,  &  comme  les  contreforts  y  doivent  avoir 
beaucoup  de  part,  nous  allons fiure  enfbrte  dans  ce  Chapitre  d'en 
bien  developer  toute  kTh^orie;  mais,  avant  cela,  il  eft  4  propos 
que  j'avertille  qu'il  faut  iupafer  que  les  contreforts,  dont  nous  ^- 
lerons,  ont  ^te  con&iiits  dans  le  m^me  terns  que  les  murs  qu'ils 
foiitiennent,  &  que  la  liaifon  eft  fi  parfaite  >  que  de  part  &  d'autre 
elle  ne  fait  ;^tis  qu'^  fenl  corps. 
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PROPOSITION    PREMIERE. 

P  R  O  B  L  E*M  E. 

,  40.  A^ant  le  Profit  ABCD ,  d'un  mur  ilevS  aplomb  des 
deux  cotSs  ^ foutenu  par  dei  contreforts  reprkfemesparlerec^ 
tangle  AEFC ,  on  demande  fi  une  pulffance  Q^  agiffbit  deh, 
en  B ,  pour  remerferxe  mur  du  cotS  duparement ,  ou  une  autre 
P ,  </<? A ,  entiypour  le  rewoerfer  du  cotSdes  contreforts y  quel 
efi  le  raport  de  ta  refifiance  du  mur  dam  ces  deux  cas ,  ou  de  qui 
eji  la  mime  chofeyle  raport  de  lapuijfance  Q^,  a  lapuiffance'9^ 
fupofant  qiielles  agtjent  cbacune  en  paritcuTter^ 

ric.4.  Confider^s  la  Figure  s-  qui  repr^ente  le  Plan  de  la  Ma9oiine- 
*  X.  rie  du  Profil  qui  eft  au-deflus,  dontles  contreforts  font  itftan- 
gles  &  ^gaux  dans  ce  Plan,  Ton  fupofe  que  I'^paifleur  LI,  des 
contreforts  eft  ^gale  4  T^paifteur  C©,  de  lamuraille ;  que  leur  lon- 
gueur FC,  eft  double  de  leur  ^paifleur,  &  que  leur  diftance  CL» 
ou  IKy  eft  double  de  la  longueur  FC,  ainu  nommant  I'^paifteur 
CDy  ou  Lly  a;  FC,  fera  xa,  6c  CL,  ou  IK,  fera  44;  quant  k  la 
hauteur  yfC,  de  la  muraille  &  des  contreforts,  nous  k  nomme- 
rons^,.cela  pofif,  a^,  fera  k  valeur  du  reAangle  AT),  ramaiT^ 
dans  le  poids  N,  qui  eft  fufpendu  dans  le  milieu  de  k  ligne  CD, 
•  &  xa^,  fera  la  valeur  du  rd^angle  EC:  or  comme  cette  muraille 
n'a  point  de  longueur  d^termin^e,  nous  n*y  aurons  point  ^gard; 
cependant  les  contreforts  ^tant  k  une  certaine  diftance,  &  ne  for- 
mant  poiut  de  maftif  continu, comme  k  muraille  fait  dans  fa  lon- 
gueur, on  ne  pent  pas  dire  que  xit^,expriment  k  valeur  des  contre- 
forts, puifque  pour  cek  il  faudroit  qu*il  n'y  efit  point  d'intervalle 
entr*eux;  il  faut  done  r^duire  k  valeur  des  contreforts,  de  fa9on 
qu*on  puiffe  k  confiderer  comme  fi  eUe  r^gnoit  fur  toute  k  lon- 
gueur du  mur:  pour  cek  Ton  n*a  qa'idiviferx'i^,par  ;,&  Ton  aura 

-^^gal  ire^reflion  du  poids  M,  qu*on  doit  regarder  comme 

,    ^quivaknt  4  tdus  les  contreforts  reiinis  enfemble  dans  un  des  points 
de  la  ligne  GM,  tir^e  du  centre  de  gravity. 

Prefentement,  il  faut  rdiinir  le  poids  M,  au  poids  N,  enforte 
qu'il  p^fe  autant  en  H,  qu'il  p^fe  en  G,  par  raport  au  point  d'apui 
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2),  ainfi  Je  multiplie  la  valeur  du  poids  M,  par  fon  bras  de  l^vier 
CD,  (xa)  pour  avoir  ^  ,  que  je  divife  par  Jp  bras  H2)., 
(_*_)le  quotient  eftifL,  qui  ^tant  ajout^  avec  Ic  poids  N, 

(aS)  donne— ^  pour  la  fotnme  des  poids  M,  8:  iST,  r^iinis  fi 

Ton  veut  dans  le  feul  poids  O:  maintenant  fi  Ton  nonune  Af,la  puif- 
fance  §,  &  qu'on  confidere  les Ugpes  HDy  &  BT>,  comme  fai- 
fant  unfevier  recourb^  dont  le  point  d*apui  eft  en  © ,  Ton  aura 

B7)y  (6)  HT>,  (JL\  :  :  O,  (.liflL)  x,  qui  donne  cette  ^qua- 

I  tMii  I  XMt 

tion  hx  PS  — J3— ,  ou  bien  x  a  -"j^rqui  fait  voir  que  la  puifTance 

Si  au  lieu  de  fupofer  le  point  d*apui  en  i>,  on  le  fupofe  en  F, 
Ton  aura  le  l^vier  recourb^  ^Fi/,  a  Textr^mit^  d'un  des  bras  du- 
quel  eft  encore  le  poids  O,  qui  exprime  toiijours  la  muraille  &  les 
contrefortst  &  la  puiftance  P,  aVautre  bras,  laquelle  ^tant  nom- 
inee y,  donncradans  V^tat  d'^quilibre  EF,  (6)  FH,  (-^)  :.* 

-  -*,^.  D'oii  Ton  tire  J'  ^  -j^  par  conf(^aent  ^,  (iv)  T  , 

(ji)  ^^ — =73-  ou  comme  treize  eft  i  vingt-ncuf. 

Remarque  premiere* 

41.  Cette  propofttion  montre  clairement  qu*un  mur  qui  a  des 
contreforts  r^fifte  beaucoup  plus  k  TefTort  d  une  puifTance  quand 
eUe  agi^dans  un  fens  opof(6  aux  contreforts,  que  lorfqu'elle  poufle 
du  cdt^des  ccmtreforts  m^mes,  ^  caufe  de  la  difference  des  bras 
de  leviers  qui  r^pondent  a  la  bafe. 

Remarque  feconde*  ' 

4X.L'on  remarquera  encore,que  fi  dans  les  rev^temens  de  For-* 
tifications  &deTerralfts,ronn*avoit^gardqu*i  lapoulKedesTer- 
res,  il  vaudroit  beaucoup  mieux  faire  les  contreforts  en  dehors 
qu'en Redans :cependantcekne  fepratique  point  ainfi,  pourne  pas 
cboquer  la  vue,&pour  d'autres  raiions  qui  fe  font  afi<^  fentir ;  mais 
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quand  il  s'agic  de  fodtenlr  les  pi^s-droits  d'une  Vo^te,  c*eft  tioti 
qii'il  faut  abfolument  les  placer  en  dehors,  afin  qu*ils  folent  direc- 
tement  (^of(^f  i  la  pouflee. 

Remarque  troiftkme.     • 

'*  •  .  • 

43:  Pour  faire  voir  \  quel  pomt  un  mur,auifoiitieat  qudque 

pouHHe,  eft  capid^le  de  reMer  davantage  Ioriqu*il  y  a  des  contre* 

•    forts  que  <}uand  il  nV  en  a  point,  quoique  la  m6me  quantity  de 

Maconnerie  fubMe  de  part  &  d'autre,  augmentons  par  plaifirr^- 

Fie .  4.    paiileur  C!Z>,  delanniraille  detoutelamaconneriequi  eft  employee 

&  f •        dans  les  contreforts :  pour  cek  je  divife  la  longuew:  jFC,  (  m)  par 

f,  pour  avoir  -=-  qui  fera  I'^paiffeur  i?C,  r^duite,4ujl  ^tant  ajoii- 

Fie.  3.     tde  avec  CD,  donnera-^  pourfoiite  I'^paiffeur  i22),  oti  TX,  du 
nouveau  Profil  7X,  qui  etant  multipli^e  par  la  hauteMr  TT^  {b) 

donne  -^  pour  la  valeur  du  reftangle  TX^  r^tini  au  poids  7",  qui 

eft  fufpendu  dans  le  miUeu  K»  de  la  ligne  *PX\  or  fupofantle  point 
d*apui  en  X,  &  line  puiftance  J,  qm  tire  de  R*  en  J",  noiKunant 
cette  puUTance  sa.  Ton  aura  dans  le  cas  d'^quiliore  RXy  (^)  XV ^ 

(-H.);:* r,  (-Z^)  « >. qui  donne   "^^  ca «,  & comme 49  ne 
differe  de  5^0  que  d*nnfi  unit^,  nous  fupoferons  aa  «  jk: 
Prefentement,pour  comparer  la  puiflance  ^(Jifl)  k  la  puif- 

fance  5",  on  donnera  \  la  feconde  le  mSme  d^nominateur  qu'i  la 

premiere ,  &  pour  lors  Ion  aura ^  J, :  : -  \'q"     ,q   ,  qm  e- 

tantr^duite,  donne  ^  J*,  ;  :  13,  10.  L'on  pent  done  conclure. 
de  tout  ceci,  fyxt  plus  les  contreforts  feront  longs,  &  plus  le  bras 
de  l^vier  fera  a  Tatantage  de  la  puiflance  r^fiftante ,  c*^  poilr- 
quoi  dans  les  occafions  oil  Ton  pent  fe  difpenfer  de  donner  une 
grande  ^paifleur  auy  contreforts,  ilvaut  mieux  ^tendre  furleur 
longueur, que  fur  leur  ^ifle¥ur,Ia  mafonnerie  qu'on  leur  deftine, 
,afin  que  Touvrage  en  foit  encore  plus  in^branlable. 
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PROPOSITION    SECOND  E. 

P   R*0  B  L  e'm  E. 

44.  AyantuH  revhementde  Terrajffe  ABCD ,  ^unepuif-  J'g-  ^ 
fance  P ,  dont  la  force  eft  fupofie  beaucoup  au-deffus  dela  ri- 
fifiancCy  dom  le  revitement  eff  capable  far frnpoids^  en  deman-  * 
de  de  quelle  longueur  il  faudra  fatre  let  contre forts  qt^on 
vwdrotP  y  c^oinerafin  que  le  toutfoh  en  equilibre  avec  cef- 
tepuiffance. 

Pour  bieu  entendre  ce  Probleme  il  faut  6tte  pr^venu  que  la 

hauteur  CE,  du  revitement  eft  fupofie  de  jbpieds,  &  qu'ainfi 

felon  la  regie  g^n^r^e ,  la  ligne  de  talud  E7) ,  dolt  ^tre  de  6  pieds.  * 

Or  fi  ce  revSteanent  avoit  des  Terres  i  foiitenir,  on  verra  dans  la 

Table  que  k  puiifance  ^(juivalente  i  leur  poufT^e ,  c'eft-a-dire  la 

puifTance  5P,  eft  de  5'x  pieds  <{,pouces  4lijgnes,  &  que  pour  met- 

tre  le  revStement  en  equilibre  avec  cette  pidflance  ,  il  faudroit 

donner  4  pieds  9  pouces  8  ,lignes  a  r^paifleiu:  BCy  du  fommet, 

par  confi^uent  fi  1  on'diminuoit  cette  ^paifleur  de  quelque  chofe ; 

c*eft-4-dire,  ptresoemple,  que  it  an  lieu  de  lui  doniier  4  pieds  9 

pouces  %  lignes,  on  ne  lui  donnoit  que  3  pieds,  la  puiilance  ^tant 

toiijours  fui>of(^e  la  m^mer  il  eft  certain  aue  le  revitement  ne  feroit 

plus  en  dquilibre,  parceque  le  bras  de  Kvier  17),  fera  raconrci, 

&  le  poids  M,  diminu^,  ce  qui  mettroit  la  puiftance  beacoup  au- 

deftusde  la  r^fiftancedu  revitement:  cependant  comipe  on  veut 

maintenir  I'un  &  I'autre  en  Equilibre,  on  prend  le  parti  de  faire  des 

contreforts ,  &  la  qu^ftion  le  r^duit  ^  favoir  quelle  longueur  il 

faudra  leur  donner  par  raport  ^  leur  ^paifleur,  oc  k  la  dilmnce  oti 

ils  feront  pof^s,  aim  qu'ils  fupl^ent  k  Tepaifteur  qu'cm  a  donnde 

de  moins  qu'il  ne  falloit  au  fommet  BC. 

Pour  cela  nous  nommerons  BC,ou  yfE,  a ;  CE,  c ;  ET),  d\  GAyy ;  &    • 
nous  fupoferoQS  que«,marquetouter^paiireur.</!Z>,de  la  bde,afin 
d*avoir»  s=i<«-+i,&  quelapuiirance2',efttoujours  exprim^epar^y: 

cela  ^tantle  poids  Affera^K-j&le  poids  iST,  fera  —  ;kr^garddu  poids 

Ly  il  feroit  exprim^  par  ry,  fi  le  reftangle  FA,  ^toit  le  profil  d'un 

mur  qui  regn^t  fur  toute  la  longueur  du  revitement;  mais  n'etant 

»  que  celui  oes  coe,t;re£brt$  >  il  faut  ccmune  nous  I'av^fts  dit  dans  Tart. 
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40  avoir  egard  k  Ieurdiftance&^  leur^paiffeur.Qrfironfupofcque 
de  lefpace  LMON, qui  r^e  derriere  le  rev^tement, il  n*y  en  ait 

3u'un  quart  qui  foit  occupe  par  les  contreforts;  <:'eft-^-dire,  que 
onnant,par  exemple,4  piedsirepaiffeur  BC,  ou  EF,  de  chaque 
contrefort,"  on  en  laifle  ix  d'intervalle  de  C,  en  tD,  toos  les  con-» 

treforts  pourront  ^treexprim^spar-r-de  mime  que  tout  le  rev^tc* 

ment  ABCD;^  tw^  -j-,  il  ne  s*agit  done  plus  que  de  r^Unir  les  poids 

L,&N,  avec  le  poids  M^  pourne  faire  enfemble  qu*unfeulpoids 
O,  qui  fafle  le  mdme  efFet  etant  fufpendu  au  point  /,  par  raport 
au  point  d'apui,SD,qu'ils  font  ^tant  fufpendus  en  Hy&exiK,  pour 

cela  Ton  fait  qu'il  faut  multiplier  le  poids  N,  (— ^  par  fon  bras 
delevier  KT>,(J!L)de  m6me  que  le  poids  L,(.3L)  par  fon 
bras  de  l^vier^©,  (»-f  JL^  &  divifer  chaque  produit  par  le 

S          T" 
bras 72),  &  qu*alors  Ton  aura  -^_^^ * — hoc,  pour  la  va- 

leur  du  poids  O,  or  multipliant  ce  poids  par  fon  bras  de  l^vier 
PD,  Ton  aura  un  produit  ^gal  k.celui  de  la'puiflance  SP,  (iff,) 
par  foff  bras  de  l^vier  *D^  (<•,)  par  conf^quent  cette  Equation 

f3!L^^<K-,£iS±^^^^^  d^oti  eflfa9ant.,&faifantpafler 

du  premier  membre  dans  le  fecond,  les  termes  oii  riiiconnuene  fe 

trouve  point,  Ton  aura  ^ — )^—  ^  bf 1 r ;  fide  cette 

Equation  Ton  fait  ^vanoUir  la  fradion'du  premier  membre  &qu'on 
ajoute»«/iiepart&d'autrepour  rendre  le  premier  membre  un 

quarrd  parfait,  Ton  aura  j^-f-j'^'+«»rt  ^bf — 44^1 — %ad r- 

^m^  d'oii  extrayant  la  racine  quarrde  &  d^gageant  Tinconnue, 

il  viendra  pour  demiere  Equation  j'^  ^Hf-^^ioa — tad r- 

•+wt — »,  qiri  donne  ce  que  I'oij  cherchoit. 

APLICATION. 

Pour  favoir  eainombre  quelle  doit  Itre  la  longueur  dei  contre-  , 
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forts,  il  faut  fe  rappeller  que  Ton  a  fup6f(^  que  la  puifTance  kfi  va- 
Joit  s^  pieds  6  pouces4  lignes,  que  ay  valoit  3  pieds,  J,  6.8c  a 
-\-dt  ou»,*vaudradonc  9  pieds;  ainfi  enfuivantce  <jui  eft  en-, 
feign^  dans  la  demiere  Equation ,  Ton  aura  ,%bf  t=:  410  pieds  t  pou- 

CCS  8  lignes.  ^aa  1=:  35 ,  iad  ta  144,-^  1=:  9^,  &  ntt  i=:8i.  Mais 

cette  ^nation  montre  aufli  qu'il  faut  ajouter  %bfj  avec  ««;  c'eft- 
krdire,   410  pieds  x  pouces  8  lignes,  avec  81  pour  avoir  yoi 

Sieds  X  pouces  8  lignes,  &  qu'U  en  £iut  fouftraire  ^aa.  Zad  & 

—  ou  leur  valeur  3<J»  144 »  9<5,  qui  font  17^,  &  de  la  diflference 

qui  eft  XX 5"  pieds  x  pouces  8  lignes, en  exfraire  la  racine  quarr^e, 
qu'on  trouvera  d'environ  rf  pieds,  de  laquelle  fouftrayant  w,  qui 
vaut  9  pieds,  la  difference  (era  6  pieds  pour  la  valeur  de^,  ou, 
fi  Ton  veut,  pour  la  longueur  qu'il  laudra  donner  aux  contrcforts. 

Remarque  prSmiere, 

4^.  Si  Ton  vouloit  que  les  contreforts  &  le  rev6tement  au  lieu 
d'etre  en  ^uilibre  par  leur  r^ftftance  avec  lapuiffance  P,  fuflent 
capables  de  foutenir  VefFort  d'une  autre  p|uiflance  qui  feroit  plus 
forte  d*un  quart  que  ceiTe-cijil  faudroit  au  lieu  de  fhpofer  bf,  ^gaJ  a  • 
^2.  pieds  6  pouces  4  lighes,  le  fupofer  de  6$  pieds  8  pouces;  pour 
lors  les  contreforts  auront  9  pieds  6  pouces  4  lignes  de  longueur  & 
non  pas  6  pieds. 

Remarque  feconde, 

46.  NousyenonsdefupoferqueTefpaceLA/JVO,  quiregneder-  Fic.  7. 
riere  le  revdtement  ^toit  remplipar  un  quart  de  maconnerie  &  par 
trois  quarts  de  terre,  parce  que  I'intervalle  ^5,  d'un  ccMitreiort 
i  Tautre,  eft  triple  de  I'^paiffeur  BC,  dechaque  contrefort,&c'eft 
pour  cela  que  nousavons  divif61a  longueur  ^£.5, par 4, parce  qu'eit 
effet  la  ligne  -<Cqui  vaut  quatr^  parties  ^gales  peut-dtre  regardde 
comme  le  ddnominateur  d'une  fraction ,  dont  le  numerateur  eft  . 
^gal  ^  ia  partie  BC^  qui  eft  un  quart  de  toute  la  ligne  AC\  mais  fi 
Ton  vouloit  que  les  contreforts  rairent  plus  pres  les  uns  des  autres; 
enforte  qu'ils  ne  fiifleht  ^loign^s,  par  exemple,  que  du  double  de 
leur  ^paiffeur,  pour  lors  I'^tendue  qu'occuperont  tous  les  contre- 
forts iera  ^  celui  qui  re^ne  entre  les  deux  paralelles  LM,  &  NO, 
comme  un  eft  \  trois,  ce  qui  fait  voir  qu'au  lieu  de  divifer  la  Ion-  . 
ffueur  inconnue  des  contreforts;  c'eft-^-dire,  jvpar  4,  il  ne  fau-  • 
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droit  la  divifer  que  par  3 ,  ou  par  x ,  fi  ron  vouloit  que  les  contre- 

r . n./r *  i:n. i j *._^ j» •  *^ »t_   ^     *  « 


;fpac  ^  ^  

»  efl  ^  jT,  il  faudroit  multiplier^  pay  1  &le  diyiler  eoAute  par  5, 

parce  qtfalorsronaura  ~j  qui  exprimera  la  rddudidn  d^  contre- 

forts ;  or  cdmme  s  marque  tout  I'efpace  renferm^  entre  les  para- 
lelles,  &  X  celui  qui  eft  occup^  par  les  contreforts,  fi  Ton  retraur 
die  done  x  de  ; ,  U  reftera  3 ,  &  les  npmbres  deux&trois  Inarque- 
ront  le  rapport  de  r^paifleur  des  contreforts  i  leur  diftance:  il  eft 
bon  de faire  attention  Ji*ceci> (juoique cene foit  qu'une bagatelle, 
parce  que  dans  le  Probl^me  fuivant  ounous  cherdierohs  quel  doit 
Itre  le  raport  de  r^paiffeur  des  contreforts  a  leur  diftance,  cela 
pourra  nous  fervir. 

P  R.0  P  O  S  I  T  I  O  N    T  R  O  I  S  I  E*M  E. 

P  R  O  B  L  E*M  b1 

'ic.  6.  *47»  y^yaftt  determinS  la  longueur  AG,  des  contreforts y 
fepaiffeur  BC ;  du  revetement ,  @*  fa  ligne  de  talud  ED ,  In 
demande  quelle  epaiffeur  ilfaudra  donner  aux  contreforts  pwr 
rapport  a  la  d'tfianceou  ilfaudra  les  eloigner  les  uns  desau- 
ires  pour  que  toute  la  Magonnerie  foit  en  equilibre  avee  la 
puiffance  P,  qmtireroit  de  Cy  en  Q^ 

On  fupofe  encore  ici,  comme  on  Ta  fait  ailleurs,  que  la  puif- 
fance T,  eft  beaucoup  au-deftus  de  la  r^fiftance  dont  le  revdte- 
ment  ABC^D^  eft  capable  par  fon  poids,  &  qu'aiiifi  il  faut  faire 
des  contreforts  pour  donner  au  pevetement  la  force  qui  lui  man- 
.  •  que:  or  comme  dans  leProbl^me  prdcddent,  nous  avons  cherch^ 
quelle  longueur  n  faloit  donner  \  ces  contreforts  pour  rencontrer 
le  point  d'equilibre,ici  Ton  fupofe  que  cette  longueur  a  ix.€  d^ter- 
min^e,  &qu'il  s'agitfeulement  de  favoir  quel  raport  il  doit  y  avoir 
de  I'^paifTeur  des  cdntreforts  ^  leur  diftance,  afin  qu'ils  compofent 
enfemble  un  maflif  fuffifant  pour  rendre  le  revStement  capable  de 
\  foutenirl'eftbrt  de  la  puiffance. 

Ayant  nomm^  GAy  h\  BA^  c\  AEy  a\  £©, d\  A2)y  »;  c'eft- 

i-dire 
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i-dire  »  a  4  ^d,  &  la  puiflance  T,  bf\  comme  ^  rordinaire.  Von 

aura  ~  pour  le poids Ny^aCy  pom: le poids Mi  quant  au  poids L, 

comme  il  ne  doit  exprimer  qu'une  partie  du  reftangle  GFBAy  oii 
ne  peut  pas  dhr  que  ch,  foit  la  valeur  .de  ce  poids,  parce  que  cht 
doit  dtre  divif<6  par  nne  certaine  grandeur  qui  determine  le  raport 
deT^paiileur  des  contreforts  avec  leur  inter valle ;  or  comme  on 
ne  connoit  pas  cette  grandeur*  nous  la  nommerons  a:,&  pour  lors 

le  poids  Zf,  fera— .  Prefentement,fi  Ton  r^unitles  trois  poids  Z»> 

My  i\r,  en  un  feul  O,  &  qu'onle  multiplie  par  le  brasdel^vier/2)» 
Ton  aura  un  produit  ^gal  ^  celui  de  la  puiflance  ? ,  par  fon  brasde 

levier  x?^,  qui  donnera  cette  equation ^ h 1 — 

(dd  *  ,  . 

,+ -r—  «  ifiy  dont  je  n*e^>Hqae  point  les  operations  qui  Tont  for- 
mic, parce  qu^elles  font  les  m^mes  que  celles  de  la  propofiti(m 
pr^c^deitfe,  il;fii6Sra  feulement  de  dire  que  pour  avoir  la  valeur 
de  Tinconnue  at,  ilfaut.  d'abord  e£&cer  r»  de  toute  part,  &  faire 

pufler  -—^ — :  **"  -j-  du  fxremKr  membre  dans  le  fecond,afin  d'avoir 

— — —  rt  hf ^ r-d'oti  faifant  ^anoiiir  la  Jfradion 

du  premier  membre,  il  yiendra  hh-^xnh^  xxbf — xoa — xxai 

zxdd 
r —  or  fi  I^n  divife  cette  Equation  par  xbf — aa —  xad 

hb-hit$b 

— --r^  elle  fer*  chang^e  en  cellc-ci  x/f—aa — xaS — —  &  x  , 
qui  donne  la  valeur  de  x. 

AP  Lie  ATI  O  N. 

Suppfant  que  la  puiflTanee  T,  foit  de  66  pieds,  que  GA,  ou  /&, 
foit  de  7  pieds,  £T>,  ou  </,  de  6^  AE,  ou  a,  de  3  >  Ton  aura  o 
pour  la  valeur  de  n:  cela  pof^,  le  dividende  de  I'dquatiori  pr^c^ 
dente  fera  175-,  &  le  divifcur  fera  63 , ainfi  faifant  laxiivifion.  Ton 

aura  pour  q^fotient  x  Hr  -^  ou'ce  qui  eft  la  mSnie  chofe  -^^x,, 
c'eft-Jt-dire,  ^u'il  faut  divifer  ch,  par  ^  mais  comme  -rr  left  la 

H  *  m^m© 
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m^mc  chofe  que  -j^.  Ton  voit  que  fuprimantfi&,  qui  eft  inutile, & 

retranchant  le  numerateur  du  d^nominateur,  il  vient  "jg-qui  mar- 
que le  raport  de  i'^paifleur  qu'il  fant  donner  aux  contreforts  avec 
lintervalle  dont  ils  doivent  dtre  ^loign^S  les  uns  des  autres;  c'eft- 

i-dire,  par  exemple,  que  fi  Ton  donnoit  4  pieds  -j-  d'^paiffeur 

aux  contreforts,  il  faudroit  les  conftruire  ^  &  pieds  les  uns  des 
autres. 

PROPOSITI  ON    QU  ATRIE'ME. 
Proble'me. 

• 

Fia.6.         4'*  -^^^^  <5^<^'^^'w/»^ /<*  ^»^«^«r  GA,  des  corrtrefortT^^ 

•  hut  Spaijfeur  6^  leur  diftanee ,  de  mime  que  la  ligne  de 
W[>,  &  ia  hauteur  CE ,  Von  demande  qt^eUe  Spaiffeur  il 
fattdra  donner  au  fommet  BC ,  du  revitement  pour  qtiil 
fib  en  iquilibre  par  fin  po'tds  avec  une  pmjfance  qui  tire* 
roif  de  C,  enQ. 

• 

Nous  nommerons  Gjf,  h\  ^2),  </;  la  hauteur  CE»  r;  I'dpaifleur 
jBC,  oviAEf  M\  &.\x  puifTance  bfy  comme  ^  Fordinaire;  or  com- 
me  Ton  fupofe  que  Fefpace  occup^  par  les  contreforts  eft  4  tout'e 

•  r^tendue  LMNO,  ccwnme  z  eft  i  5 ,1a  redudion  des  contreforts, 

•  lie 

ou  fi  I'oa  veut,  la  vaieur  du  poids  L,  fera  done  -y-,  le  poids  M, 

(era  xc,  &  le  poids  iV,  —;  fi  pr^fentement  Ton  r^Unit  ce?  trois 

poids  dansunfeul  0«  &  qu'on  multiplie  enfuite  ce  poids  par  lebras 
J!Z>,  Ton  aura  comme  ci-devant  un  produit  ^gal  ^  celui  de  lapuif- 
fance  2*,  parfon  bras  dele  vier  7)^  par  conf(6quent  cette  ^nation 

~g — bxca^  —z — \-— — ^— ^ — H  -T-«  4/^,  doufaifantpaflerdu  pre- 
mier membre  dans  le  fecond  les  termesoii  Tlnconnue  ne  fe  trouve 

point ,  ^  divifant  le  tout  par  f ,  Ton  aura  -^ — •-*'</•+  ~^  kf~~  "f 

f T-,  mais  fi  Ion  lupofe  »«</-»-  -r—  Ion  aura  »*•, 

a  <^  H-  -jr~'  &  mettant  «x,  k  la  place  de  fa  vaieur  dans  T^quation 
'^  pr^- 
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pr^c^dente,&  multipliant  le  tout  par  x  pour  feire  ^vanouir  la  frac- 
tion— elle  fera  chang^e  en  celle-cij>,  xx  -^  xnx  sa  ^6f p— 

— ^  — —  a  laquelle  ajo^tant  fm,  de  part  &  d'autre,  il  viendra 

zbb       Adb        xdd 
xx-^xnX'^nn^xbf-^nn 7-: z r-;  or  ii  de  cette. 

Equation  Ton  en  extrait  la  racine  quarr^e,  &  qu'on  d^gage  en- 

fuite  rinconnue,  on  aura  cette  derniere  Equation , 

-' xbb        ±db         tdd 

X  ^  sfxtf-i-  m 7 p J » ,  qui  donne  ce  que 

roncherche. 

APLICATION. 

Si  Ton  fupofc  que  la  puiflance  ift  foit  de  ss  pieds  &  que  GA, 
{h)  foit  de  f ,  &  la  ligne  de  talud  £®,  de  4,  Ton  n'aura  qu'Ji  faire 
les  mdmes  operations  jpaf  les  nombres  que  celles  qui  font  indiqu^es 
dans  la  derniere  Equation,  &  Ton  trouvera  que  Tepaifleur  BC,  ou 
AE\  doitStre  de  4  pieds  $  pouces  4  lignes,  pour  que  le  rev^te- 
tnent  joint  aux  contreforts  foit  en  ^quilibre  avec  la  puifTance.  . 

Remarque, 

49.  Apr^s  qu'on  aura  trouv^le  point  d'dquilibreau  fujetdequel- 
ou'undesProDl^mespr^c^dens,  onpourra-mettre  lerevdtement 
&  les  contreforts  au-defiusde  lapouilee  desterres,  foit  en  donnant 
un  pen  plus  d'^paiffeur  au  fommet,  ou  en  augmentant  la  ligne  de  • 
talud  ou  la  lonpiueurdes  contreforts  ,jen'en  donhe  point  d'exemple, 
parce  que  ceci  peut  fe  faire  fans  aucune  difficult^. 

Examen  des  differ entes  Figures  qt^ on  peut  donner  a  la  hafe  'des 
.    .  contreforts, 

m 

5-0.  On  a  infinif^  iu  commencement  de  ce  Chapitre ,  qu'il  fal- 
loit  avoir  ^gard  Jila  figure  qu'il  convenoit  de  donner  k  la  bafe  des 
contreforts,  felon  les  difTerens  ufages  desmursaufquels  ils  feroient 
apUqu^s  i  comme  c*eft  ici  I'endroit  d'en  examiner  toutes  les  cir- 
conftances,  voici  ce  quim'a  par6  qu'on  pouvoit  dire  fur  ce  fu- 
jet. 

Quand  il  s'agitdes  murs  quinefoutiennent  aucune  jpoyflT^e  com- 
me font  ceux  de  cloture,  &  qu'on Juge  4  propos  d'y  faire  des  con- 

H  3  •       .      tre- 
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treforts*  il  femble  qu'il  €ft  affife  indifferent  de  donner  4  lew  b«ie 
telle  figure  que  roavoudra,  pairce  q^ue  dans  ce  cas,  les  contre- 
forts  ne  fervent  guere  qu'i  donner  plus  d'affiette  aux  murs,  &.com- 
me  on  a  coutume  de  laire  leur  bale  reftangulaire,  il  ne  fera  pas 
mal  de  fuivre  Tufa^e,  c'eft  pourquoi- nous  ne  nous  yarrSterons 
point.  ,  .  • 

Mais  quand  les  contreforts  font  apliqu^  derriere  des  revStemens, 
qui  doivent  foiuitenir  des  terres&autrespoidsconfid^rables,  la  bafe 

Fie  9  ^^^  convient  le  mieux  eft  de  la  faire  comme  ECtDF;  c*eft-i-dire, 
lui  donner  plus  de  largeur  a  la  queue  C2),  qtfa.la  racine  EFyVat- 
ce  que  le  centre  de  m-avit6  au  lieu  d*^tre  dans  le  milieu  de  fa  lon- 
gueur, comme  au  remnde  jtiB^  fera  plus  ^loign^  du  point  d'apuit 
parconf(^quentlebrasdeievier»qui  r^pond  au  poids,devenant  plus 
long,  le  rev^tementfera  capable  d'uneplus  grander^fiftancequ  au- 
paravint  aveclameme  quantity  de  Btta9dhherie;  &  fi  j'ai  fupofe 
reftanguhire  la  bafe  des  contreforts  qui  <int  eu  Heu  dans  les  pro- 
pofitions  prdc^dentes,  ce  n'eft  pas  que  paie  voulu  montrer  qu'il 
faUoit  la  raire  ainfi,  9'a  ^^Teidement  ponr  agir  avec  plus  de  «m- 
plicit^;  •  '    ,  ..       ,     . .  ;  ? 

Si  les  contreforts  font  en  dehors,  -c-'eft-k-^re,  opof(6s'i  U  poul^ 
fde  de  la  puiflance  qui  agit,  comme  aux  pi^s-droits  des  Voutes,  il 
faut  aucontraire  faire  leursbafespluslorges  i  la  racine  qu'a  la  queue 

Fig.  9.  comme  IHGK,  parce  que  le  centre  de  gravite  fera  plus  eloign^ 
du  point  d'apui ,  &  que  le  braJs  de  l^ier  qui  f^pond  au  pwds  fe 
trouvera  encore  allotig^  comime  dans  le  cas  precedent,'  jniais  dam 
un  fens  contraire,  ce  qui  dbnnera  beaucoupj^us  de  for<Je  aux^ds- 
•  droits  &  iiux  contreforts.  Je  ne  parlepas  de  plufieursautres  figures 
qu'on  pourroit  donner  i  la  bafe  des  contreforts  pour  fortifier  en- 
core davantage  les  rev^temens,jparceque  ces  figures d^pendroient 
de  certaines  courbes  qu'il  feroit  bien  diflficile  de  faire  entendre,non- 
feulement  aux  magons,  mais  m^iiie  It  ceux  qui- les  dirigeht,  j'ai  de 
la  repugnance  aum-bien  qu'eux  pour  tout  ce  qui  n^elt  pas  d'une 
utility  eflentielle,  fur-tout  dans  les  chofes  qui  demandent  d'etre 
exccutees  par  des  vo^es  fimples.  •  . 

Mils  pour  juger  exadement  de  la  refiftance  dQnt  les  revStemens 
peuvent  etre  capables  par  yaport  ^  la  figure  qu'on  donnera  kleurs 
contrefortiSynQus  fupoferons  que  le  profil  //T',  aparfient  ^  trois  re- 
v^temens:differensj,  dont  le.  premier  auroit  tous  fes  contreforts 

FiG-8.      comme  ^B,  le  fecond  comme  CF,  &:  le  troifi^mc^  comme  HK', 

^'        que  ces  contreforts  font  ^gaux  en  fuperficie ,  &  que'pao?  conf^quent 

la  quantite  de  ma9onnerie  eft  ^^e  pour  chacun  des  revdtem^s* 

Cela 
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Cell  polSf ,  r^marqu^^  que  dans  te  r^angle  J4B\  le  centre  de  gra- 
vity eft  au  point  (X,  miliea  de  la  longueur  iLi?  (parrart.  i.)  qui  r^- 
pondaufH iau profil;  mais qu'il n'eneft  pas  de  m^mederautreplan 
CF,  puifquepour  avoir  Ton  centre  de  gravitd,  felon  i'art.  io.il 
faut  diyifer  Ja  Hghe  LR,  en  trois  ^galement,  enfoitecouperla  par- 
tie  du  milieu  A/^,  au  poiot  ^^.-demaniere  que  'NM,  foit  i  iV^ 
comme  EFi eil  ^  CD;  orayantfait  C2), dpuble  de  FF,  N^ fera 
double  de  i\?A/,  .par  cor\fequent  le  point  N,  fera  le  centre  de  gra- 
vity }  mais  dans  le  profil,  le  poids  qui  exprimera;le  contrefort  p^- 
feya  plus  en  iVr,qu*en  O,  dans  la  raifoh  de  NZ,  a  OJ^,  qu'on  doit 
regarder.cpmme  des  bras  de  leviers  dont  le  poii^t  d'aptii  eft  en  Z, 
par  c6nf(^quent  le  contrefort  C/^,r^fifter^  plus  que -<^5,  dans  la  rai- 
fon  des  lignes  iVZ,  &  O^. 

■  Cependant  le  contrefort  CF^r^fiftera  encore  bien  davantage  que 
UK,  fi  la  ligne  GK,  eft  double  de  HI,  car  pour  lors  MT,  fera 
double  de  T^  parce  que  le  centre  de  gravite  fera  au  point  5P,  & 
le  poids  qui  ylera  fufp^du  ne  p^fera  pas  tant  que  s'il  dtoit  en  O, 
&  encore  moins  que  s'U  ^toit  en  N,  dans  la  raifon  que  TZ,  fera 
plus  petit  que  JNTZ. 

lltuit  de  ce  que  Ton  vient  de  dire,  que  plus  les  lignes  dgales 
CT>,  &.GK,  ferontjplus  grandes  que  EF,  &  HI,  dIus  le  contre- 
fort CF,  aura  fa  r^fiftance  au-deffus  de  HK,  quand  les  bafes  de 
ces  deux  contreforts  fer<mt  ^gales  en  fuperficic. 

Vouknt  exprimer  d'une  manieregenerale,Iarefiftancedontcha- 

cun  des  trois  revdtemens  eft  capable,  nous  nommerons  JSy,  a-, 

VZ, di  VT, c;  RZ,  q-,  LR,h',  &  letiersde  la meme ligne  LR,ni 

Mtc  -^xttcd       cdd  ~, 

Ton  aura 1 — ->-i— — -  pour  le  rectangle  RT,  &  le  triangle 

de  talud  r^uni  autour  du  point  T,  multipli^  par  le  bras  de  l^vier 
TZi  d*autre  cot^  ch,  exprimera  lavaleur  du  redangle  des  contre- 
forts,&  {\  I'qn  fupofe  que  felon  I'Article  41^ ,1a  ma9onnerie  de  ces 
contrefort?  occupe  un  tiers  de  I'efpace  qui  eft  entre  la  queue  &  la 

racine,  I'on  aura  -7-  pour  lavaleur  des  contreforts  rdduitcqull 
feutmuhiplierparksbras  desldviers  OZ  (H±^)jVZ(jl±I?) 
<PZ  CJl^^)  dont  les  prbduits  feroht  ^^-^^'^'^  If^^-^f^. 

* — *-^ qu'il  faudroit  divifer  par  TZ,  pour  r^iinir  chaque  poids 

au  point  T*;  mais  comme  ces^  grandeurs  doivent-Stre  enfuite  mul- 

tipli^es 
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4:ipli^es  par  la  rn^ine  ligne  T'Z,  qiiand  on  voudra  former  les  ^qaa« 
tions  des  poids  &  des  puifTances  par  leur  brj>s  de  l^viers,  on  fecon- 

tentera  d'^outcr  chacun  de  fes  produits  avec  -g *"~r" 

ainfi  notnmanc  x,  la  puiflance  qui  fera  en^quilibre  avec  le  premier 
rev^tement  des  contreforts  JB,  Ton  aura-^^^^H-j-  +^^±li* 
S3  X,  nommantj',  celle  du  rer^tement  dont  les  contreforts  feront 

^„    „  <M+  tad      dd       iba  -*■  fbfi  _ 

comme  CF,  Ion  aura 1 >--r-  -^       j^ — wj', enfinnom- 

mant  Zf  la  puiflance  qui  eft  en  ^quilibre  avec  la  r^fiflance  du 
rev^tement,  dont  les  contreforts  font  comme  HK,  Ton  aura 

— I ^-^ —        9       ^  ^*  ^^  confequent  fi  on  donnedes 

valeurs  en  nombre  aux  lignes  qui  font  exprim^es  par  les  lettres  qui 
compofent  les  premiers  membres  des  Equations  pr^c^dentes,il  fera 
aifif  de  connoitre  le  raport  des  trois  puilFances,  Xtjf,  jb,  qui  fera 
voir  de  combien  ces  revdtemens  ont  plus  de  force  les  uns  que  les 
autres. 

n  fuit  de  tout  ce  que  Ton  vient  de  voir,  que  fi  Ton  veut  faire 
des  rev^temens  qui  ayent  la  m^me  hauteur,  &  des  poufl'^es  ^gales 
i  foutenir,  que  pour  les  mettre  fen  dquilibre,  on  fera  contraint  de 
donnerplus  d'^paifleur  au  fommet  de  ceux  qui  auront  leurs  con- 
treforts comme  HKf  que  s'ils  les  avoient  comme  CF. 

Je  nc  fais  par  Quelle  raifon  on  fait  ordinairement  les  contreforts 
des  revdtemens  de  fortification  plutdt  comme  HKy  que  comme 
CFy  fi  ce  n'eft  pour  les  lier  davantage  k  la  muraille,puifque  fi  Ton 
en  exccpte  ce  motif  qui  eft  de  confequence, fur- tout  quaiid  on  n'a 
pas  de  bons  mat^riaux,  on  ne  pent  pas  douter  qu'il  ne  faille  beau- 
coup  plus  de  ma9onneric»  felon  la  premiere  maniere,  que  felon  la  fe- 
conde,pour  faire  le  m^me  effet:  il  y  en  a  qui  veulent  que  ce  foit 
pour  diminuer  la  pouifde  des  Terres;  mais  c'eft  une  erreur,  puif- 
qu'elles  agiront  de  mdme ,  de  quelque  fafonque  les  contreforts 
foient,  comme  il  eft  alf^  de  leprouver.  D'autres  pr^tendent  que 
c'eft  afin  qu'ils  foutiennent  plus  long-tems  la  violence  du  Canon 
quand  on  bat  en  br^che,  &  qu'ils  empdchent  que  la  chemife  d'un 
Ouvrage  ne  foit  pas  fi-t6t  ruin^e :  cette  raifon  n'eft  pas  meilleureque 
"la  pr^cddente,  comme  on  leva  voir.  ,      .  . 

Supofant  que  la  muraille  ait  ^t^  ruin^e  jufqu'i  la  racine  des  conr 
treforts,  on  fait  bien  que  quand  les  batteries  des  afli^geans  en  font 
1^,  les  contreforts  ne  ilont  pas  un  petit  obftacle  k  I'avancemeht  de 

la  ■ 
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labr^che,  puifqu'ayant  moins  de  prife  qne  le  refte,  ce  n'eft  pas 
fans  difficult^  que  rennemi  parvient  i  les  rafer,  au  point  de  ren- 
dre  la  br^che  praticable.  Or,  la  quefUon  fe  r^duit  k  favoir  lequel 
des  deuxcontrefortsCF,  ou/ttr,foutiendraplusIong-tems  le  cnoc 
des  boidets  ;  pour  en  juger,  nous  les  examinerons  comme  s'ils 
^toient  d^tachds  du  rev^ement. 

Onnepeut  pas  difconvenir  que  la  face  Fffy  6tznt  cellequife  Frc.io. 
pr^fente  i  roinemi,  ne  foit  pliltdt  d^tniite  que  Tautrc  BC,  parce 
que  les  angles  aigus\F^  &  ii,  ont  pent  de  folidit^ ;  &  comme  ce 
qui  reftera  du  contrefort  va  toujours  en  diminuant  vers  la  queue, 
1  ^branlement  augmentant  k  mefure  que  les  premieres  parties  feront 
d^tach^es,  la  deftruftion  totale  fera  bien-tot  achev^e. 

H  n'en  eft  pas  de  mSme  felon  Tautre  figure ;  car  comme  la  face 
£C,  or^fente  un  plus  petit  front,  elle  fera  moins  en  prife,  les  an- 
gles oDtus  B  &  Cie  foutiendront davantage que  les  autres  F  & 
H.  D'ailleurs  les  faces  AByScBdnt  fe  prefentant  que  de  biais ,le 
boulet  ne  les  choquera  point  avec  la  force  abfolue,  ainfi  la  def- 
trudion  nepourraie  faire  que  fucceffivement,^  mefure  que  les  par- 
ties qui  font  imm^diatementderriere  la  ligne  BCy  feront  d^truites; 
&  je  ne  doute  nullement  que  s'il  faut  40  coups  de  Canon  pour 
rafer  le  contrefort  FHt  il  n*en  faille  plus  de  60  pour  le  contrefort  . 
jiCi  &  comme  il  arrivera  la  mdme  chofe  i  tous  les  autres  qui  ac- 
compagneront  ce  dernier  dans  I'dtendue  de  la  brSche,  on  ne  pent 
pas  contefter  qu'un  rev^tement  dont  les  contreforts  font  plus  epais 
3l  la  queue  qu'a  la  racine,rie  fe  foutiennent  bien  plus  long-temsque 
s'ils  etoient  fidts  comme  on  les,  pratique  ordinairement.  Au  reft6 
je  ne  veux  rien  decider  abfolument  Ik-deflus,  j'expofe  mes  refle- 
xions ,  on  en  fera  Tufage  qu'on  jugera  k  propos ;  ce  que  je  pourrois 
dire  pour  juffifier  ce  que  j'avance  quelquefois ,  qui  n'eft  pas  con- 
forme  4 1'ufage,  c'eft  que  je  ne  rapporte  rien  qui  ne  foit  dtabli  fur 
des  d^monftrations. 

Pour  lier  cette  diflertation  avec  les  propofitions  de  ceChapitre » 
il  eft  a  propos  de  faire  remarquer ,  que  foit  qu'on  fe  ferve  des  con-  Fig.  9* 
treforts  comme  CF,ou  comme  //A,  on  reloudra  tous  les  Proble- 
mes  prdc^dens  de  la  mdme  fa9on  que  fi  ces  contreforts  dtoient  • 
comme  ABy  puifqu'il  n'y  aura  d'autre  diiference  que  dans  la  fitua- 
tion  du  centre  de  gravite ;  c'eft  pourquoi  quand  ils  feront  comma 
CF,  il  feudra  multiplier  la  fuperficie  des  contreforts  par  la  ligne 
NZy  &  quand  on  les  fera  comme  HKy  il  faudra  la  multiplier  par 
VZt  &  nonpaspar  OZt  ^caufe  quele  bras  de  levier  eft  augniente 
dans  le  premier  cas,  &diminu^  dans  le  fecond:  i  cela  pr^s,  tout 
...  I  le 
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Ic  refte  fe  fera  comme   il  a  ^^  enfeigne. 

-  Mr.'2>p^5?r«r^j',mevoyanttravaiIleracctOuvrage,meditquayanc 
demoli  dans  la  demiere  Guerre  yHufieurs  Haces  du  Due  de 
Savoye ,  entr'autres  Ti^terffi,  yercei/IeSfHivr/ey  ft?  Fierue ,  ilavok  re- 
marqui^  que  tous  ks  contreforts  des  rev^temens  de  ces  Places 
^toient  lies  enfemble  par  une  Arcade,  qui  alloit  fe  terminer  ala  hau- 
teur du  cordon,  &  qu'au-deflus  des  Arcades  &  des  contreforts, 
il  rcgnoit  une  efpece  de  banquette  fur  IjKpielle  repofoit  la  plus 
grande  partie  desTerres  du  Parapet :  cela  liu  a  fait  penfer ,  aue  pour 
fortifier  les  revdtemens  centre  la  poufl^  des  Terres  ,  leffet  do 
Canon,  &enip^cherquela  brdche  nefe  fit  fi-t6t ,  on  pourroit  dans 
Tentre-deuxdescontrefortsfaireune  Arcade  iqxri,rd^gnant  fur  toute 
leur longueur, contribueroit  beaucoup  Prendre  le  revtomait  plus 
foUde,  fans  6tre  oblige  de  lui  donner  tant  d'^paiffeur  au  fommet» 
fur-tout  quand  ils'agiroit  d'une  hauteur  de  Rempart  confid^-able  t 
&  fon  deflein  feroit,que  iaifant  ces  Arcades  en  plein  ceintre,  la 
hauteur  fous  la  clef  fut  environ  les  deux  tiers  de  toute  la  hauteur 
du  rev^ement  ou  des  contreforts  depuis  la  retraite  jufqu'au  cor- 
don. L'avantage  de  cette  conftriidioneftque  retinemi,apr^  avoir 
ruin^  k  chenme,feroit  encore, non-feulement  dans  la  neccflit^  de 
battre  les  contreforts,  mais  auifi  de  d^truireles  Arcades  qui  fe- 
roient  d'un  grand  obftacle  Ji  I'^boulement  des  Terres  &  k  I'avan- 
cement  de  la  brfiche ;  deforte  qu'4  le  bien  prendre ,  il  auroit  deux 
rev^temcns  pour  un  k  miner. 

Je  viens  d'aprendre  que  Mr.  du  Vtviery  Ihg^nieur  en  Chef  de 
Charlemont,  a  propof^  depuis  pen  un  nouveau  fiftSme  de  rev^te- 
ment,  dans  leauel  il  employe  quatre  Arcades  Tune  fur  Tautre  pour 
Her  les  contreforts ;  &  par-12i  le  revdtement  devient  fi  folide,  qu'il 
lui  fuffit  de  donner  trois  pieds  d'^paiffeur  fur  la  retraite  comme  au 
fommet,  parce  qu'il  eft  fait  i  plomb  devant  &  derriere,  fans  doute 
pour  ne  point  ejspofer  le  parement  aux  injures  de  Tair,  qui  eft  une 
precaution  que  j  aprouverai  toujours,  malgr^  tout  ce  qiie  j'ai  pu 
dire  en  faveur  des  taluds;  mais  comme  ce  n'a  ^t^  que  dans  I'efprit 
d'une  Throne  qui  ne  doit  rien  lailfer  echaper  de  tout  ce  qui  m^- 
ritequelque  attention,  j'ai  toujours  entendu,  que  quand  i  feroit 
queftion  d'^lever  des  murs,  on  ne  doit  point  fe  feryir  de  mes  re- 
marques  au  prejudice  des  attentions  qu'on  doit  avoir  dans  la  pra-^ 
tique  p^  raport  ^  la  quality  des  materiaux  qu'on  employe  i&  aux 
autres  circonftances  mfeparables  de  Tobjet  que  Ton  a  en  vue :  pour 
tout  'dke  en  un  mot ,  quand  on  aura  occafion  de  donner  beaucoup 
de  talud  ^  im  mur  fans  qu'il  deviemie  contraire  k  fa  dor^e^  on  ne 
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doit  point  ymanquer,  parce  qu'il  fandra  moins  de  Mafcmnerie; 
mais  fi  Ton  s'aper9oit  qu*il  puiffe  devenir  nuifible  dans  la  fuite,  il 
vaut  mieux  lui  en  donner  moins  &  ne  point  s'embarafTer  fi  Von  em- 
ploye plus  de  mat^riaux,  il  arrivera  toujours  que  fi  Ton  perd  d'un 
cbti  Ton  gagnera  de  Tautre, 

Je  prdvois  que  bien  des  gens, qui  ne  jugent  des  chofes  que  fu- 
perficielement,&  m^mefouvent  (angles  entendre»diront  peut-dtre 
apr^s  avoir  lu  ce  que  je  viens  d'dcrire,  que  j'aurois  pu  me  difpen- 
fer  de  prendre  tant  de  peine  pourd^velopperunfujet  fur  lequel  on 
fait  i  quoi  s'en  tenir  depuis  long-tems,  puifque  je  ne  dois  point 
xgnorer  que  Mr.de  Vatfban  adonn^  un  Profil  quiconvicnt  a  touce 
forte  de  Rempars.  Je  ne  difconviens  pas  que  ce  Profil  ne  foit 
bien  imaging :  mais ,  qu'il  me  foit  permis  de  demander  fi  Ton  a  quel- 
aue  certitude  de  la  juftefle  de  fes  dimenfions ;  car,comme  il  n'efl 
etablifur  aucun  principe  d^montr^,  ilpouroit  bienn'etre  pas  fi 
jufte  qu'on  fe  reft  ima^^ :  ce  n'efi  pas  au  refte  que  je  veiiiUe  en 
diminuer  le  m^rite » je  fais  trop  de  cas  de  tout  ce  qui  vient  de  fon  il-^ 
luftre  Aoteurtpour  m*ematiciper  dans  une  cenfure,  qui  me  fi^roit 
mal;  mais^comme  le  refped  qu'on  doit  i  la  memoire  des  grands-hom-  • 
mes  ne  nous  oblige  point  \  recevoir  aveuglement  tout  ce  qui  vient 
d'eux,  je  vais faire  un  Paralelle  du Profil g^n^ral  avecles Ragles 
que  je  viens  d'dtablir. 

51.  Paralelle  du  Profil  general  de  Mr^de  Vauhan  avec 
les  RSgks  des  Chaphres  precSdem, 

Mr.  de  Vauban  s'^tant  apercA  cue  les  anciens  Ingenieurs  n'^-»  • 
toient  point  d'accord  fur  les  dimenfions  qu'il  falloit  donner  aux 
revStemens  de  Ma9onnerie»  les  uns  les  faiiant  d'une  ipaifleur  ex- 
traordinaire, &lesautres  leurdonnant  i  peine  celle  qu'il  falloit 
pour  foutenir  le  poids  desTerres,  a  ^tabli  un  Profil  general  ac- 
commodd  k  toutes  fortes  de  hauteurs  de  Rempars  depuis  dix  pieds 
jufqu*a  quatre-vingts ;  &  quoiqu'il  foit  afles  connu  de  ceux  qui  s*a- 
pliquentaux  Fortifications,  ilm'a  paru  que  je  ne  ferois  pas  mal 
d'en  donner  I'Explication  telle  qu'on  la  tient  de  Mr.  de  Vaaoan  luir  _    . 
m^me,  avant  d'entrer  dans  aucun  detail,  afin  qu'on  puifle  verifier  ^oJ^q^f 
mes  Obfervations,fans  6tre  obligd  d'aller  chercher  ce  Profil  ailleurs.   eft  reiati- 

1°.  Dans  le  Pays  oil  la  Ma9onnerie  efl:  fort  bonne,  on  pent  fixer  p^^ff  , 
r^paifleur  au  fommet  i  quatre  pieds  &  demi;  mais  dans  les  lieux  m°  de  * 
bu  elle  ne  le  fera  pas ,  il  faudra  I'augmenter  jufqu'^  cinq  pieds  fgc  Vauban. 
pouces ,  &  m^me  plus ,  fi  elle  eft  fort  mauvaife. 

I X  Que 
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^^.  Que  les  contreforts  aux  angles  faillans  doivent^tre  redou- 
Fw.iai    ^^^^  &Draf(fsdepart&  d'autreparraport  aux  lignes droites  qui  for- 
inent  ce?  angles. 

3^.  Quails  feront  toujours  Aleves  a  plomb  3l  rextr^mit^  &  par 
lesc6t^s,&  bien  li^s  au  corps  de  la  muraillc. 

4^.  Que  les  contreforts  feront  dlev^s  aufli  haut  que  le  cordon ; 
ils  feroient  encore  meilleursjfi  on leur  donnoit  deux  pieds  deplus 
pour  le  foutien  du  Parapet. 

5^^.  Que  dans  les  Ouvrages  ou  le  rev^tement  n*eft  ^lev^  qu'i 
moiti^  ou  aux  trois  quarts  du  Rempart,  &  le  furplus  en  gafons  en 
placage,  il  faudra  r^gler  fon  ^paifleur  comrne  s'il  devoit  Stre  6lQy6 
en  Ma9onnerie  jufqu'au  fommet  du  rempart:  par  exemple,  fi'on 
^levoit  quinze  pieds  en  gafon  au-defTus  du  revetement*,  il  faudroit 
augmenter  T^paifleur  au  fommet  de  trois  pieds,  avec  cinq  qu'elle^ 
auroit  d^ja,pour  en  avoir  huit  k  la  naiflance  du  gafon. 

6^.  Qu'il  taut  augmenter  la  grandeur  &  la  foUdit^  des  contre- 
forts ^  proportion  deTdevation  du  rev^tement:  par  exemple,  fi 
le  revetement  a  35:  pieds  de  haut,  favoir  lo  en  rev^tement  8c  is 
en  gafon  ,  il  faudra  y  faire  les  contreforts  qui  ont  ^t^  regies  par 
le  Profil  de  35"  pieds  de  haut,  &  que  le  revetement  ait  la  m^mc 
^paiiTeur  ^  xo  pieds  de  haut  comme  s*il  en  avoit  3  5*. 

7^.  Que  dans  les  endroits  ou  on  fera  des  Cavaliers  comme  h 
Maubeuge,  il  faudra  augmenter  le  fommet  du  Profil  d'un  demi 
pied  d^epais  pour  chaque  cinq  pieds  que  le  Cavalier  fera  elev^  ai*- 
•  defliisdu  revetement,  &lafo]idit^  des  contreforts  a  proportion: 
ce  qui  doit  s'entendre  des  gros  revetemens  de  la  place,  '&  non  pas 
'  deceuxqueron  fait quelquefois aux  Cavaliers,  &  feuleraent  quand 
le  pied  du  Cavalier  aproche  de  trois  k  quatre  toifes  du  Parapet. 
'  8^.  Que  les  deux  demieres  Colomnes  de  la  Table  portent  en 
toifes,  pieds, &  pouces  cubes,  ce  que  chaque  toife  courante  de 
tous  ces  differens  JProfils  en  contient ,  r ^duftion  faite  des  contreforts. 

9^.  Que  ces  Profils  ne  font  propof^s  que  pour  la  Mafonnerie 
mi  doit  foutenir  de  grands  poids  de  Terre  nouvellement  remu^e, 
k  non  pas  celle  qu'on  endoffe  contre  la  terre  vierge,  qui  ne  Ta  pas 
lencore  ^t^  comme  font  la  plupart  des  revetemens  de  Foflif  s. 

Mr.  de  Vauban  raporte ,  i  lafuite  de  cette  Explication  ,une  Table 
compof^e  de  plufieurs  Colomnes,  oil  les  Dimenfions  de  chaque 
Profil  particulier  qu'on  voit  contenues  dans  la  figure ,  font  rapor- 
tees  &  proportionn^es  ^cequll  dit,  au  poids  des  Terres  qu'ils  au- 
ront  ^foutenir  ;&,  pour  en  marquer  labont^,  ilajoute  qu'on  Ta  ex- 
periment^e  fur  plus  de  jooooo  toifes  cubes  de  Ma9onnerie  baties 
4  I  JO  Places  fortifi^es  par  les  ordrcs  de  Louis  le  Grand.        TAr 
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TABLE 

Pour  expUquer  les  Dtmenfiom  contenues  au  Profit  general 

de  Mr.  de  Vauhan. 


Htuteur 
det  pro- 
fib  cm 
tCfciC' 


Epai(Irai|BpAii&ur|DiftanceiDiftancc 'UngueunEptifletuEpailTeacSol^^^     de  la   Ma- Soli dit^ dels  Mt-| 
dcsra-|des    re-|dumilieiJUumUieul  dcs  con.  descon-  detcoii*|    ^onneric  pat  toilc 


[ca  ra- 1  des    re-  du  , 

vtonens  rctemeos  d*uii  cod*1  d*un  con-  ttctorts. 


piedf. 
lO 
XO 
30 
40 

60 
70 
80 


an  (bin- 
ucr. 


ftttUse- 
tiaice. 


trefoil   \ 
Tautce. 


5 
S 
S 
5 
5 
S 
$ 
$ 


pieds, 

7 

9 
II 

13 
ly 
17 
19 

XI 


pied*. 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 


tccfoct   i 
Cautcc. 


trcfoitt^^ 
aitdne. 


uefoits  k 
la  queue. 


pieds. 

If 
15 
15: 
If 

I  If 
If 
If 


pieds. 

4 

6 
8 

10 

IX 

.  14 
16 

18 


pied*. 

3 
4 
f 
6 

7 
8 

9 

10 


pi.  po 

X.  OJ 

X.8 


'M 

couiantea,les  con 

ti^fbfta    Hanc    de 

It    pieda   ca    i8 


(oanerie  pic, 
toifescooranccf 
lea  contfeforta' 
itant  de  15 
pieda  en  15 
pieda. 


pie.  pou.  lig*  poL  Ipie.  pou.  lig.poi, 
X.    O.  !!•    I     x/l.  I.  4 


4-  ^    o.  5 

3.  41  8.  3.    3.  i 

4.  o  13.  X.     ^.  X 


4.8 

y-4 
6.  o 

d.  8 


19-  3.  8.10 

X7.  I.  10.  X 

3^.  3-    9.  4 

47-  4-    f  •  4 


4-  ^-  9-  4 

8.^.1.4 

14.  o.  X.  8 

XO.  4.  X.  8 

X9.  6.  X.  8 

39-  3-4-0 
5-1.  X.  8.  o 


Tous  les  rev^temens  depuis  lo pieds jufqu'^  8ofontfupof6s  avoir 
pour  talud  la  cinqui^me  partie  de  la  hauteur ,  comme  on  en  peut  juger 
par  la  figure  g^nerale :  quoiaue  la  pliipart  deslpgenieurs  trouvent  ce 
talud  trop  grand,  Mr.  de  Vauban  la pourtant  fuivi  dans  toutes  les 
Places  qu'ila  faitbkir ;  &  comme  il  y  a  aparcnce  qu*il  nlgnoroitpas 
les  raifons  que  Ton  a  aujourd'hui  d'en  donner  moins,  il  faut  croire 
qu'il  ne  les  a  pas  jug^  aflHs  fortes  pour  y  avoir  ^gard. 

Pour  ne  pas  fe  meprendre  dans  Tufage  de  cette  Table,  j'ajoute- 
rai  au  fujet  descontreforts,  que  Mr.  de  Vauban  propofede  les  faire 
de  18  pieds  en  i8  pieds,  comme  on  le  voit  dans  la  quatri^me  co- 
lomne,  ou  bien  de  ij*  pieds  en  15^  pieds,  comme  il  eft  marqu^  dans 
la  cinqiii^me;  c'eft-i-dire,  que  fi  1  on  eftimoit  que  le  revetement 
d'un  des  Profits,  dont  on  voudroitfe  fervir,ne  fut  point  afles  folide 
pour  foutenir  le  poids  des  Terres,  au  lieu  de  donner  18  pieds  du 
miliei^i  d*un  contrefort^rautre,ann*en  donneroit  que  15^:  aparam- 
ment  que  fon  deffeina^t^qu'onenufttainfi,  lorfque  le  revetement 
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auroit  Ji  foutenir  quelque  cbofe  de  plus  que  le  Rempart  ordinaire, 
comme  feroit,par  example  ,un  Cavalier  ou  quelque  retranchement, 
puifque  dans  les  Fortifications  de  Landau,  duneuf-Brifac,de  Effort, 
&c.  il  les  a  mis  ^  h.  diftance  de  i8  pieds:  mais,d'une  fa90n  tomme 
de  Tautrcil  donne  toujours  lesm^tnesDimfenfionsauxcontreforts; 
c*efl-^-dire,  que  foit  qu'on  les  fafle  de  ij  pieds  en  1$  pieds,  ou  de 
i8  en  i8 ,  ils  ont  la mdme  longueur&la  m^me  ^paifleur  ^laraclne 
qu'^  la  queue ,  comme  on  le  voit  dans  la  Table. 

Cc«nme  il  entre  plus  de  ma^onnerie  dans  les  rev^temens,  dont 
les  contreforts  font  de  if  pieds  en  15"  pieds,  que  dans  ceux  oil  ils 
font  de  18  en  x8.,il  a  donn^  les  deux  dernier es  colomnesdelalTa- 
ble:  dans  la  penulti^me  on  y  trouve  en  toifes, pieds, &  ponces  cu- 
bes '(comme  il  I'a dit  dans  le  huiti^me  article  de  fon Explication) 
la  valeur  d'une  toife  courante  des  xev^temens,  y  compris  les  con- 
treforts ;r^duitS,lorfqu'ils  font  de  18  piedseni8pieds;&laderniere 
eft  auffi  la  valeur  d'une  toife  courante  dps  mSmesrev^temens  lorf- 
qu'ils  ne  font  que  de  ijt  p.  en  if  p.  Mais  on  remarquera  que  cette 
valeur  de  la  toife  courante ,  dans  I'une  &  Tautre  colonme,  ne  doit 
^tre  comptde  que  pour  la  ma9onnerie  des  r^v^temens  au-defliis  de 
la  retraite,  parce  qu'il  n'y  eft  pas  queftion  des  fondemens',  i  caufe 
que  la  difference  au  terrain  peut  les  rendre  plus  profonds  dans  un 
endroit  que  dans  I'autre. 

On  remarquera  encore, que  felon  ce  qui  eft  raportd^dans  la  fep- 
ti^me  &huiti^mecolomne,auffi-bienqu*au  Profu general,  tons  les 
contreforts  font  plus  ^pais  a  la  racine  qu'i  la  queue,  &  que  cette 
^pailTeur  de  la  queue  eft  les  deux  tiers  de  celle  de  la  racine,  la- 
queUe  va  toO jours  en  augmentant  d'un  pied  a  mefure  que  la  hau- 
teur des  rev^temens  augmente  de  10,  &  que  la  longueur  des  m^- 
raes  contreforts  augniente  de  deux  pieds  en  fuivant  encore  k  pro- 
portion des  hauteurs. 

Aux  contreforts  dont  j'ai  parl^  dans  Tart  fo.  j'ai  fupof^  que  la 
racine  GK,  ^toit  double  de  la  queue  i//,  parce  que  voulant  les  dif* 
pofer  dans  un  fens  contraire,  comme  au  contrdtort  Cf ,  pour  les 
raifons  que  j'en  ai  donn^,  il  ma  par6  qu'il  valoit  mieux  faire  la  li- 
gne  EF,  moiti^  deCD,  que  fi  elle  en  ^toit  les  deux  tiers,  a  caufe 
que  felon  I'art.  fo.  plus  la  queue  des  contreforts  fera  au-deffus  de 
la  racine,  plus  le  revdtement  aura  de  force;  c'eft  pourquoi  ]e  n'ai 
point  fuivi  la  pratique  de  Mr.  deVauban. 

Si  Ton  prend  garde  ^  la  feconde  colomne  de  la  Table,  Ton  verra 
que  les  revStemens,  k  quelque  hauteur  qu'on  veiiiile  les  faire.,  doi- 
venttoujours  avoir  cinq  pieds  au  fomtnet.  ainfi  ils  ne  font  augr 
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mentis  en  ^paifleur  qije  fur  h  retraitq,  de  la  quantity  doht  hligne 
de  talud  devient  plus  grande  imefiire  que  T^levation  eft  plus  con- 
{idera.ble,  ce  qui  ne  rendroit  pas  ces  revdtemeus  proportionnds  ^ 
la  pouir^e  qu'ils  ont  k  foutenir,  fi  ce  d^faut  n'^toit  repar^  en  par- 
tie  par  Taugmentafion  qu'on  doit  faire  aux  contrefortSf  felon  ce 
qui  eft  dit  dansi  1^  fixi^me.  article  dc  I'e^plication.  Mals,voil'i 
le  Profil  gifn^ral  fuffifamment  detaille,  paflons  au  Paralelle  que  je 
me  fuis  propof(f . 

Quandon  eft  accoutum^  d'agir  felon  lesprincipes  des  Math^- 
matiques ,  osi  fe  fait  aiff  ment  des  difficult^s :  k  moins  que  Teviden- 
ce  ne  r6gne  dans  toiit  ce  que  Ton  nous  donne  pour  jufte ,  Tefprit   . 
n'eft  point  fatisfait;  &  ce  qui  pairoit  indubitable  aux  yeux  de  tout 
le  monde,  donne  fouvent  de.  grands  fujets  d'inquietude  aux  G^o- 
m^tres.J'ai^te  long-terns  dans  cette  difpofitioniToccafion  du  Pro- 
fil g^n^ral  de  Mr.deVauban:  ce  Profil,  me  fuis-je  ditplufieursfols, 
doit  ^tre  bbn,  puifque  Ton  s'en  eft  toujours  fervi  avec  fucces. 
Cela  vient-ild^ce  que  les  rev^temens  qu'on ypropde font  en  equi- 
libre  avec  lii  pouflee  desTerres?  Ou  feroit-ce  k  caufe  qu'ils  font 
tellement  au-ddlus  de  cette  pouffdejqu'il  ne  pent  jamais  leur  arri- 
ver  d'etre  renverf^s?  Si  9*en  eft-Ik  la  raifon,  oiv  employe  peut-6tre 
fans  le  favoir  Une  grande  quantity  de  mafonnerie  fuperflue :  fi  au 
contraire  ils  n*ont  que  les  dimenfions  qui  leur  conviennent  pour 
^tre  un  peu  au-deflus  de  la  pouflHe  des  Terres,  on  ne  pent  pas 
s'ha2,arder  k  Clever  fur  unRempart,  comme  on  le  fait  quelquefois, 
des  Cavaliers,  des  retranchemens,ou,quelque  autre  Ouvrage,ppur 
fe  couyrir  contre  les  commandemens,parce  que  le  rev^tement ,  fe 
trouvant  trop  foible  pour  foutenir  cette  nouvelle  charge,  pourroit 
culbuter  dans  le  Foff^,  comme  cela  n'eft  pas  fans  exemj^e.    Ces 
r^fl^xions  me  faifoient  fentir  qu'il  falloit  favoir  calculer  la  poufT^e 
des  Terres  pour  y  proportionner  les  revetemens  quand  on  vouldit 
les  conftruire,  ou  bien  pour  favoir  de  quelle  force  ils  dtoientcapa- 
bles  apr^s  qu'^tant  une  fois  conftruits,  on  voulbit  augmenter  la 
charge.  Or, comme  c'eft-lk  ce  que  nous  nous  propofons  d'exami- 
ner  ici,nous  nousatacherons  aux  fix  premiers.revdtementsdu Pro- 
fil gdn^ral,  parce  qu'il  y  a  aparence  qu'il  en  fera  des  autres  qui  les 
fuivent  comme  de  ceux-ci,  &  nous,  commencerons  par  chercher 
qiielle  eft  la  puiflfahc©  aveclaquelle  chacun  d'eux  doit^re  en  ^qui- 
libre,  eti  leur  fupofant  les  mdmes  dinienfions  qui  leur  r^pondent 
dans  la  Table. 

Faifant  abftradion  de  la  petite  muraille  CAT,  k  laquelle  nous  Fic.13. 
n*aurons  point  egard>  parce  qu'elle  eft  tQujours  la  mdme  dans  cha- 
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que  Profil,  &  que  d'ailleurs  elle  n'eft  plus  gu^re  d'ufage,  non§ 
nommerons  I'^paifleur  AC,  ou  J?2),  a\  la  hauteur  CZ),  c\  la  ligne 
de  talud  2)£,  d\  la  longueur  GB  des  contreforts  /&;  la  diftance 
KE^  du  centre  degravite  des  contreforts  au  point  d'apui,  »;  &  le 
raport  de  I'efpace  ou'occupe  chaque  contrefort  \  Tintervaile  ou 
ils  font  du  nulieu  oA  I'un  au  milieu  de  I'autre ,    fera  exprim^ 

par  -|-. 

Celapof(f,  fi  Ton  multiplie  r^par  -^ron  aura  -^  pour  la 
valeur  des  contreforts  rdduite,  laquelle  ^tarit  multipli^e  par  le  bras 

de  l^vier  EK,  (»)  il  viendra     .    ;  multipliant  de  m^melepoids 

R ,  f-^)  par  fon  bras  de  levier  MEy  rJdj\  &lepoid$^C^) 

parle  fien  LEi  ajoutant  ces  trois  produits  enfemble.  Ton  aura 

pcba       tacd-\-aac      edd 
-*7~  -t- h— r-,pourla  valeur  des  poids  P,  ^,  R,  r^iinis 

au  point  L,  &  multipli^e  par  le  bras  de  levier  LEy  felon  I'art.  ax. 
egale  au  produit  du  bras  de  levier  AB,  ou  ES,  par  la  puiffance 
que  Ton  cherche ,  laquelle  etant  nomm^e  Ar,donne,  en  effa9ant  c, 

__ — ^. _ j.  ~--~^  Xf  qui  eft  une  equation  generate  qui 

conviendra^  tel  Profil  de  revStement  que  Ton  voudra,  puifqu'il 
.  lie  faudra  avoir  ^gard  qu'2i  la  valeur  des  lettres. 

Voulant  apliquer  cette  Equation  k  un  revdtement  de  zo  pieds 
de  hauteur,  on  aura  recours  k  la  Table  de  Mr.  de  Vauban ,  pour 
voir  les  mefures  qui  lui  apartiennent,  &  Ton  trouvera  que  d^  4y 
<»:=Jjr,A=::!6,»-3ii  pieds,  9  pouces,  6  lignes ,  comtne  T^paif- 
feur  des  contreforts  eft  les  deux  tiers  de  celle  de  la  racine,  &  que 
par  conffquent  ces  contreforts  ont  leur  bafes  trapezoides:  remar- 
qu^s  que  prenant  le  Profil  GC*  pour  celui  fur  lequel  nous  op^rons 
prefontement,  la  ligne  jBG,  felon  Tart.  lo,  doit  dtrediviffe en  trois 
parties  ^gales,  &  celle  du  milieu  HI,  coupde  de  facon  au  point  iT, 
pour  avoir  le  centre  de  gravity,  que  KI,  foit  k  KH:  dans  la  rai- 
fon  de  r^paifleur  de  la  queue  i  celle  de  la  racine,  j'entendscomme 

X  eft  k  3 ,  ainfi  KI,  fera  les  -z~  de  HI,  ou  IB,  mais  comme  'la 
toute  GB,  vaut  6,  HI,  ou  /5,ne  vaudraque  x,4  quoi  ajodtant  les 

-z-  dumSme/5,  Ton  aura  ^  pieds,  9  pouces,  <J  lignes  pour  la 
valeur  de  KB,  qui  ^tant  jomte  i  BE,  {a^d)  Ton  aura  11  pieds, 

9  pou- 
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9  pouejes  6  lignes  pour  la  v«leur  de  « ;  pour  favoir  dulH  ce  que 

doit"  valoir  -rr,  confideres  que/,  doit  njarquer  I'dpaifleurde  cha- 

flue  contrefort,  &  ^, llntervalle  de  leur  milieu :  ajoutant  done  les 
dimenfions  delaracine  avec  celles  de  la  queue,  telles  qu*on  les 
trouve  dans  la  Table,  je  veux  dire  4  pieds,  avec  x  pieds  8  pouces  j  . 
Ton  aura  6  pieds  8  pouces,  dont  la  moitie  qui  eft  3  pieds  4  pou-» 
ces,  fera repaifleur  moyenne  des  contreforts,  par  conC^quent  la, 
valeur  de/;  quant  i  celle  de ^,  elle  fera  tofijours  18,  parce  que 

c'eft  la  diilance  du  milieu  d'un  contrefort  ^  I'autre,  ainfi  -4-  fera 

40  f 

la  m6me  chofe  que  -^  ou  hien  ^r-multipUant  cette  quantity  par 

la  valeur  de  nh.  Ton  trouvera  ix  pieds  5* pouces  pour  ^  Ton 

trouvera  auffi  que  — 1 —  vaut  3x  pieds  6  pouces,  &'T'f  pi. 

4  pouces.  • 

Joig;nant  done  tous  ces  nombres  enfemble,  il  viendra  5-0  pieds 
4  pouces  10  lignes  pour  la  valeur  de  x ;  c'eft-i-dire ,  pour  la  puif- 
fance  avec  laquelle  le  rev&tement  de  xo  pieds  du  Profil  g^n^ral 
pent  6tre  en  ^qtulibre ;  c'eft  en  faifant  les  n^mes  calculs  avec  tcmte 
la  pr^iiion  imaginable,  que  j'ai  trouv^*que  le  rev^ment  de  10 
pieds  de  hauteur  dtoit  en  ^rnlibre  avec  une  puiilance  de  x8  pieds 
10 pouces;  celuide  xo,  avec  $0  pieds  4  pouces  10  lignes;  ce- 
luide  30,  avec  8 x  pieds  un  pouce;  celui  ae4o,  avec  1x3  pieds 

10  pouces;  celui  de  jo,  avec  175'  pieds  10  pouces;  enfin  celui 
de<Jo,  avec  x3 7  pieds,  7  pouces. 

.  Pour  favoir  prefentement  le  rapoit  de  la  r^fiftance  de  chacun  de 
ces  revStemens  avec  les  puiflances  qiu  exprimeroient  la  pouffee 
des  Terres  qu'ils  ont  ^foutenir,  il  fautchercher.  la  valeur  de  ces 
puiilances  pour  io,'xo,  30,  40,  ;o,&  60  pieds  de  hauteur  dans 
la  trpifi^me  colomne  de  la  Table  que  nous  avons  donn^  art.  37. . 
&  Ton  trouvera  qu'elles  font  equivalentes  a  15  pieds  7  pouces; 
41  pieds  s  pouces;  75"  pieds  4  pouces;  117  pieds  8  pouces; 
170  pieds  un  pouce  &  k  X3  3 ,  qui  etant  compares  avec  la  r^fiftan- 

J        A  1*  y  41    7r  "7    »7o    m        v 

ce  des  revetemens.  Ion  auraij;^-^n4,-77tf,  IjtT  ^"  ^ 

Peu:pr^  .^  ."^"57  liTlkf^ ^^ ^^ ^^'  ^^"*  ^^^  ^^  '^^^^ 
tementde  10  piedsfelon  le  Profil  general  eft  en  ^tat  de  foutenir  une 
pouffee  double  de  celle  qu'il  fo^tient  natureUement ;  que  celui  de,  , 

K  •     "  xo,  eft 
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4o,  eft  au-deflus  de  r<dquilibre  d'un  qUart  de  k  r^fiflance<|tf'iliid 
faut;  celiii  de  30,  n'efl:  au-deflus  de  Tequilibre  que  d*un  huiti^me; 
celui  de  40,  d«un  dix-neuvi^me ;  celui  de  fo,  d  un  yingt-unidme ; 
&  celuide  60,  d'un  cinquante-huitidme.  . 
Comme  les  raports  pr^c^dens  ont  6t6  trouyds  par  des  rdglei 

•  inconteflables.onne  pexxt  done  douter  que,  dansldProfil  geni- 
tal, la  refinance  des  rev^temens  nediminue' a"  proportion  qu'ils 
.  ontplus d'^levation,  puifque  tandis  que  celui  de  10  pieds eli au- 

dewxs  del'^quilibre  de  toute  la  pouflee  ju'il  devroit  foiitenir  natu- 
rellement,  celui  de  foixante  n'l  fa  r^fiftance^que  d^  ciaquante- 
huitidmelau-deflus  de  T^quilibre,  qui  dtantxme  difference  fort  pe- 
tite, on  peut  regarder  ce  rev^temeht  con^ne  &a  <*quilibre  avec  la 
.  poulKe  des  Terres ;  ainfi  dans  ceux  qui  font  plus  .elev(6s5  il,  eft  k 
pr^fumer  que  fuivant  les  proporti6ns  duProfi!  g^n^ral,  la  pouir<^e 
deviendra  au-defl!us  de  la  r^uftance:  au  lieii  qu'il  faui*oit  que  le 
revStement  fut  toAjours  capable  de  'r^fifler  avec  une  force  phis 
grande  que -la  pouflTee,  afin  de  n'avoir  rien  k  craindre  des  accidens 
qui.peuvcnt  arriv(er,foit  de  la  part  des  grandes  pluyes^qui  au  bout 
d'un  certain  terns  peuvent  augmenter  confid^rablement  le  poids 
des  terres,  foit  par  les  ^branlemens  qui  arriveht  que^uefois  par  le 
bruit  du  Tonnerre ,  ou  du  Canon  qu'on  tire  fur  les  Rempars ,  qui 
pourroient  produire  des  fccoufles  capables  de  caufer  le  renverfe- 
xnent  de  quelque  face  d'ouvrages.D'aiUeurs,quand  mdmetous  ces 
mouvemens  ne  furviendroient point,  il  y  a  enc<M*e  une  raifon  pour 
mettrelesrevdtemens  beaiicoup  au>deifusde  lapoufl'^ei  c'eft  qu*en 
teins  de  fiege,quand  un  ouvrage  eft  battu  en  pr6che,  la  Violence 

•  du  Canon  ne  peut  manquer  de  caufer  un  grand  ffiouyement  dans 
les  parties  de  la  ma9onnerie  &  dahs  les  terres,  qui  pourroit  pr^ci- 
piter  I'avancement  de  la  brdche,  parce  ^ue  le  rev6tement  fe  trou- 
rant  au-deflbus  deja  pouflfi^e,  comme  je  le  fupofe,  il  aiiroit-  plus 
de  penchant  iculbuter:  on  me  dira  peut-dtl*e,que  c'eft  vomoir 

•  e^ominer  les  chofes  trop  phyfiquement  ;mais,daiisuti  fujet  comnie 
celui-ci,  il  faut  avoir  ^gard  i  tout. 

On  fera  encore  attention  que  fi  au  lieu  de  donner  cinq  pieds 
d'^paifleur  aufommet,  on  n'en  ddnnoit  que  quatre  &demi  dans 
les  endroits  ou  la  ma9onnerie  feroit  fort  bonne,  comme  il  eft  dit 
dans  le  premier  artide  del'Explication  de  Mr.de  Vauban,cefeiroit 
alors  quon  auroit  tout  k  craindre  du  peu  de  r^fiftance  des  xev^- 
temens  de  40, 5*0, ($0,  &  70  pieds  de  hauteur,  puifqu'eile  fe  trou- 
veroit  au-deflbus  de  la  pouflee  des  terres:  car, comme  je  I'ai  dit, 
•  article  13 ,  la  liaifon  doit  dtre  fupofi^e  ici  la  mdlleore  qu'il  eft  pof^ 

•  fible. 


• 


Digitized  by 


Google 


LltRJB  I,  DE  LA  ThEORIE  DE  *LA  jWAfONNERtE.         Jf 

fible,  &  on  ne  doit  avoir  ^gardqu'aupoids  &  ^  laiongueuydubras 
de  l^vier  qui  r^pond  i  la  bafe  du  mur ;  ce  qui  feroit  croire  que  Mr. 
de  Vauban  n'a  pas  eii  cette  confideration. 

Malgr^  ce  que  je  viens  de  ^re,  je  ne  regarde  pas  le  Priofil  gd- 
n^ral  ajOT^s  d^feraieux  pour  ne  pouvoir  pas  s'en  fervir^  I'expe- 
rience ,  qui  prouve  le  contraire  ,ne  feroit  pas  de  toon  cotd :  ]h  vou- 
drois  feulement  qu'on  ne  donnit  pas  tant  d'^paiffeur-  au  fommet 
des  petits  revStemens,  &  que  pour  plus  de  furetd  on  ch  donnat 
davant^e  \  celui  des  plus  Aleves ;  car » je  ne  vols  pas  la  ndceflite 
de  donner  cinq  pieds  au  fommet  de  celui  qui  n'en  auroit  que  dix 
en  hauteur, comme  s'il  en avoit  quatre-vingt,  puifque,ri  Ton  y  fait 
attention,  c*eft  juftement  de-Ik  que  vient  le  defaut  duProfil  gene- 
ral; car  comme  il  faut  que  les  proportions  de  toutes  les  parties 
de  chaque  rev^tement  augmentent  ou  dimimient  dans  la  meme 
raifon,  fel(m que I'^levation  eft  plus  giande  ou  plus  petite,  afin 
que  la  r^fiftance  foit  toujours  proportionnee  a  la  pouflde  ,  il  n'y  a 
point  de  doute  que  fi  ime  des  aimenfions  du  Profit  demeure  conf-  Fig.  12. 
tante  comme  eft  ici  celle  du  fommet,  la  pouflce  des  terres  ne  foit 
au-deflbus  de  larefiftancedespetits  revetemens ,  &  ne  devicnne  au- 
deffus  de  celle  des  plus  grands :  il  faut  done  que  le  bras  de  l^\der  Fig.  18. 
LEy  augmente  dans  la  raifon  de  la  hauteur  Jb,  pour  que  la  pro- 
p6rtion  ne  foit  point  interrompue,  au  lieu  qu'elle  he  pent  man- 
qiier  de  I'^tre,  tant  que  les  lignes  .6©,  ./fC',d!emeureront  toujours 
decinqpiedsj  &  que  les  trois  autres  ABy  BG,  2>£,  augmente- 
ront  ou  diminueront. 

Or  pour  favoir  de  combien  il  faudroit  augmenter  I'dpaifleur  dii 
fommet  des  grands  revetemens,  &  diminuer  c.ejle  des  petits  pour 
les  bien  proportioimer  i  la  pouflHe.des  terres  &  rendre  rdgulier  le 
Profil  general,  nous  prendrons  pour  exemple  celui  de  la  figure  13. 
&  nous  nommjerons  (SB ,  h ;  K^,  g ;  B'D ,  ji ;  Ton  aura  g  -»- j  ■+  d, 

&  -^  fei^  la  valeur  des  contreforts  r^Unie  autout  du  centre 
de  gravity  CK,  qui  ^tant  multiplide  par  le  bras  de  Idvier  KEydon-  , 
nera  A^g    f^y    pc ,   ^^^  ^^  produit.  Pe  meme ,  fi  Ton  multiplie 
le{)0ids  £00  par  LE,  !rJ-^d)  &;  le  poids  R  C-^)V^r  ME 

{J^^,  JQigamt  c^s.crois  produits  enfemble;,  la  fonime  fera  dgale 
an  produit  de  la  puiflance  bf,  par  fon  bras  de  16vicr ;  ce  quidonne, 

•a  rfTafam  V  dei»rt■&d■autre/:5^ft^-+^-^y-^-f 
K  i.  '  =5  if. 
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ti  Bf.OtG. Ton  fupofe »«  -^  +. </,  Ion  aura  ny « -^ -^  dj  y  Sc 

mettant  «y,  a  la  place  de  fa  valeur  dans  I'^quation  pr^cddente,ron 

pbt  H-  pbd      id       ft 
aura      *  j       +T  "^  "*''?''='  ^/»  <^*^  ^^ifant  pafler  du  pre- 
mier membre  dans  le  fecond  les  ternies,  oiij  ne  fe  trouve  point, 
&  multipliant  le  tout  par  x ,  il  vient  j|y  +  x»y  a  xbf ^^ 

^m,  en  ajo^tant  nn  de  part   &  d'autrc  qui  donne 

jr«=t  ^i^/ ^ T — ^~f^ — "^wt — »,  qui  eft  une  Equa- 
tion qui  conviendra  jl  tel  rev6tement  que  I'bn  voudra  du  Pjofil 
feneral,  puifqu'il  n'y  aura  que  k  valeur  des  lettres  qui  en  fera  k 
iffHrence.  . 

Nous  fervant  de  cette  Equation  pour  favbir  quelle  ^paifleur  it 
faut  donner  au  fommet  d'un  revStement  de  40  pieds  de  hauteur  , 
tire  du  Profil  general,  afin  que  ce  revdtement  ioit  au-deffus  de  la* 
poulTde  des  terres,  de  telle  quantity  que  Ton  voudra,  par  exemple 
d\ni  fixiEme  de  la  mdme  poimHe,  qui  dok  fuffirecomme  j'en  ferai 
voir  la  raifon  dans  la  fuite ;  il  faut  chereher  dans  la  troifi^me  cqv 
lomne  des  puiflances,  quelle  eft  la  valeur  de  celle  qui  exprime  la 
pouflHe  des  terres  du  Parapet  &  du  Rempart  de  40  pieds ,  1  on  trou-  . 
vera  qu'elle  eft  de  117  pieds  8pouces,dont  ilfautpifendrelefixie- 
me  qui  eft  19  pieds  7  pouces.4  lignes,  qui  ^tantajout^s  avec  fa 
valeur  de  U  puifTance  m6me,ron  aura  137  pieds  3  pouces  4  lignes 
pour  la  valeur  de  kf^  fm  ^tant  multipli^  par  x ,  afm  de  fuivre  ce 
qui  eft  marquE  dans  I'equationj  il  vient  174  pieds  (( pouces  Jlijgnes 
pour  xhfi  &  pour  avoir  de  fuite  la  valeur  des  quantit^s  positives, 
remarqu^s  que  lescontreforts  pour  40  pieds  dans  laTable  du  Profit 
generaUcmt^  pieds  de  racine  &  c^uatre  de  aueue,&  queparcoH- 
f^quent  T^paifleur  moyenne  eft  cinq,  qui  eft  la  valeur  T»  com- 
me  la  diftance  du  milieu  d*Un  contrefort  4  Taiitre  eft  to^jours  i? 

pieds;  Fon  aura  done  dais  ce  cas-R  -r-'='  -^:  &  conmie  nou* 

avons  n  «  ~-  -♦•/,  n,  vaudra  donaio pieds  9  pouces 4 lignes, dont 

le  quarrE  eft  11 5  pieds  un  pouce  ix  tignes,  4}ui  etant  ajo6t^s  avec 
Ja  valeur  de  xif,  donnent  3:90  pieds  8^  pouces  7  lignes  pour  les 
deux  grandeurs  pofitives  x^Hr«»;  &  cbercbant.la.  va|[eur  des  niS-. 
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2Jd'      tphe--^tt 

gatives— — z j        >  ^^  tjouvera  que  leur  fomme  eft 

113  pieds  4  lignes,  qui  dtant  retranch^e  dunombre  pr^cddent,  la 
difference  eft  %77  pieds  8  pouces  3  lignes,  dont  la  racine  quarr^e  . 

•  eft  X 5  pieds  8  pouces  9  lignes,  d'oii  il  faut  retrancher  la  valenr 
de«,  c'eft-i-dire,  10  pieds  9  pouces  4  lignes,  ilreftera  $  pieds 
1 1  pouces  s  lignes,  qui  eft  I'^paifleur  qu'il  faut  donneir  au  fommet 

'  du  revStement  de  40  pieds  du  Profil  general,  pour  que  far^fiftance 
foit  au-deflus  de  la  pouflee  des  terres  dela  fixiemepartie  de  la  for- 
ce de  cette  poufl*^. 

.  C'eft  en  faifant  les  m6mes  operations relativement  klavaleur des 
termes  de  la  formule  g^n^rale,  qu'on  trouvera  que  repaifleurau 
fommet  pour  le rev^tement  de  dix  pieds,  doit  dtre  de  3  pieds  j* 
pouces  4 lignes ;  pour  celui  de  20 ,  de  4  pieds  8  pouces  9  lignes; 
pour  celui  de  30,  de  f  pieds  s  pouces  9  lignes ;  pour  celui  de 
SO,  de  6  pieds  x  pouces  10  lignes ;  &  pour  celui  de  60,  de  6 
pieds  $  pouces  10  lignes. 
Convaincu,  comme  je  viens.de  le  prouver  ,que  la  plupart  des 

'revStemens  du  Profil  general  n'^toient  pas  capables  de  toute  la 
r^fiilance  qui  parolt  leur  Stre'  neceffaire  pour  fo^tenir  la  pouflee 
des  terres  octous  les  ebranlettiens  qui  peuvent  furvenir,  oil  fera  fans 
doute  furpris  <^ue  tous  ceux  que  Ton  a  conftruits  fe  foutiennent  en 
bon  etat  depms  long-tems,  fans  qu'il  leur  foit  arriv^  ancun  acci- 
dent: ce  qui  femble  d^truire  mes  raifonnemens,tout  demontr^s 
qu'ils  foient.  Cependant.l'on  verra  que  cela  ne  pent  gu^res  arriver 
autrement,  fi  Ton  fait  attention  que  trois  raiibns  en  font  la  caufe ; 
la  premiere, c*eft  que  les  rev^temens  que  Ton  fait  d'ordinaire  aux 
Fortifications  paflent  rarement  3f  ^  40  pieds, &qu*kcette  hauteur 
la  r^fiftance  ne  laifTe  pas  d'etre  encore  beaucoup  au-deifus  de  la 
pouir^e,  comme  nous  le  venons  de  voir;  la  feconde,que  les  terres 
n'ont  jamais  toute  la  pouflee  dont  elles  font  capables,  parce  que 
quand  on  ^leve  les  Rempars,  on  les  entretioit  avec  des  lits  de  faf- 
cinaAe,  qui  font  qu'elles  fe  foutiennent  prefque  d'elles-mdmes ;  la 
troifieme, c'eft  que  le  pied  du  revStement  eft  bien  lie  avec  les  fon- 
demens,  lefquels  etant  enten-es  ne  peuvent  pas  fiicilement  incliner 
du  c6te  dii  Fofle,  quand  mdme  la  r^fiftance  du  rev^tement  feroit 
au-deifous  de  requilibre:joigttons  b.  cela,quele  fommet  des  contre- 
forts  etant  convert  par  cinq  ou  fix  piedsde  terres  qui  cbmpofentle 
Parapet,  ces  terres  f(«it  I'dBfet  d'une  puiflancc  qui  contre-balance 
en  partie  Teffbrt  de  plufieurs  autrbs  pm^ances  ^ni  agiroient  pour 
renverfer  le  revdtementj c'eft  pourquoi  j'ai  dit  ci-devapt, qu'il  fuf^ 
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firoit  de  rendre  les  rev^temens  capaUes  de  foiiteiiir  tme  pouflHe 
qui  ne  -flit  que  de  la  fixidme  partie  audefliis  de  celle  que  caufent 
naturellement  lesterres  qui  font  ^levdes  derriere ;  car  enfin  les  ter- 
res  du  Parapet  agiront  d'autant  plus  puiflamment  fur  lescontreforts 
pour  les  retenir,  que  ces  contretorts  ferontplus  longs:  ainfi  plus  les 
revStemens  feront  ^lev^s,&  plus  dans  ce  fens  ils  trouveront  d'obf- 
tacles  k  incliher;  il  n'y  a  que  dans  le  cas  oil  les  terres  du  Parapet 
feroient  ^boul^es  quand  on  bat  en  br^che,  ou  il  y  auroit  quelque 
chofe  i  craindre,  parce  que  le  deflfus  des  contreforts  n'dtant  plus 
retenu  >  le  rev^tement  pourroit  culbuter  fi  la  r^fiftance  dtoit  au- 
deflbus  de  r^quilibre :  quand  je  disque  cela  pourroit  arriver  ici, 
fi  les  terres  du  Parapet  ceflbientd'apuyer  fur  les. contreforts,  je 
veux  parler  des  rev^temens  qui  font  fort  enterr^s  &  dont  rafli^- 
geant  eft  un  terns  i  ne  battre  gue  le  fommet  des  ouvrages,  fans 
pouvoir  d^couvrir  le  refte,  ainfi  on  aura  toi&jours  fujet  de  rendre 
les  revdtemens  plus  forts  que  foibles; 

Comine  on  s'eft  to^jours  bien  trouv^  des  rev^emens  de  30  i 
35"  pieds  de  hauteur*,  en  ne  leur  donnant  que  cinq  pieds  d'dpaif- 
feur  au  fommet,  il  femble  que  ce  que  Ton  pent  faire  de  mieux  * 
pour  fe  fervir  en  toute  furete  du  Profil  general,  fans  6tre  oblig6 
de  faire  t6us  les  calculs  que  je  viens  de  raporter,  c'eft  de  donner 
quatre  pieds  d'^paiflcur  au  fommet  du  revStement  de  dix  pieds , 

3uatre  &  demi  k  celui  de  vingt,  cinq  4  celui  de  trente,  cinq  Si 
emi  i  celui  de  quarante,  &  amfi  des  autres  dont  on  augmentera 
toujours  r^pailFeur  de  fix  pouces,  i  mefyre  que  la  hauteur  aug- 
mentera de  dix  pieds;  &  al'^g^rd  des  autres  dimenfions  on  les 
determinera  comme  elles  font  marquees  dans  la  Table  du  Profil 
general ;  pour  lors  tout  fera  bien  proportionnd,&  prefque  d'accord 
avec  ce  que  peuvent  foumir  les  regies  les  plus  exades:  il  eft  vrai 
que  r^paifleur  du  fommet  du  rev^tementde  dix  pieds  fera  un  peu 
plus  gnmdequ'ellenedevroit  dtre;  mais  ce  rev^tement  en  foi^tien-^ 
draplus  long-tems  I'efFet  du  Canon.  > 

Tout  ce  que  je  viens  de  dire  fert,non-feulement  4  faire  voir  ce 
que  Ton  peut  penfer  pbur  &  contre  le  Profil  general,  mais  encore 
4  mettre  les  gens  du  metier  en  ^tat  d'examinerles  chofes  avecpr^- 
cifioE,  &  par  des  voyes  qui  menent  i  la  verity,  &  dont  les  prin- 
cipes  peuvent  fervir  i  quantity  d'autres  fujets  qui  auroient  raport 
k  celui-ci :  ainfi  quand  mdme  on  reftwoit  dattsropinionde  fe  fervir 
du  Profil  general  tel  qu'il  eft  fans  y  faire  aucun  changement,  cette 
difleftation  n'en  feroit  pas'moins  utile ;  c'eft  pourqiioi  il  n'y  a  point 
d'aparehce  qu'on  fi»t  en  droit  de  me  reprocher  d'^crire  des  cho- 
:  .  .  -  *  fes 


Digitized  by 


Google 


LiVRE  I.  DE  LA  ThEORIE.DE  LA  MA90NNERIE.  79 

fes  fuperflues;  puifqiie  les  Math^tnatiquesont  toujours  cela  d'heu-^ 
reux,  que  s'UlcurarriveL  quelquefois  d'etre  apliau^es  ^  des  fujetsqui 
paroiilent  de  petite  confequence,  elles  s'y  rendentau  moins  n^cef- 
laires  par  le  tour  qu'on  leur  a  fait  prendre,  &  c*eft  cette  efpece  de» 
(agacit^  que  je  cherche  fur  toutes  chofes  k  infinuer  ^  ceux  quiveu- 
lent  s'inftruire  f(frieufemerit,  &femettre  en  ^tat  de  juger  avec 
des  vues  cjaires  &  diftin<ftes  de  tout  ce  qui  fe  pr^fente. 

Jay  penf(f  plufieurs  fois  en  ^crivant  ce  premier  Livre,  que  des 
perfonnes,qui  n'ont  qu'une  mediocre  connnoilTance  de  TAIgebre, 
leroientpeut^dtreembarralTeesde  f^avoir  pourquoi  apr^s  avoir  fait 
palfer  tous  les  termes  ou  fe  trouve  Tinconnu ,  dans  le  meme  membre, 
il  falloit  ajouterdepart&d'autrelequarre  delamoitie  du  coefficient 
du  fecond  terme,  pour  faire  de  ce  membre  un  quarr^  parfait;  & 
qu'un  petit  ^claircilTement  fur  ce  fujet  pouvant  leur  faire  plaifir,  la 
remarque  fuivante  ne  feroit  point  inutile  pour  Tlntelligence  des 
articles  XX,  xf,  x6,&c. 

5».  Remarque  fur  la  rSfohiUon  des  Problemes  du 
deuxieme  degre. 

SH'onadeux  grandeurs  li^esenfemWeparlefigne -4- ou — comme 
y^a^lcdis  quele  quarr^de  ces  deux  grandeurs  fera^alau  quarr^ 
de  la  premiere,  plus  au  quarrd  de  la  fecondciplus  ou  moins  lepro- 
duit  de  la  premiere  par  le  double  de  la  feconde ;  ce  qui  eft  bien 
Evident,  puifqu'il  vientj^  ^J;  xijy  -hiW,qui  renfermfi  lesquarr^sde 
J'  &  de  ^,  &  le  produit  de  j'  &  de  xa. 

De  mdme ,  fi  la  feconde  des  deux  grandeurs  ^toit  multipli^e  ou 

divif^e  comme  dans  cet  exemple,j^  -^"^a^y^^^yy^^^^^J 

—y\t  quarr^  donnera  toujours  jgy  h-  4^  -+  4^i  yy  H-  3^ 

+-  —,yy-¥  s^y-^-^iyy r^>"^"ir^^  oti  ion  trouve  en- 
core le  quarr^  de  la  premiere  &  de  la  fecotide  grandeur,  &le  pro- 
duit de  la  premiere  par  le  double  de  la  feconde ;  car  fhultipliant  x^, 

•^^-^^-^,pardeux,ilvient4i«,  3^,  5*^,-^,  dont  le  produit 

par  la  premiere  grandeur  J,  donne  4^f  say^  ^ay^  —jZ 

Puifque  les  coefficiens  font  doubles  des  racines  du  fecond  quarre  s 
on  pent  conclure  que  toutes  les  fois  que  Ton  aura  le  quarr^  d'un 
inconnuplus  ou  moins  i  cet  inconnu  multipli^  pat  un  coefficient 

quel- 
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quelconque,  on  pourra  regarder  ce  coeffici&t  comme  le  double 
de  la  racine  du  quarr^,  qui  manque,  pour  que  Finconnu  fe  troure 
compris  dans  un  quarr^  parfait,  &  qu  ainfi  oh  attrato4joursla  racme 
uiecequarr^t  enprenantUfnoiti^ducoefficiem  ^ficondterme. 

Quand  il  arrive  que  le  coefficient  fe  trouve  compofe  deplufieurs 
termes,  il  faut  les  tupofer  n'en  valoir  tous  enfemble  qu'un  feul; 

xay            thdy  ,        hhy 

par  exemple ,  fi  •  Ton  avoit  yy  -^—i j^  -^xdj/-^  -f-^  on 

fupofera  Y'^'fe'  "^  **'"*"  "^"^  * '   ^  comme  en  jnultipliant 

tay         %hiy  J  bhy 

cette  Equation  par  j',  I'on  a  ~r- jf^-^^^  "^  1~  ^  »y  * 

on  pourra  mettre  ny,  ^  la  place  de  fa  valeur ;  &  au  lieu  de  ce  qui 
i^€c€diQ  on  auraj^H-  »y,qu'on  pourra  changer  en  quarr^,en  y  ajo\i- 

tant  le  quarr^  de  la  moid^  du  coefficient ,  c*eft-i-dire  le  quarr^  de  ~ 

afind*avoirj[3'-4-»y-t-^ ;  &pour^viter  les  fractions, on peut  encore 

*   fupofer  le  coefficient  complexe  ^gal  a  a*,  plto6t  qu'i  *  feul,  par- 

cc  qu'alors  ayant  twy,  au  lieu  de  iry,  le  quarr^  feraj'y  •+%hj-^  nn, 

Fm  du  fremier  L/prc^ 
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LIVRESECOND. 

^itraitedela  MScanique  des  youtes  ,pour  montrer  la  ma^ 
nierede  diterm'tner  fkfaijfeurdeleun  Pies- droits* 

►iron  a  bien  con9i!l  ce  que.  je  viens  d'enfeigner  dans 
'  le  Livrcprdc^dent,  Ton  conviendra  fans  doutequ'il 
y  a  one  mdthode  de  confiderer  les  Sujets  qui  fe  fa- 
portent  a  I'Architefture,  par  laquelle  on  eft  fuir  de. 
ne  pas  donner.  dansle  faux,  des  qu'on  faurafefer- 
vir  heureufemcnt  des  connoHfances  acquifes  par  I'dtude  des  Ma- 
th^m^tiques;  les  principes  qU'dles  nous  prefentent  font  d'une 
ii  grande  fi^condite,  qu'u  n'y  a  rien  ^  quoi  ils  ne  foient  aplicables, 
principalement  ceux  dela  Mecanique.  C'eft  vainement  qu'on  vou- 
dra  nous  perfuader  que  la  pratique ,  abandonn^e  ^  elle-meme ,  peut 
arriver  au  point  de  perfe^on ;  Texperience  prouve  fouvent 
-  A  1© 
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le  contraire,  &  j'en  vais  faire  vcnr  un  exemple  au  fujet  des  VoAtes, 
qui  viendra  fort  i  propos,  pour  faire  fentir  combien  ileftdeconfe- 
quence  de  ne  pas  fuivre  fans  examen  les  principesqui  ne  font  auto- 
rif^s  que  par  I'ufageimaiSjavant  cela,il  faut  que  j'infinue  de  quelle 
inaniere  fe  fait  la  pouflHe  des  Voutes,afind'examinerfiIefentiment 
qu'onen  doit  avoir  pent  s'accorder  avec  les  produAions  de  la  pra- 
tique. 

Comme  je  ferai  oblig^  d'employer  encore  I'Algebte  en  parlant 
des  Voitltes,  bien  des  gens  qui  ne  I'entendent  point  fe  mettront 
peut-^tre  de  mauvaife  numeur  de  ce  que,  non  content  d'en  avoir 
rempli  tout  le  premier  Livre,  je  m'en  fers  encore  dans  le  fecond  ; 
mais  je  les  prie  de  m'excufer  ^  d^  lire  celui-ci»tout  4e  fuite, 
afin  de  profiter  des ^ndroitsqui font £tciles  \  entendre, tek que  les 
Aplications  &la  plus  gfandepartie  desRemarques ;  en  recompenfe, 
mm  le  deffein  de  leur  faire  ma  cour,ils  troirverontdans  lequatri^- 
toe  Chapitredes  M^thodes^^n^rales  pour  avoir  I'^paifleur  des  Pi&- 
droits  de  toute  forte  de  Voutes  par  lefeul  calculdes  nombres,  fans 
le  melange  d'aucun  Caradere  Ak^rlque;  moyennant  cette  con* 
dition ,  j'efpere  que  nous  vivrons  Men  enfemble. 


CH  A  PIT  RE     PREMIER. 

Ou  Von  enfeigne  comme  fe  fait  lapouffee  des  Voutes, 

VoAte  TAZt  form^e  par  une  quantity  de 
'onfait  queces  Vouflbirs,quandils*agitd'une 
e,  cfflt  et^  taill^s  de  maniere  que  lemrs  joints 
J)rolong^s  Viennent  fe  rencontrer  au  centre  du  demi  cerde ;  ainfi 
ces  Vouflbirs  dtant  plus  larges  \  la  t^te  qu'en  bas,  doivent  dtre  re- 
gardes  comme  des  coins  qui  s'j^uyent  &  fe  foutiennent  les  uns  les 
autres,  &  r^fiftent  mutuellement  \  TefFort  de  leur  p^fanteur  qui 
les jporte  i  tomber:  car  nous  fupofons  ici  (pour  mieux  apereevoir 
I'eftet  des  Vouffoirs)  qulls  ne  tont  entretenuspar  aucun  ciment  y 
'&  ont  la  Hbert^  de  glilTer  comme  fi  leurs  faces  etoientpolies,  nous 
fupoferons  encore  que  les  points  O,  -</,2),  F,  &c.  marquent  les 
"centres  de  gravity  des  Vouflbirs »  &  qu'en  commen9ant  par  la 
clef,  on  a  tir^  par  les  points  Ay  &  0%  une  ligne  AP'  perpefadicur- 
laire  fur  la  face  C;  que  par  les  points  -^  &  x),.  on  en  a  tir^  une 
autre  APy  fur  la  face  B-,  par  les  points  'DSi  F,  on  en  a  tir^  une 
autre  27^,  fur  la  face  £  ^  &  qu'^on  a  continue  de  m^me^afin  d'ea 
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iyoir  autantque  de  Vouflbirs :  eel*  pofi^,  confiderex  que  X^ckfii^xm 
foutenug  par  les  deux  Vouffoirs  voifins,  comme  par  des  plans  in- 
clines, elle  fait  le  m^me  effet  qu'un  rtf«,qui y^tant  chafT^  dans  un 
corps,  tend  3i  le  partager  en  deux  par  un  effort  qui  fe  fait  felon 
des  direftions  AB,  &  AC,  perpenoiculaires  aux  deux  plans  in- 
clines BI,  &  CI\  car  Ton  peut  prendre  icila  p^fanteur  du  coin  pour 
h  puiflance  qui  le  chaffe    ;  ainfi  les  deux  puiiTances  qui  fo^tien-  *V.ieC. 
dront  les  faces  BIScCI,  en  equilibre  contre  laforce  du  coin,  agi-  ^*  ^*<>4 
rent  fuiyant  des  lignes  de  direction  APy  &  AF",  perpendiculaires   ' 
aux  na^mes  faces,  &  conune  ces  direftions  viennent  le  rencontrer 
au  centre  de  gravity  A,  oh  Ton  peut  fupofer  que  la  pe&nteur  du 
coin  eft  reunie ,  on  peut  done  dire  que  ces  puiffiinces  auront  befoin 
d'autant  plus  de  force  que  les  angles  TAIfSc  P^Al,  feront  plus  ou- 
verts,  ou  ce  qui  revient  au  m^me,  ^ue  les  faces  BI,  &  C/,feront 
moins  inclinees  par  raport  k  la  verticale  AI;  car  fi  elle  I'^toit  infi- 
niment  peu,  c*eft-k-dire,  prefque  perpendiculaire  i  I'horifon,  les 
diredions  des  puiflances  T&f^jfe  trouvant  direftement  opof^es, 
il  leur  faudroit  une  force  extreme  pour  pouvoir  foutenir  le  point 
p^fant  A,  eqiHvalent  au  Vouflbir ,  au  lieu  que  plus  les  angles  qu*elles 
tormeront  avec  la  verticale  AI,  feront  aigus ,  &  moins  elles  au- 
ront befoin  de  force;  puifqu'alors  leurs  diredions  n'^tant  plus  fi 
opof^es  entr'elles , elles  le  feront  davantage  Jlla  p^fanteur  du  poids. 
Ce  que  nous  venons  de  voir  au  fujet  de  la  clef,  pourra  auffi  fe 
dire  des  Vouffoirs  jD  &  O;  car  le  Vouffoir  2),  par  exemple,  ayant 
auffi  la  figure  d'un  cm,  il  agira  pour  ^carter  les  deux  faces  voifi- 
nes;  mais  non  pas  fi  puiffamment  fur  la  facie  JE^,quelaclef/4',faitfur 
la  face  B,  i  caufe  que  le  plan  EI,  etant  plus  incline  que  le  Plan 
BI,  par  raport  i  la  verticale  AI,  Tangle  sff^K,  forme  par  la  ligne 
de  direftion  T>K,  &  la  ligne  de  direction  2>^,  de  la  pimTance  qui 
feroit  en  equilibre  avec  Teffort  que  fait  le  Vouffoir  x),  fur  la  faqe 
E,  eft  plus  aigu  que  Tangle  TAI-,  de  m6me  le  Vouffoir  F,  fera, 
encore  moins  d'eflbrt  contre  la  face  G,  que  le  {M^ecedent  n'en  fak 
contre  la  face  E,  parce  que  Tair^e  RFL,  eft  encore  i>lusaigu  que 
Tangle  §ff^K.  Or  comme  toutes  les  puiffances  qui  foutiendroient 
les  Voiiffoirs  depuis  la  clef  jufqu'aux  pies-droits  agiront  tpujours 
felon  des  direoions  qui  feront  des  angles  plus  aigus  avec  les 
Rgnes  tirees  du  centre  degravite  des  Vouffoirs,  leur  force  iradonc 
toujours  en  diminuant ;  &  comme  ces  puiffances  ont  ete  fupofees 
equivalentes  aux  efforts  que  font  les  Vouffoirs ,  il  s'enfuit  que  ceux- 
ci  pouffent  avec  une  force  qui  va  toujours  en  diminuant  depuis  la 
tlef  jufqu'aux  pie$-droits.    ; .       . 
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Cependantjcoonne  le  VoiiflbirliD,  a^  en  tn^me  tems  fur  Ic!^ 
deux  faces  ByScBy  on  voit  qnlll  ne  peut  j'apuyer  centre  la  face 
B^  fans  s'opofer  en  partie  4  refibrt  que  fait  la  clef  centre  cette 
m^me  face,  &  que  par  conffqtient  il  doit  arriver  une  deflrudion 
de  forces  entre  la  clef  &  le  vouflbir  2?;  de  m^me  les  deux  vouf- 
foirs  .F&  2>>  agUTants  auiE  dans  un  fens  opof^  eo  ^gard  ^  la  face 
EyMy  aura  encore  raie  deflruftion  de  forces  entre  ces  deux  vouf* 
foirs,  alnti  des  autres  fuivans  pris  d'eux  deux.  II  eft  bien  vrai  que 
comme  la  clef  pouiTe  avec  plus  de  force  contre  la  face  By  que  le 
Vouflbir  ©,  n*en  a  pour  la  repoufler,  k  defbudtion  de  forces  ne 
feni  point  entiere,il  en  reflera  touiours  \  la  clef  une  certaioe  quan- 
tity ,  mais  qui  ne  fera  pas  fi  grande  qu'dle  cut  ^i6  fi  le  vouflbir^ 
ne  faifoit  aucun  ef&t  mr  la  nee  B:  de  m^e  quoique  le  vouflbir 
!Z>,  foit  repouflH  par  Tautre  Fy  11  reflera  enc<»'e  i  ce  premier  une 
certaine  quantity  deforce;  ainfi  en  gdndral<»ipeutdirequ'unvouf- 
foir  qui  eu  au-^efTus  d'un  autre*  a  plus  de  fcn-ce  pour  poufler  Tin- 
ferieur,  que  celui-ci  n'en  a  pour  le  repoufll^,  &  comme  les  vouf- 
foirs  depuis  la  clef  ju'qu'k  la  naiflimce  de  la  vo^te>  vont  to^jours 
en  exerceant  une  moindre  partie  de  leur  pdfanteur,  fur  ceux  qui 
font  immediatement  deflbus  I'eflfort  que  cbaque  vouflbir  fait  pour 
repoufler ;  celui  qui  eft  fuperieiu-  va  toujours  en  diminuant  4  me- 
fure  que  les  plans  Ely  &  G/,  font  moins  inclines  ^  ITiorifon ,  par- 
te qu'alors  ces  Plans  portent  une  plus  grande  prtie  du  poids,  par 
confequent  celle  qui  tend  k  glifler  fait  moins  d'effet  ccmtre  la  puif- 
fance  qui  voudroit  lui  r^liflier,  teUement  qu*on  peut  dire  que  I'ef- 
fort  que  tous  les  vouflbirs  font  de  has  en  naut,  va  toujours  en  di- 
minuant eh  venant  de  la  clef  vers  les  pi^-droits  dans  la  m^me  rai-> 
fon  que  I'efFort  qui  fe  fait  du  haut  en  bas. 

Comme  le  r^lultat  de  I'effort  que  les  vouflbirs  font  ^  droit  &  i. 
gauclie  de  la  clef  tendra  i  ^carter  ce  qui  leur  peut  r^Mer,  c'efl:-k- 
dire  les  pi^s-droits,  c'eft  I'eflfort  total  de  tous  ces  vouflbirs  qu'on 
apelle/w^<p,  qui  n*agit  pourtant  pas  to«t-k-fait  connne  je  viens  de 
rinfinuer,  puifgu'il  ne  paroit  paspoflible  que  tous  les  vouflbirs  qui 
compofent  uneVo{itepuiflentfefo6tenir  d'eux-m^esfans  etreen- 
tretenus  par  du  Cment  ouJl/<>r/i«r;  car  les  vouflbirs  fiq>erieursayant 
plus  de  force  pNour  poufler  les  inferieurs,que  ceux-ci  n'en  outpour 
les  repoufler,  il  efl:  ccmflant  que  ceux  qui  aurcmt  moins  de  torce 
feront  contrains  de  s'^lever :  ce  qui  kiiiant  la  Ubert^  de  tomber  ^ 
ceux  qui  font  au-defliis,  tout  I'arrangement  des  vouflbirs  fe  d^- 
truiroit,  &  par  conf<^quent  la  Voflte  m^me ;  &  ce  n'efl:  que  dansle 
cas  oil  tons  les  vouflbirs  auroient  une  poufl'^e  ^gale  qu'ils  fe  main- 
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tiendroient  eri  ^qnilibre  fens  le  fecours  d  aucune  matiere  qui  les 
entretiennent ;  mais  pour  cela  il  faudroit  augmenter  leur  p^fanteur, 
en  v«iantdelaclefverslespi^s-droits,  afin  que  chacun  puifle  par 
fon  poids  r^fifter  d'autant  plus,  que  le  Plan*  lur  lequel  il  eft  apuye, 
eft  moins  incline  par  raport  ^  celuiqui  eft^au-deflus :  or  puifqu'une 
Vo^te  telle  que  celle  qui  eft  reprefent^  dans  la  figure  ne  pourroit 
fe  fputemr  fans  ciment,  ce  n'eft  done  pas  les  efforts  efFedifs  des 
vouflbirs  qu'il  faut  confid^rer,  mais  feulement  la  tendance  qu'ils 
ont^  agir. 

Cc«nme  il  doit  y  avoir  fur  la  bafe  de  chaque  pi^-droit  un  point 
oil  vient  aboutir  Tefibrt  qui  ife  fait  a  droit  &  i  ^uche,  oh  remar- 
quera  aue  ces  points  rdpondent  neceflairement  aux  angles  S&X, 
qu'on  doit  regarder  comme  des^ohtts  d'apt^  qui  apartiennentades 
UvierSi  qui  ^  la  v^rit^  ne  font  point  fenfibles  aux  yeux,  mais  qui 
pour  cela  n'en  ont  pas  moins  de  r^alitd,  comme  on  en  va  juger. 

Si  la  pouflHe  d*une  Voute  n'^toir  point  partag^e  le  long  de  cha^ 
que  quart  de  cercle  AT&cAZ,  mais  qu*elle  fut  touter^unie  ^deux 
pwnts,  comme  T&.  ^;  il  eft  conibnt  qu'on  auroit  de  chaque  c6t6 
unlfyfterrecourbiTSHySc  ZXM^dLont  les^i//2ww«feroient  apliqu^es 
aux  extrSmitds  TBzZ,  des  bras  ST%c  ZX,  &  les  poids  qui  font 
^quivalens  ^  la  r^iiftance  des  pi^s-droits  aux  extrdmites  H  &  M, 
des  bras  SffScXMi  mais  comme  il  y  a  autant  de  puiflances  que 
de  vouflbirs,  fi  Ton  en  excepte  les  deux  T&Z,  qui  n'ont  point  de 
pouflr^e,ilfaut  done  que  chaque  puiflknce  ait  fon  Idvier  particuher  j 
ou  que  ce  l^vier  foit  exprime  par  une  ligne  qui  puiffe  6tre  admife 
en  fa  place.  Or  cc«nme  ces  lignes  ne  peuvent  ^re  que  les  perpen- 
diculaires  .JP,^^,  Ji?&c.tir^esdupointd'apui3',fur  lesdiredions 
des  puiflances  qui  foutiendroient  les  vouflbirs.  Ton  voit  clairement 
i  quoidoitfe  r^duire  tout  le  m^canifme  aui  rdgne  ici ;  deforte  que 
pour  proportionner  T^pailTeur  des  pi^s-arcats,  klapoufl*^e  d'une 
Voiite,  ufaut  favoir  trouver  Teffbrt  que  fait  chaque  vouflbir  par 
raport  kfap^fanteurabfolue&lesperpaidiculaires  S'PfS^SR&c. 

On  pent  tirer  plufieurs  conf(fquences  de  ce  que  nous  venous  de 
dire: la  premiere, que  dans  une  Vo6te  oh  Ton.  fupoferoit  (comme 
on  I'a  fait  ici,)  tjue  les  vouflbirs  ne  font  entretenus  par  aucun  ci- 
ment, plus  leur  tdte  fera  petite,  &  plus  la  Vo6te  aura  de  pouflee ; 
car  ces  vouflbirs  ^tant  rigard^s  comme  des  coins,  ils  auront  d'au- 
tant  plus  deforce,  que  leur  face  prolong^e  feront  un  angle  plus 
tigu:  d'ailleurs  lespeiipendiculaires.yp,»y^i'^  &c.  qui  r^ndent 
aux  puilEmces  qui  foutiennent  lespremiers.vouflbirs,devenant  plus 
grandes  4  mefure  que  les  faces  de  ces  vouflbirs  feront  moins  incU- 
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r^6ts  ^  la  verticale  M,  la  longueur  des  bras  des  l^viers  fe  trouveri 
gugmentee:  ce  qui  donnera  plus  d'avantage  i  la  pouiT^  des  vouf- 
foirs. 

La  feconde ,  p'efl  que  plus  la  Voute  aura  d'^paifleur ,  &  plus  la 
poufT^efera  grande»  puifque  les  vouiToirs  devenant  plus  longs  & 
par  confifauent  plus  pefans,  ils  agiront  plus  puifTamment. 

La  troin^me,  que  plus  les  pi^s-droits  qui  loutiennent  une  VoA- 
te  feront  ^lev^s,  &  plus  il  leur  faudra  d'^paifleur  pour  foutenir  la 

J)oufr^e ;  car  comme  on  ne  pent  augmenter  la  hauteur  des  pids-droits 
ans  que  les  perpendiculaires  SP,  S^&c.  ne  deviennent  auffi  plus 
crandes,  il  s'enfuit  que  les  bras  des  leviers  qui  r^pondent  aux  puif- 
wnces,  ou  fi  Ton  veut  ^  Feffort  de  chaque  vomloir,  fe  trouvant 
augment^s,  ils  auront  tous  enfemble  plus  de  force  pour  renverfer 
les  pi^s-droits. 

Quoique  ce  que  je  viens  de  dire  foit  bien  naturel ,  c'eft  pourtant 
'  i  quoi  les  Architedes  quiontparl^  des  Voutesn'ont  fait  aucune  at- 
tention; &,afin  qu'on  puifle  en  juger,  voici  comme  parle  Mr. 
Blondel  dans  fon  Cours  d'Architeaure,  qui  eft  Ic  premier  qui  m'eft 
tomb^  fouslamain.  II  faut  (dit-il)  „  donner  des  ^paiffeurs  aux  pies- 
„  droits  qui  foutiennent  des  Voltes  felon  la  difference  des  poulfees, 
„  &  c'eft  ce  qui  fe  fait  par  une  r^gle  de  pratique  en  cettemani^re. 
„  Partagez  Tare  en  trois  parties  ^gales,  &  menant  une  des  cor- 
H&9.      »  des  par  le  point  de  Timpofte,  prenez  en  dehors  fur  la  m^me, 
,,  continuez  une  ligne  qui  lui  foit  dgale  ,1a  droite ,  men^e  k  plomb 
par  I'extr^mit^  de  cette  ligne,  d^terminera I'^ptiffeur  dupi^- 
droit ;  comme  fi  divifant  Tare  ^CBT>ten  trois  parties  ^galesaux 
points  C2>,  je  mcne  la  corde  2)5,  paflant  par  le  point  de  I'im- 
pofte  en  J?,  je  nVd  qu*i  prendre  en  dehors  furlam^me  droite 
continu^e,la  partie  jD£,egale  ^  52),  &  menant  les  deux  perpen- 
„  diculaires  jEG&5/^,elles  d^termineront  T^paifTeur  du  pi^-droit 
„  BGEFt  qui  fera  proportionn^e  a  la  pouflHe  de  YzrcuiC'DB. 

L'on  voit  que  dans  cette  r^gle  il  n'eft  fait  aucime  mention  de 
r^paifleur  de  la  Voute,  ni  de  la  hauteur  des  pi^s-droits,  qui  font 
pourtant  deux  circonibnces  aufquelles  il  faut  avoir  dgard  abfolu- 
ment  pour  les  raifons  que  j'en  ai  donn^es  plus  haut. 

PRINCIPE  TIRE'  DE  LA  MECANIQUE. 

Fig.  2.  ^.  Ileftd^montr^  dans  la  M^canique  que  trois  puiflances  T,  ^,  R, 
qui  tirent  ou  pouffent  au  tour  d'un  point  -^,  felon  des  directions 
uaP,  ^^,  ^,  feront  en  ^quilibres  entr'elles,  G.  apr^s  avoir  fait 
^  .  le 
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le  paralellograme  ABCD,  la  puiflance  7*,  eft  exprim^e  par  le  cbt€ 
jiBy  la  puiflance  ^»  par  le  c6t^  y^,  &  la  puiflance  R,  par  la 
diagonale  CA:  ou,ce  qui  reyient  au  m^me,  fichaque  puiflance  eft 
IBxprfm^e  par  uA  des  c6fes  du  triangle  yfZ/C,  parce  qn'i  la  place  de 
jiT>t  Ton  pourra  prendre  Bd  qui  lui  eft  ^gal  *;  fupofant  done  ^„ 
qu*on  (bit  bien  prevent!  de  cette  verity,  voici  one  propofition  *{^^^lB[ 
fondamentale  qu'on  en  peut  tirer. 

Ayant  trois  puiflances.  y ,  ^,  /?,  qui  tirent  ou  pouflent  toutes 
trois  enifemWe  au  tour  du  point  A,  je  dis  qu'elles  leront  en  6qui- 
libresy  fi  la  force  avec  laquelle  chacune  agit  eft  exprim^e  par  un 
des  c6t^s  du  triangle  EFG^  qui  couperoit  en  angles  droits  la  ligne 
de  direftion  de  chaque  puiflance. 

Pour  le  prouvcr,remarquez  que  fi  k  ligne  jK),  eft  perpendiou- 
laire  fur  le  c6t^  EF\  &  la  ligne  CT*,  fur  le  c6t^  EG  (comme  nous 
le  fupofons)  Ton  aura  les  deux  triangles  AOFSa  /rr^,femblables, 
puifqulls  ont  chacun  un  angle  droit,  &  I'angle  OFT,  qui  leur  eft 
commun ;  ainfi  Tangle  .£,fera  ^gal  a  Tangle  OAE.  Par  un  fembla- 
ble  raifonnement  on  verra  aufli  que  le  triangle  FAS  eft  fcmblable 
au  triangle  FTG,  &  que.de  m^me  Tangle  G,  fera  ^gal  i  Tangle 
FAS-y  mais  comme  ce  dernier  Teft  encore  k  Tangle  alterne  BCA,  il 
-s'enfuit  done  que  le  triangle  ABCeCt  femblable  au  trian^e  EFG: 
ainfi  les  trois  cdt^s  du  grand  triangle  pourront  done  ^tre  pris  it  la 
place  de  ceux  du  petit,  &  par  confequent  exprimer  le  raport  de 
chaque  puiflance  dont  Us  coupent  k  ugne  de  direftion  en  angles 
droits;  mais  comme  nous  avons  vu  que  ces  trois  puiflances  ^toient 
en  ^quilibre,  lorfquelcur  raport  ^toit  exprim^parlesc6t^sdu  petit 
triangle -</i?C,  Ton  peut  done  dire  qu'elles  feront  encore  en  ^uilibre 
quand  leur  raport  fera  expTim6  par  les  cot^s  du  triangle  EFG.  C, 

COROLLAIRE    PrEMIER. 

3.  II  fuit  que  quand  on  aura  trois  pmfl*ances  T,  ^R*  qui  tirent  F»«-  ?• 
ou  pouflent  au  tour  du  point /T,  fi  elles  font  en  dqmlibr^,  on  con- 
noitra  toiijours  le  raport  que  ces  puiflances  ont  entr'elles  ,puifqu'on 
n*aura  qu'i  couper  chaque  ligne  de  direftion  en  angles  droits  par 
ttne  ligne  tir^e  k  telle  diftance  que  Ton  voudra  du  p<»nt  H;  car  ces 
trois  lignes  venar^t  k  fe  rencontrer,  donneront  les  c6b^s.du  trian- 
gle iKLt  qui  exprimerdnt  le  r^xwt  des  puiflances ;  c'eft-i-dire, 
que  fiTon  fupofequela  puiflTance  P,  foit  eacprim^e  par  IK,  la  puif- 
lance ^  le  fera  par  KL,  &.  la  puiflance  .R,  par  iL, 
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COROLLAIRE    SeCOND. 

Fic  4.  4-^  ^^^  encore  que  cotmoiiTant  les  troisc6t^s  du  trian^e  IKLt 
avec  une  des  trois  puiiTances,  on  pourra  connoitre  les  deuxautres 
puiilances;  car  fi  (par  exemple).  Ton  a  la  puifTance  y,  &  qu*on 
veiiille  connoitre  la  feconde  ^,  on  n'aura  qu'i  dire  comme  le  c6t^ 
KI,  eft  au  c6t^  KL,  ainfi  la  puiflance  y ,  eft  k  la  puifTance  ^  que 
Ton  trouvera  par  la  r^gle  de  proportion  auili-bien  que  k  tr^^me 
puiftance  R. 

COROLLAIKE  TrOISIE'mE. 

f .  Dans  les  triangles  les  flnus  des  iuigles  ^tant  dans  la  m6me  rai- 
fon  que  leurs  cbth  opof(6s,  on  pent  ajouter  encore  que  fi  Ton  avbit 
un  triangle  IKL,  dont  les  trois  c6tes  fuflent  en  mdme  raifon  que 
les  puiflances  y^,  fi  on  ne  connoifToit  pas  ces  c6t^s,  il  fuffiroit 
de  connoitre  la  vtileur  des  angles  qui  leur  font  opoftfs,  parce  que 
les  finus  de  ces  angles  pouvant  6tre  pris  pour  les  cdt^s  mSmes,  Us 
exprimeront  plus  exaoement  leraporten  nombre,  &par  conf<f- 
quent  les  puiuances,  deforte  que  fi  on  connoiffoit  la  valeur  de  la 
puiflance  ^,  &  les  trois  angles  /,  /T,  Zr,  on  trouvera  les  deux  au- 
tres  puiflances  T  8c  R-,  jenie  fervant  des  Tables  de  Sinus. 

CoROLLAIRE  QuaTRIe'mE. 

6.  Il  fuit  enfin  que  fi  on  a  trois  puiflances ,  dont  deux  prifes 
enfemble  foient  plus  ^andes  que  la  troifi^me ,  connoiflant  le 
raport  de  ces  trois  puiflances,  on  pourra  determiner  felon  quelle 
direftion  chaque  puifl^ance  doit  tirer  ou  poufler,  pour  qu'agjflant 
toutes  enfemble  autour  d*un  jpoint,  elles  foient  en  ^quilibre,  puif- 
que  pour  cela  il  ne  fautrque  fe  donner  trois  lignes  qui  ayent  entre 
elles  le  mSme  raport  que  les  trois  puiflances  en  queftion»  enfuite 
faire  un  triangle  ae  ces  trois  lignes;  apr^s  quo!  fi  d'un  point  quel- 
conque  pris  xlans  la  fuperficie  an  triangle ,  1  on  abbaifle  des  perpen« 
diculaires  fur  les  cdt^s,  elles  d^termineront  les  direftions ,  ou,  ce  qui 
eft  la  m^me  chofe,  les  angles  que  les  puiflances  doivent  former 
€ntr*elles. 

Remarque  premiere. 

7.  II  n'eft  pas  neceffiiire  que  les  trois  puiflances  y,  ^,  i?,  ti- 
rent  ou  pouuent  toutes  trois  enfemble  le  point  //',  pour  6tre  en 
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^quilibre,  il  peut  y  en  avoir  deux  qui  tirentr  &  une  autre  qui  Ic 
pouffe  en  fens  conCraire. 

Remarque  feconde^ 

• 

8.  On  prendra  garde  kuffi  que  ce  n'efl  pas  une  neceflit^  que  les 
trois  c6tes  du  triangle,  qui  determinerit  le  raport  des  puiflances, 
foient  coupes  par  les  lignes  de  diredions  de  ces  puiflances ,  ni  que  le 
point  oi^  ces  puiflances  concourent  foit  renferm^  dans  ce  triangle, 
puifqu'ii  fuflSt  que  les  c6t^s  prolong^s  du  triangle  foient  coupes  en 
angles  droits ;  par  exemple ,  fi  les  cdt^s  du  triangle  MKN,  font  dif- 

{)of(6s  de  fa9on  que  quelqu'un  d'eux,  comme  Km6z  KN,  dtant  pro- 
oi^^s  vers  /  &  vers  L,  coupent  les  direftions  HT  &  H^  k  an- 
gles droits&que  kdiredion  jrai2,prolong^e  vers  O,  aille  couperle 
c6t^  ifcfAr,aumJL  angles  droits,  jedis  que  les  c6t^s  du  triangle  il/ATiV^ 
d^termineront  encore  le  rapport  des  puifl^ances,  quoique  le  poiut 
H  ne  foit  point  dans  ce  triangle;  car  les  chofes  ^tant  telles  que  nous 
le  fupofons,  les  lignes  MN&  IL  feront  paralelles,  puifqu'ellesfont 
toutes  deux  couples  k  angles  droits  par  la  ligne  OR:  par  confe- 

3uent  le  triangle  MKNkrz  femblable  \IKL ;  or  fi  les  c6t^s  de  ce 
emier  expriment  le  raport  des  trois  puiflances  !P^/?,comme  nous 
I'avons  fait  voir  ci-devant ,  ceux  de  I'autre  MKNy  exprimeront    . 
aufli  le  m6me  raport;  ainfi  le  petit  triangle  pourra  tenirlieu  du 
grand.  • 

Remarque  trotfikme, 

9.  Si  Ton  avoit  un  corps  F,  pof(6  fur  un  Plan  incline  i5C,  ileft  ^^^'  4' 
conftantque  (telle  que  ioit  la  figure  de  ce  corps)  ilne  fe  main- 
tiendra  point  en  repos  \  moins  qu'une  puiflance  ^,  ne  le  fo^tien- 

ne ;  or  fi  Ton  vouloit  favoir  quel  efl:  le  raport  de  la  puiflance  au 
poids  dans  la  fituation  oil  fe.trouve  cette  puiflance,  il  faut  confi- 
derer  d'abord  qu'au  lieu  d'une  puiflance,  nous  en  pouvons  conce- 
voir  trois.  La  premiere  fera  la  pefanteur  abfolue  du  corps,  qui  tend 
au  centre  de  la  Terre  felon  une  diredion  /^,qui,paflant  dans  fon 
centre  de  gravity ,  eft  perpendiculaire  \  I'horifon.  La  feconde  fera 
I'effort  que  ce  corps  fait  fur  le  Plan  fi  Ton  prolonge  la  ligne  FD 
jufqu'en  R,  on  peut  conccvoir  la  ligne  T>R  comme  la  direftion 
d'une  puiflTance  qui  poufle  de.y  en  2),  pour  faire  ^quilibre  i  I'ef- 
fort que  foiitient  le  Flan  incline.  La  troifi^me  fera  la  puiflance  ^, 
qui  emp^che  le  corps  de  comber.  Cela  pof(6,fi  Ton  prolonge  la  li^ 
gne  de  diiefUon  QF  du  poids  jufqu'en  O,  &  qu'on  U  coupe. i 
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iangles  droits  par  ligne  ///;  &  de  m^me  la  diredion  E^,  par  U 
ligne  IKt  on  aura  le  triangle  HIK,  dont  le  c6t^  HK  ^xprimera  la 
puiiTance  T,  puifqu'il  cpupe  ^  angles  droits  la  ligne  de  direftion 
JHF;  le  c6t^  i7/exprimera  la  pdfanteur  abfolue  du  poids  F;&\e 
c6t6  IK,  la  puiflance  ^,  dans  le  cas'ovi  le  tout  feroit  en  ^auilibre; 
parconf<fquent  onpeutdire  que  la  P^fanteur  abfolue dupoids/', eft 
i  la  puiflance  g^,comme  le  c6t^  «/,eft  au  c6t^  /ATrd'autre  part  la 
p^fanteur  abfolue  du  poids  eft  Jl  la  puiflance  ^,&  i  refFortqucfo<i- 
tient  le  plan  incline ,  ou  la  puiflance  y ,  comme  HI  eft  a  HKi  ainfi 
Quand  on  connoitra  la  p^fanteur  du  poids  F,  &  le  finus  des  angles 
du  triangle /Z/A",  onpourra  done  connoitre  I'efFort  que  font  les 
deux  pumances  3°  &  ^ 

II  faut  s'apli^uer  ^  bieh  entendre  cette  demiere  Remarque  r^lati- 
vement  i  cequia^t^ditdansles  articles  quipr^c^dent,parce^u'elle 
contribuera  beaucoup  ilfaciliter  Tintelligencede  ce  que  nous  avons 
^  enfeigner  par  lafuite ;  c'eft  ainfi  que  I'efprit  prepare  ^  ce  qu'on  a 
deflfein  de  lui  infmuer,  les  chofes  qui  lui  paroiflbient  les  plus  com- 
pliqudes,  lui  deviennent  fenfibles  d6s  qu'il  apper9oit  quelque  jour 
oil  il  pent  fe  reconnoitre. 


CHAPITRE     SECOND. 

De  la  manieH  de  calculer  PSpaiJfeur  de  pies-droits  des  Voutes 
^   en  plain  cemtre^pour  etre  en  kqutlihre  par,  leur  rejifiance 
avec  la  poujfee  quails  ont  ^foutenir, 

LA  neceifit^  de  fe  fervir  de  mortier  dans  la  conftruftion  dc 
la  maconnerie,  &  principalejnent  dans  celle  des  Voutes , 
pour  lier  les  Pierres,  fait  qu'on  peut  fe  di^enfer  de  calculer  la 
poufl'^e  de  tons*  les  vouflbirs,  chactin  en  particulier;  ilfuffit  d*en 
confiderer  une  certaine  quantity,  comme  ne  faifant  enfemblequ'un 
ifeulvouflroir,afin  d'^viterrextrdme  longueur  descalculsqu'onferoit 
oblige  de  faire,  fi  Ton  en  ufoit  autrement ;  car  les  fujets  qui  fe  ra- 
portent^la  pratique  doivent^treconfideres  relativement  k  ce  qu'ils 
lont  dans  I'execution,  &  non  pas  tout-i-fait  comme  Timagimtioa 
nous  les  reprefente :  parexempie,ron  remarqUeque  quand  les  pi^s- 
droits  d'une  Votite  font  trop  foibles  pour  en  fo^tenir  la  pouflHe^ 
U  Voiiite  fe  fend  vers  k  milieu  de^  re/ns-,  c'eft-a-dire  entre  tin^ofie 
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&  k  clef\  ainfi  ayant  irne  Vo^ite  en  plain  ceintre  BTtl,  dont  cha- 

2ue  quart  decerclei?2)&2>/4bitdivif^  en  detix^galementau  point  j.^^ 
*  &  ^jl'experience  moittre  que  c'eft  toujours  aux  endroits  FC  & 
.  £r&c.  que  la  Voute  fe  defunit  quand  fa  pou{Re  eft  au-deflus  de  la 
r^iifiance  des  pi^s-droits.Or,pui(que  leplus  foible  d'une  Voute  eft 
vers  le  imlieu  des  rielns,  il  eft  done  naturel  de  fupofer  que  c'eft-la 
oil  fe  fait  toute  I'aftion  de  la  pouff^e ,  &  de  confiderer  les  deux  par- 
ties de  la  Voute  CG&CB, (que nous nommerons  voufoirs)covamQ^ 
necompofant  qu'une  feulepierre,cbacuneenparticulier,dont  Tune 
CE  eft  parfaitement  li^e  avec  fon  pi^-droitiSP,  &  Tautre  CG  agit 
comme  un  coin  qui  feroit  introduit  entre  les  deux  plans  FA&cGA 
pour  les  ffparer ;  oa  bien  Ton  pourra  prendre  toute  la  partie  fupe- 
rieureCG«de  la  Voiite, qui  tend  ^fdparer  comme  uncoin  les  deu^ 
Plans  AF^  A&lc.  &  dans  ce  fens,ce  fera  cette  partie  quicaufera 
toute  la  pouff^e ;  la  moiti^  CG  agira  pour  ^carter  le  corps  TFCS, 
(  compofe  du  pi^-droit  TB  &  du  vouflbir  EC,  comme  je  I'ai  infi- 
nue  d'abord>&  alors  il  fuffira  pour  calculer  cette  poulT^e  de  n'a- 
voir  ^gard  qu'i  la  moiti^  de  la  Voute  depuis  le  point  d'apui  ?*,  juf- 
qu*aufommet2Xj,  pmfque  Ton  concevra  la  mSmechofepour  I'au- 
tre  moiti6. 

Confid^rant  le  vouflbir  fup^rieur  i^,  comme  n'ayant  aucune 
liaifbn  avec  le  refte  de  la  maponnerie*  la  pouflHe  qui  fe  fera  k  re- 
gard du  point  d'apui  ?*,  fera  la  plus  grande  qu'il  eft  poffible  ;puif- 
que  dans  une  Voiite  il  n'arrive  jamais  que  les  vouffoirs  agiflerit 
auffi  puiflamment  qulls  feroient  fileurs  joirtf s  ^toient  extrdmement 
polls,  fans  trouver  d'obflacle  de  la  partdumortiernidufrotement: 
par  confequent  ft  Ton  cherche  a  proportionner  lar^fiflance  dupie- 
droit  TJB  k  cette  plus  grande  pouflee,  on  donnera  ^  la  puiffance  • 

r^fiftaute  une  force  unpen  au-deflus  de  celle  qu'il  lui  faudroit  effec- 
tivement  pour  foutenir  I'effort  du  vouflbir  F2),  dans  le  cas  oil  ii 
feroit  li^  avec  le  refte  de  la  Voute ;  ainfi  cette  fupofition  ne  pou- 
vant  que  contribuer  a  lafermete  des  pi^s-droits,  il  s'enfuit  que. 
confiddrerici  les  chofes  dans  la  rigueur  de  lalTi^orie,  c'eft  leur 
donner  tout  I'avantage  qu'on  peut  ddfirer  dans  la  pratique. 

Cela  pof<6 ,  fi  Ton  eleve  une  perpendiculaire  LO  fur  le  milieu  du 
joint  FC,  cette  perpendiculaire  exprimera  la  diredlion  de  la  puiA 
•fance  qui  foutiendroit  I'effort  que  fait  le  vouflbir  F2),  fur  le  plan 
incline  FA  *  i  de  meme  fi  fur  le  milieu  du  joint  G2)  on  ^leve  une  ♦  Art.  i. 
autre  perpendiculaire  HJV^  elle- exprimera  aufli  la  direftion  de  la  * 
puiflance  qui  foutiendroit  I'effort  que  feroit  le  vouffoir  contre  le 
Plan  vertical  GA:  enfin  fi  du  point  X,  (que  je  fupofe  le  centre 
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de  gravity  du  vouflbir)  on  abaifle  une  perpendiculaire  XT  i  Tho- 
rifon,  elle  exprimera  la  diredion,  ifuivant  laquelle  ce  vouflbir  tend 
•Art. 9.  au  centre  de  la  Terre  *,  par  conf^quent  nous  avons  ici  trois  puif- 
fances,  qui  dans  F^tat  d'equilibre  feront  exprim^es  par  les  trois 
♦Art. a.  cot^s  du  triangle  reftangle  ALK'^^  car  le  c6t^  LKj  etant  perpen- 
&  3.  diculaire  fur  la  direftion  XT  exprimera  la  pefanteur  abfolue  du 
vouflbir  FD\  de  mSme  le  c6t^  LA  ^tant  perpendiculaire  furladi* 
reftion  LO  de  la  puiflance  O,  il  exprimera  la  force  de  cette  jpuif- 
fance  pour  foutenir  la  pouflee  qui  fe  fait  fur  le  joint  FC\  ennn  la 
direftion  HW  de  la  puiflance  W^  ^tant  perpendiculaire  fur  laligne 
GA^  le  c6t^  iiT-^  exprimera  TefFort  de  cette  puiflance ;  mais  com- 
me  elle  n'entre  point  ici  dans  le  calcul,  nous  en  ferons  abflraftion 
^  Tavenir,  pour  ne  confid^rer  que  la  feule  puiflance  0,dont  le  bras 
de  l^vier  fera  exprim^par  la  perpendiculaire  PO,tir^edu  point  d'a- 
pui  T  fur  la  diredion  JLO:  pr^venu  de  tout  ceci,  je  ne  crois  pas 
qu*on  rencontre  aucune  difficult^  \  bien  entendre  les  propofitions 
qui  vont  faire  1  objet  de  ce  Chapitre. 

PROPOSITION    PREMIERE. 

P  R  O  B  L  e'  M  fi. 

Trouver  Vepaijfeur  qMfaut  donner  aux  pUs^drotts  des 
Voutes  enplam  cemtrCypour  etre  en  equtlibre  par  leur  rSfi/^ 
tance  avec  la  poujfie  quails  ont  ^  foutenir . 

II.  Ayant  men^  par  le  point  L  milieu  de  FCy  -la  ligne  MK  pa- 
Fjc.7.     ralelle  \  ZA^  &  prolong^  ^Zjufqu'en  M,  &  abailK  la  perpendi- 
culaire LVixxx  ABy nousnomraerons  LKy ou  KA, a\LAyb\ BVj 
r;  ZT,d%  ZBoM  TS^y,  ainfi  MLom  MN,{&[zy-^cM  MP  fera 
a  -\-dy  par  confi^quent  NT  fera  a-^-  d — c  — y ;  &  fi  Ton  fupofe 
a  -\-d — c  t=/,ron  aura/— -_^, pour  la  valeur  de  NT',  la  fuperficie 
de  chaque  voulToir  CG  &  C£,  fera  nomm^e  nn\  cnfin  fi  du  centre 
de  gravite  ^,  du  vouflbir  CE,  Ton  abaifle  la  perpendiculaire  ^R, 
fur  la  bafe  *PSy  RS{erz.  nomm^  g ;  pr  confequent  TR  {etzjt — g. 
Cela  pof(6 ,  la  premiere  chofe  qu  il  faut  chercher  eft  I'expreflion 
du  bras  de  l^vier  5P0 ;  pour  cela  confider^s  que  les  triangles  LKA 
.  &  NOT ,  font  femblables ,  puifqu'ils  font  remngles  &  izocelles,  & 

queparconf^quenti:y/(^).Z,A'(i?) : :  NT  (/— ^.)  T0-^^^=^. 

D'un  autre  cdtdremarquezquela  pdfanteur  abfolue  du  vouflbir  ^2> 
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eft  i  I'effort  que  Mtient  le  joint  FC,  ou  la  puiffance  O,  comme 

'  hiH  him 

LKe&  ^  LA  *,  ou  bien  yabw  nn.  — :  ainfi  multipliant  —  (qui  eft  *  Art.  4. 

reacpreftion  de  la  puiffance  O)  par  fon  bras  de  l^vier  yo,ron  aura 
wtf — nny  pour  la  pouff^e  de  la  Vouie  par  raportau  point  d'apuiy; 
&  comme  nous  voulons  mettre  cette  pouff^e  en  ^quilibre  avec  la 
r^fiftance  du  pie-droit  joint  au  vouffoir  EC-,  il  faut  multiplier  la  fu- 

perficie  du  reftangle  TB  qui  eft  dy,^  par  le  bras  de  l^vier  y7'(^  ) 

moiti^  de  TS  pour  avoir  -^  ;  &  comme  nous  avons  encore  le 

voulToir  £C,dont  la  ligne  de  direftion  §/?,  tireedu  centre  de  gra- 
vity perpendiculaire  fur  ^iT  marque  que  TR  (j — g)  eft  le  brasde 
l^vier  qui  r^pond  ^  TaAion  de  ce  vouffoir,  il  faut  done  multiplier 

nn  par  J' — -^pour  avoir  nny — «ig,qui  ^tant  ajoutd  avec  ^  ,donnera 
une  expreffion  ^gale  ^  la  puiffance  r^fiftante ;  par  conf^quent  Ton 

a  cette  equation  nnf — «»y  ^i^  -^ — \rmy — «»^,d'oiifaifantpaffer 

du  premier  membre  dans  le  fecond,  le  terme  ou  fe  trouvera  Tin- 
connu,  &  du  fecond  dans  le  premier,  le  terme  oil  Tinconnu  ne 
fe  trouve  point.  Ton  aura  apr^s  avoir  multipU^  par  x  &divif(6par^, 

-^ — ^        a  jKy  •+  -J-,  qui  eft  une  Equation  dont  il  fera  aiff  d  a- 

voir  la  valeur  de  rinconnu,en  ajoutant  a  chaque membre  leguarr^ 
de  la  moiti^  du  coeficient  du  fecond  terme,  annde  rendrelelecond 

mpmbreunquarr^parfait;  &  alors  il  vicndra  — ^ —     '^^d 
^yy-^ — d — ^Id*  ^°°^  extrayant  la  racine  quarr^e  &  d^ga- 
geant  Imconnu,  il  vient 3 1--^ j-^  y. 

APLICATION. 

Quand  on  eft  une  fois  parvenu  a  trouverune  expreflion  qui  don- 
ne  la  valeur  de  Tinconnu ,  il  n'y  a  plus  qu'i  faire  par  les  nombres 
ce  que  la  derniere  Equation  nous  a  indiqu^ ;  cependant  comme  les 
calculs,  tout  aifes  qu'ils  font,  pourroient  embarrafler ceuxquin'en 
ont  point  I'habitude,  je  vais, comme  dans  le  Livre  pr^^dent,  en 
d^tailler  les  operations. 

Nous  fupolerons  que  le  rayon  JB  eft  de  ix  piedsjque  le  rayon 
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^EeQ.  de  If;  par  conf(6qnent  la  Voute  en  aura  3  d'^paiffeun 
ainfi  JL  (6)  fera  de  13  pieds  6  pouces,  LKow.KA{a)  de  9  pieds 
10  pouces,  &  BV  {c)  fera  de  x  pieds  x  pouces;  nous  lupo- 
ferons  audi  que  ZP  (</)  ou  la  hauteur  des  pi^droits  eft  de  if 
pieds,  &  que  RS(g)^  d'un  pied;  &  felon  toutes  ces  fupofitions 
4-k/ — f  =3 /fera  de  xx  picas  x  pouces:  de  forte  que /+^  fera 
x3  pieds  X  pouces;  or  conuneil  ne  nous  refte  plus  que  de  con-  ^ 
noltre  «»,  il  n'y  a  qu'i  chercher  la  fuperficie  des  deux  cercles  qui  ' 
auroient  pour  rayons  AC  &  AF\  c'eft-  k-dire ,  i  x  &  i  f  pieds ,  6ter  la 
plus  petite  de  la  plus  gr^jide,  &  prendre  la  huiti^me  partie  de  la 
difference  qu'on  trouvera  d'environ  3 x pieds,  qui  fera  la  valeur  de 
nn\  c'eft-Jl-dire,  de  chaque  vouffoir  CG  ou  CE.  Prefentement  que 
Ton  connolt  la  valeur  de  toutes  les  lettres,  il  ne  s'agit  plus  que  de 
faire  les  monies  operations  que  celles  qui  font  indiquees  dans  Td- 

j  innf-^tmig     ,  4*»4         »w»   _         it         li- 
quation - — ^ —     ^j3' 7~  ^  y »  ^"5  laquelle  je  re- 

ttiarque  que /+^  eft  multipli^  par  x«».  Or  comme/-f^  vaut  x3 
pieds  X  pouces,  &  mt,  x3  pieds  dont  le  double  eft  (J4,  je  multi* 
pUe  done  64  par  xj  pieds  x  pouces,  &  je  divife  le  produit  par  k 
valeur  de  </,  qui  eft  if »  &  le  quotient  donne  98  pieds  10  pouces: 
enfuite  je  remarque  que  le  troilieme  terme  de  mon  Equation  eft  le 


£«» 


quarr^  de  -7";  c'eft-^-dire,  de  (J4  divifd  par  if,  qui  donne  18, 

qui  dtant  ajout^  avec  98  pieds  10  pouces.  Ton  aiura  116  pieds  10 
pouces,  dont  il  faut  extraire  la  racine  quarr^e  que  Ton  trouvera 
de  10  pieds  9  pouces  7  lignes;  mais  comme  Ton  voit  dans  I'dqua- 

tion  qu'il  faut  6ter  de  cette  racine  -j-,  il  faudra  done  fouftraire'fa 

valeur,  c'eft-k.dire,4pieds  3  pouces  de  10  pieds  9  pouces  7  li- 
gnes, &  la  difference  qui  eft  6  pieds  6  pouces  7  lignes,  fera  la  va- 
leur de>;  c'eft-^-dire  ,F^iffeur  Pi*  qu'il  faiidra  dooner  aux  pi^s- 
droits  de  la  Voute  dont  il  s'agit  *pour  ^treen  ^qmlibre  avec  la 
pouff^e. 

On  prendra  garde  que  repaiffeur  que  Ton  vient  de  trouver  n'eft 
pas  celle  que  je  pretend  qu'il  faut  donner  au  pi^-droit  d'une  Voute 
qui  auroitles  memes  dimenfions  que  celle  qu'on  a  fupof^e  ici,puif- 
qu'apr^s  avoir  trouve  le  point  d'^quilibre,  il  faut,  comme  on  I'a  dit 
plufieurs  fois  dansle  Livre  precedent ,  mettre  toujours  la  puiffance 
refiftante  au-deffiis  de  la  pouflHe,  afin  d'agir  en  toute  feuret^  ,  ce 
qui  fe  fera  en  donnant  au  pi^-droit  s  ovl  6  pouces  d'^paiffeur  de 
plus  que  n'endemandelecalculjoubienenajoutant  des  contreforts 
comme  nous  en  ferons  mention  ailleurs.  Rmar- 
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Remarque  premiere, 

1%.  Quand  on  a.trouvd  une  expreffion  Algebrique  qui* marque 
la  pouflee  d'une  Vofite,il  eft  facile  de  rdfoudre  plufieurscas  qu  on  Fi<s.8. 
peut  propofer  au  fujet  des  Bft^^timens  dans  lefquels  on  doit  faire  des 
Voutes:  en  void  un  autre  qui  fe  rencontre  fort  fouvent. 

On  a  deflein  de  faire  une Voute  ELM  €\6^6e  furdespi^s-droits 
EyiSc  MNy  &  Ton  veut  faire  au-deffus  de  la  Voute  un  B^timent, 
foit  pour  la  couvrir  contre  les injures du  terns, ou  pour  y  pratiquer 
quelaue  logement,ainfi  qu'on  le  fait  au-deflusdupaflage  des  Portes 
aes  Villes ;  pour  cela  on  fera  oblig^  d'^lever  i  droit  &  a  gauche  deux 
pignons  IG  &  OP  fur  les  pi^s-droits ,  qui,  ^tant  .charges  de  ces  deux 
nouveaux  corps  de  Ma9onnerie,  n*auront  pas  befoin  de  tant  d'^-i 
paifleur  que  s'ils  n'avoient  aue  leur  hauteur  naturelle ;  on  demande 
done  (dtant  pr^venu  de  la  hauteur  /F&der^paiflreur/ir,quedoi- 
vent  avoir  les  murs  qu'on  veut  dlever  en  mdme  tems  que  les  pi6s- 
droits)  qu'elle  doit  ^tre  r^paiffcur  jiB,  pour  que  le  tout  foit  en 
^quilibre? 

Nous-fupoferons  pour  plus  de  facilite ,  que  le  mur  IG  fera  61eve 
fur  le  milieu  du  pi^-droit ;  "enforte  que  les  centres  de  gravity  H& 
^des  deux  murs  IG  &  IDB  foient  dans  la  mdme  ligne  HCqm  tombe 
fur  le  mileu  de  jiB^  &  que  la  Vofite  dont  il  eft  queflion  a  les 
mdmes  dimenfions  que  cy-devant,&  nomm^es  par  les  m6mes  Let- 
tres:cela  pof(6,il  eft  certain  que  ft  on  ne  faifoit  pas  mention  comme 
dans  la  figure  pr^c^dente  du  mur  IG,  lar^fiftance  du  pi^-droit 

feroit  exprimee  par-^  -^«»>' — mg ;  mais  comme  il  faut  y  ajofi- 
ter  le  poids  de  ce  mur ,  multipli^  par  le  bras  de  Id  vier  uiC,  ft  on  nom- 

me  IF,  h ;  &  IK,  r ;  Ton  aura  done  —^  +  nny  •+  — wtg  pour 

la  rdfiftance  d'un  pid-droit  de  la  Voute  qui  devant  6tre  en  dquilibre 

ddy  bff 

avec  la  poufl'de,  par  ccmfequent  cette  Equation  -j — i-«»y+— ^ 

— Hfig  ^  tmf —  «»y,qui  ne  difFere  de  celle  que  nous  avons  v^e  ci- 

devant  que  dufeulterme--^;  c'eft  ^oiu*quoi  faifant  les  m^mes 

chofes qu'on  a  ddja  faites  pour  degager  rinconnu,&  pour  en  avoir 
lavaleur  en  nombre.  Ton  trouvera  en  determinant  les  dimenfions 
i»  &  r ;  combienil  faudra  donner  de  moins  a  I'dpaifleur  des  pids-droits 
que  dans  le  cas  precedent. 


Digitized  by 


Google 


i6      LA    SCIENCE    DES    INGENIEURS,, 

Remarque  feconde. 

13.  Nous  venons  de  fupofer  que  Vextradofi  de  la Voute,  fur  la- 
quelle  nous  avons  oper^,^toit  circulaire,parce  qu'il  s'en  rencontre 
qui  ont  cette  figure ;  mais  comme  dans  les  Places  de  Guerre  les 
,  Voutes  des  fouterrains  &  celles  des  Magafins  Jipoudre  ont  toujoiirs 
Fig.  to.  leurs  extradofes  terminus  en ^j^/*^«^, pour  r^coulement  deseauxde 
pluye,  &  pour  qu'elles  r^fiftent  mieux  en  terns  de  Si^ge  au  choc 
des  bombes,  il  eft  bon  de  nous  arr^ter  ici  un  moment  pour  faire 
voir  qu'on  trouvera  r^paifleur  des  pies-droits  de  ces  fortes  de  Voiites 
de  la  m^me  maniere  que  dans  le  Probl^me  precedent. 

Prenant  pour  exemple  le  Profil  d*un  Magafin  k  Poudre,  il  faut 
6tre  pr^venu  que  pour  mettre  ces  fortes  d'^difices  i  T^preuve  de 
la  Bombe,  on  donne  ordinairement  i  la  Voute  3  pieds  d'epaifleuT 
au  milieu  des  reins;  c'eft-^-dire,qu'ayant  divif^  le  quart  de  cercle 
J?©, en  deux  ^galement  au  point  C,on  prolonge  le  rayon  -^C,juf- 
qu'en  F^  enforte  que  CF,  foit  de  3  pieds :  &  afin  de  bien  diriger 
les  pantes  GH^  &  G/,  on  les  fait  perpendiculairesfur  le  rayon -^iW^, 
&  alors  elles  forment  un  angle  droit  HGIy  au  fommet,qui  eft  Tan- 
gle qui  convient  le  mieux  pour  ne  point  rendre  le  Magafin  trop 
eleve  ni  trop  ecraf^. 

Cela  vo{6  y  fi  Ton  fupofe  le  rayon  AB^die  ix  pieds ;  la  ligne  jiF^ 
de  15- ;  &  la  hauteur  du  pi^-droit  ZT  aufli  de  15-,  nous  aurons  les 
m^mes  lignes  que  ci-devant,  &  chacune  fera  exprinide  par  les  mS- 
mes  lettres  &  les  m6mesnombres,&iln'y  aura  que  les  deux  parties 
^gales  CFGT>  &  CFHB  de  la  Voiite  qui  feront  difierentes,  dtant 
beauGOup  plus  confid^rables :  ce  qui  changera  la  valeur  de  nn, 

Les  triangles  LK4&:  NOT,  6tant  enfemble,ron  aura  LA{b) 

LK  (a) : :  NT  {f—y).  TO  (i£ii:f2:  )&  comme  la  par  tie  CFGD. 

de  la  Voute  agit  to6jours  fur  le  joint  FC  ou  fur  la  ipuiflancp  O ,  dont 
la  dire^iion  OL  eft  perpendicylaire  fur  le  milieu  du  joint  FCj  Tex- 

preflion  de  cette  puiflance  fera  encore  -j",  laquelle  ^tant  multi- 

pli^e  par  fon  bras  de  l^vier  7*0,  il  vient  trnf — nuy  pour  la  pouff^e 
de  k  Voute  par  raport  au  point  d'apui  T, 
D'un  autre  c6t^  la  rdfiftancedu  pi^-droit  fera  le  produitdefafu- 

dyy 
perficie  par  la  moiti^  de  la  bafe  P«y,qui  donne -^,  a  quoi  ajoiitant 

le  produit  de  la  fuperficie  de  la  partie  CFHB^^t  fon  bras  de  Idvier 

TR  {j — g)  Ton  aura  "^  •+»»)' — nhg  poiir  I'expreflion  de  la 

puiflance 
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pnifi^ce  r^fiftante ;  par  conf<fquent  cett€  Equation  m/ —  wiy 
^JSL^^ — mgiqm  6tzDt  la  m6ine  que  celle  qu*on  a  trouv^e 

dans  la  proportion  pr^c^dente,  fe  rddnira  k- 3 "^  M" 


zim 


T^y*  9"i  donnera  la  valeur  de  Tinconnu  en  fiiivant  ce  qui 

a  iti  enfeign^  dans  Taplication. 

On  remarquera,comme  je  Tai  d^ja  dit,c[u'il  faudra  chercher  une 
nouvelle  valeur  de  «»,  ce  qui  efl  bien  aife ;  car  comme  Tcm  con- 
noit  les  c6t^s  AF  &  FGt  du  triangle  redangle  FGA^  aufE-bien  que 
le  rayon  AC^  on  n'aura  qu'i  retrancher  le  fe6teur  ACT)-,  du  tfian- 

fle,  la  difference  fera  la  valeur  de  kpartie  CFGD,  ou  de  tm,  que 
on  trouvera  de  $6  pieds. 

On  prendra  garde  aufli  que  la  partie  FHBC,  de  la  Vo6te  qui  eft 
une  avecle  pi^-droitdtant  d'une  figure  difF^rente  quel  dans  le  Pro- 
bldme  precedent,  le  centre  de  gravity  ^,  ne  fera  point  dans  la  md- 
mepoution par  raport  i. la bafe  PiS*, puilque la li^e RS,  fera  n^- 
ceflairement  plus  grande  que  dans  la  figure  7.  ce  qui  fait  que  la  va* 
leurde^,  ne  peut  Stre  d'un  pied  comme  nous  Vavons  fuDof(6  ci- 
devant;  aufli  m-je  eftirn^  de  18  pouces:  or  fi  Ton  a  ^gara  ^  tout 
ce  que  je  viens  de  dire,  on  trouvera  en  faifant  le  calcul  numeri- 
que  que  I'^paifleur  PS,  des  pi^s-droits  doit  ^tre  de  7  pied  8  pou- 
ces 6  lignes,dans  I'^t^t  d'^qwlibre. 

Remarque  trotfieme» 

.  14.  Mais  fi  Ton  avoit  une  Voute  BDHy  dont  le  defliis  fut  terr 
min^  par  un  Plan  horizontal  §^,  il  eft  conftant  que  prolongegnt  pia.ir* 
les  rayons  AC&z  AT,  (qui  divifent  les  quarts  de  cercles  1)8  & 
7)H,  en  deux  ^galement  jufqu'^  la  rencontre  de  la  ligne  §X)  la 
partie  fuperieure  CfFJTD,  de  la  Voute  exercera  toute  la  pouflHe 
que  doivent  foutenir  les  pi^s-droits:  or  voulant  favoir  repaiffeur 
qii'il  faut  lem*  donner ,  je  prolonge  4$*^  jufqu'en  R »  &  conudere  le 
re^btiigle  F§i?«5'^omme  le  pie-droit  qui  r^ond  au  vouflbir  OJVC^i 
mais,dira-t'on,ce  vouflbir  anticipe  fur  le  pi^-droit  de  tout  le  trian- 
gle FWR,  par  confi^quent  le  pi^-droit  a  plus  de  fuperficieau'ilne 
devroit  avoir:  cekeftvrai;  mais  aufH  je  compte  de  faire  abftrac- 
tion  du  trian^e  mixte  BFC,  qui  apartient  naturellement  au  pi^- 
droit,  afeid'eviterlespetitescirconftancesqui  pourroient  r«idre  le 
Probleme  embarraf&nt:  ainfi  pour  le  ramener  ^lapropoiition  prd- 

C  ce- 
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cddente,  je  prends  la  partie  CF^gale  4  tDG,^  y6i6ve  fur  fon  mfi 
lieu  L  la  perpendiculaire  LO,  pour  marquer  iadiredUondekiniif- 
fance  O,  &  je  tire  les  lignes  MK&.  LV  comme  ci-devant,  &  les 
nomme  aulli-bien  queles  autres  par  les  mdmes  lettres  donton  s*eft 
deja  fervi  ,exceptd  -MP que  nous  nommerons/:  cela  pof(^,  remar- 
quez  que  les  triangles  femblables  LKA  &  PO^  donne  LA  {k^, 

LK{a)  : :  PN  {f^c^y).  TO  (j^-zzii!L),&quelaj)d^ 

fanteur  abfolue  du  vouflbir  CWGD  («»)  eft  encore  ^  la  poufT^e , 
ou  fi  Ton  veut  ^  Feffort  de  la  puiflance  O,  comme  LK  (a)  eft  % 

JLAib);  ce  qui  donne  to^joiirs— ^  pour  rexpreflion  de  cctte 

puH&nce  i  qui  ^tant  multij^i^  p«r  fon  bras  de  Mvier  PO,  I'on  aunl 
Jhn — cm — ynftt  pour  le  produit  qui  doit  dtre  ^galdahs  I'^tat  d'i- 
quiiibre  Jk  la  p^fanteur  dupi^-droit  P^»y,multiplid  par  fon  bras  de 

l^vierPrj  ainfiayant  nomm^^P,  4%  &  JPJ',j';  I'on  aura  -^ 
pour  la  r^fiftance  dii  pi^-droit,.par  conf^quent  cett:e  Equation 

j%» — cnn — ymt  «*-^  ,  qui  dtant  multipli^  par  i,&  diyif^par^ 
donne  xfun — ^cnH  ^^  -f"~7~>  ^^  laqueUe  degageant  I'inconnu, 

11  vient  — "  — 2  ^~iB       J  ^  ^' 

Si  Ton  fupofe  pr^fentement  le  rayon  ^5  de  iz  pieds;  G2),  de 
3 ;  B  J,  de  I J ;  ^P  ( <^)  fera  de  3  o ;  LK  ou  LV  {a)  fera  de  9  pieds 
lopouces;  MPJf)  de  X4 pieds  lopoucesi  BV{c)  de  x  pieds  1, 
pouces ;  &  nn  fera  de  5-6  pieds:  or  fi  Ton  fait  toutes  les  operations 
qui  font  indiqu^s  dans  la  derniere  ^nation, ron  trouvera  que  Vi- 
paifleur  P»ydupi^-droit,  c'eft-i-dire*,  doit  6trede  7  pieds  5  pouces, 
pour  6tre  en  dquilibre  avec  la  pouffee  de  la  Voftte. 

15'.  Je  fuis  bien-aife  de  faire  obferver  ici  en  paflant,  que  toutes 
les  fois  que  nous  avons  multijdi^  I'expreflion  de  la  puifTance  O , 
c'eft-i-dire  J^  par  fon  bras  de  l^vier  TO  f  '>f)—^  —  aj_^  i^ 

lettres  4  5e:  ^,  fe  font  evanouies,  n'^tant  refljf  pour  le  produit  que 
fim — cnn — -jflw,  qui  n'eft  autre  chofe  que  cdui  de/ — c — y  par 
Mr;  or  comme/ — c — y,  eft  rexpreffi(Mi  de  lliipotenufe  iy/P  du 
triangle  re^bmgje  PONy&nn  h  fuperficie  du  vouflbir  CfVG7>yVon 
pent  done  tirer  cette  coofi^quence  qui  eft  queM  toutes  les  fois  que 
T„  le  trianp^e  LKO  fera  femblable  au  triangle  PONy  on  n'aiva  qu'ik 
>,  jmikipl^rexpreilioadehp^aQteiirablbluedavouiroirparcelle 
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n  de  ITiipotcnufe  Ji^ ;  pour  avoir  k  poulKe  de  k  Vo^te  jw  rapori 
f,  au  point  d'apui  jP,  jms  itre  ohtig^  defnre  aueune  aaahgie  \  c'eftc^ 
que  nous  JuivroHs  d  Pavemir  pour  abreger  Us  oj>&ati<ms ;  mats  „  Ton 
n  fera  attenti<Hi  que  ceci  n'a  lieu  que  quand  il  eft  quefiion  d^une 
M  Voute  en  plein  ceintre. 

Remarque  fuatrUme. 

16 i  Uoti  rematquera  encore, qpe  (fi  Ton  vouloit  Conftfuire  un  ptAKCH. 
Edifice  oil  Ton  feroit  oblig^  de  faire  plufieurs  Voiites  les  unes  fur  *• 
les  autres  fputenues  par  les  mSmespi^s-droits)  iln'y  auroit  pas  plus  *'*°*  *•" 
de  difficult^  k  trouver  repaiffeur  de  fes  pi^s-droits,  que  Ton  n'eri 
a  eu  dans  lescas  pr^c^densjil  arrivera  feulement  que  les  calculs 
ferontun  peii  plus  compof(6s,  comme  on  en  va  juger. 

Si  Ton  confidere  le  profil  reprdfent^.par  la.Figtire  x.  Ton  verra 
qu'onyfupofe  deux  Stages:  le  premier, qui  eft  couvtert  par  deux 
Voutesde  mSme  grandeur,  pourra  etre  pris  fi  Ton  veut  pour  un 
fouterain  »^u-defius  duquel  eft  un  magafin  qui  compofe  le  fecond 
^tage;  &commece  magafin  eft  couvcrt  par  une  Voute  quieftfoute- 
nue  parlesmSmespi^s-droitsquecelle  du  fouterrain ,  la  poulKe  des 
deux  Vo\ite?  r^pondra  au  mSme  point  d'apui  T ;  par  confequent  ft 
on  divife  les  quarts  de  cercles  B'l)  &  fV0ci\  deux  ^galement,  & 
qu'on  ^leveauxpoints  L&X,  les  perpendiculaires  LO  &  XE ,  elles 
rdpr^fenteront  comme  k  rordinaire  la  diredion  des  puiflances  qui 
foutiendroient  en  ^quilibre  la  poufl'de  des  vouflbirs  LG&X^;  par. 
conf(^quent,ft  du  point  d'apui  T  Ton  abaifie  fur  ces  direftions  les 
perpendiculaires  P0&  TEyVon  aura  dune  part  le  triangle  LKMem- 
blable  i  TON^  &  de  I'autre  le  triangle  XIS  femblable  a  TEH;  or 
pour  avoir  la  pouflee  des  deux  vouflbirs  LGScX^^  on  n'aura  qu'k 
multijdicr  lafuperficie  du  premier  I/j  par  I'hipotenufe  NT  du  trian- 

§le  reSangle  TON,  &  celle  du  fecond  X^par  I'hipotenufe  TH 
.  u  triangle  P£//,  &ajo(lter  ces  deux  produitsenfemble  ;ainrinom- 
mant  LToyiMZ,  4;  £r,Ci  ZT,d;  MT  fera  ^  h-V;  &  ZB  dtant 
toujoursj',  ML  *  pu  ^iV'feraj  H-^vpar  confequent  AT  fera  a-^d  *  Art.  ly. 
— c — y\  &  fil'on  fupofe  pour  abreger  a-^d — rs=!/,  KT  fera 
f — y  qui^tantmultipli^  par  nn  fuperficie  du  voufToir  ZCjl'on  aura 
nnf — «»ypourle premier produi,t  (c'eft-a-dire)  pour  Texpreffion 
de  la  pouflee  de  la  Vt^xt  fupefieure,  de  m6me  ft  on  nomme  WT 
b',  &  KP:h',  BXovLJiH{eny-i-&,  par  confequent  HP  fera  h—b 
— j>»  Et  fupdlant  encore  pour  j^bi-eger  A'-*->  1=  /  HT  fera/  -^j  ,  -f 
qui  dtantmultipUe  par  la  fuperficie  du  vouiToir  X^quc  nous  nom^ 
merons  qq^  V(m  wa&fqq^^^  qqy  pour  le  fecond.  pcoduit , .  ou  il  root 
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veut  pour  lapouflee  dela  Vofite  inferlenre,  qui  ^tant  ajoiit^c  avec 
celle  de  la  mpcrieiirej  il  viendra  tmf — ttny-^^qq — qefy  pour  la: 
pouff^e  que  fotitient  lepi^-droitP^:  &  commela  r^fiflance  du 
pi^-droit  jointe  au  vouflbir  ZLB ,  eft  e3q«im^e  comme  ci-devant  par 

♦^ w^ — tmg  (car  nous  faifons  abflraftion  de  la  partie  XW  de 

la  Vo^te  du  fouterrain,  parcequetetteprtiefetrouve  prefque  en- 
tierement  enckv^edaas  lepie-droit)lon  aura  done  cette  ^qua- 

txonnHf^—my  -h^qq — qqy  t^-£- -^rtmy — mgi  d'ovi  faifant  pafler 

dans  le  fecond  membre  les  termes  ou  fe  trouvent  Tinconnu,  &  du 
fecond  dans  le  premier  ceu:^  ou  I'inconnu  ne  fe  trouve  point,  I'on 
aura  ««/ +  ^s£+£fL (- ^  ^  ifSl+iS^  ap,^s  ^^oir  aivif^  par 

J;  &&  Ton  fiipofe j-^'=sr,  mettant  r  i  la  place  de  fa  valeur 

multipliant  toute  I'^quation  par  x,  &  faifant  du  fecond  membre  rni 


qu*Jl  a^terminer  fi  l\>n  veut  les  dimenfions  de  la  figure  pour  avoir 
la  valeur  des  lettres,  &  enfuite  fiiire  avec  les  nombres  les  m^mes 
operations  que  celles  qui  font  indiqu^es  dans  T^quation,  &ron 
trouvera  I'^paiffeur  qu'il  faut  donner  aux  pi^s-droits  pour  dtre  en 
iquiUbie  avec  la  pouflHe  des  deux  Voltes. 

Quand  les  Voiites  font  couvertes  par  une  furface  horifontale 
fervant  de  rez-de-ChaulKe  i  I'^tagequi  eftau-deilus,  iln*eftpas 
ndceflaire  d'avoir  ^gard  aux  poids  des  terres  ou  des  autres  mat^- 
riaux  qu'on  met  au-deflus  des  reins  pour  rcmplir  les  vuides ;  car 
comme  ces  mat^riaux  agiflent  dans  un  fens  perpendiculdre,  ils 
font  un  effort  qui  diminue  en  quetaue  facon  la  pouff^e  puifqu'ils 
aidant  les  pi^s-droitsiyr^fifter:  ainliilfuffira  deconfid^rer  laVofi- 
te  pour  en  avoir  les  pies-droits ,  comme  s'il  n'^toit  pas  queftion  de 
cette  nouvelle  charge,  c'eft  pourquoi  je  n'en  ai  pas  fait  mention 
dans  les  calculs  pr^cedens. 

Remarque  cinquiime* 

PtANCH.  '    D  fe  fait  quelquefois  des  Vodtes  dont  V'm^fte  faille  an-delk  da 
^  mur,&alorscetteVo6teeftnommde«!K'<v^«/fe»w»^,parcequ'ellc 

>  »o-  «•     eft  port^e  par  des  corbeaux  de  Pierre :  telle  eft  la  VoOte  en  plain 

ceintre 
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r      LlVRE  II.  Dfi  LA  MiCANiqyfc^ES  VoUTES:     :       Xt 

ceiotre  \B2>^,  quirepofefutlescorbeaiix<fli5&HX',  dont  la  faiUie 
£B  &  HXdi  k  peu-brfes  ^gale  i  rdpaiflcur  de  la  Vofite:  comme 
cette  conflrudioh  n'ell  gu^re  folide.je  me  garderai  bien  de  la  pro- 
jjofer  pour  modele,principalement  dans  les  ouvrages  de  Fortifica- 
tions, oviilfautquelesVoutesfoierit  d'une  certaine  ^paiffeor  &  fo^. 
lidemenc  ^tablis :  mon  deffein  eft  feolenient  de  montrer  qo'elle 
a  beaucoup  moins  de  pcftiflHe,  que  fi  eUe  repofoit  diredement  fur 
les  pi^s-droits  comme  i  rordinaire,&  qu'on  peutlamettreenufage 
dans  les  bktimens  civils,quand  on  veut  vouterqufelqu'endroit  dont 
les  murs  quidoivent  fervirdepi^s-droits  fe  trouventtous  faits,mais 
trop  foibles,  parce  qu'ils  peurent  avoir  6t6  batis  anciennement  fans 
qu'on  ait  eu  en  vue  de  leur  faire  porter  une  Voute. 

Or , pour  juger  de  combidi  cot  encorbeiOemient  foulage  les  jn^s- 
droits,  nous  tirerons  les  ligjies  comme  i  rordinaire,&  nous  nom- 
merons  CV,  a  ZC  ou  TSlj/;  ZT,  J;  MT,/i  SRyg;  ainfi  Mli 
ou-WiSTferajr+f ;  &par  conf(^quent  N'P  fera/— f  — ^,  &  comme 
nous  fupofons,  que  la  fuperficie  de  chaque  vouflbir  LGT>  ou  LCB 
eft  toiijours  exprimde  par  «» il  s'enfuit  par'  T^rticle  ij.  que  multi- 
pliant  m  par  NT(J-^c — y)  on  aura;/9r» — c/tft — -myt  pour  la 
pouft(§e  de  la  Vo^te;  d'un  autre  c6t^  la  r^fiftance  des  pi^s-droits 

fera  toiyours  -^,  k-  quoi  ajoAtant   celle    du    vouflbir    CLB 

qui  eft  le  produit  de  m  par  le  bras  de  l^vier  !Pi?0  -f^)  Ton  au- 

ta  cette  Equation  Jim — cm — my  «  -^  ■+jm»  -^gnn,  ou   bien 

xfim  —  ^^  H^  ^j^  ^  fSS:  ^pr^  ^yo^  f-j  j^  r^dudion, 

multiplid  par  X  &  diviff  par  </,  or  fi  Ton  change  le  fecond  mem- 
bre  en  un  guarr^  parfait  &  gu^on  d^gage  enfuite  Tinconnu  fl  viendra 

Pour  connoltre  la  valeur  de  llnconnu,  nous  fupoferons  que  le 
rayon  ^B  eft  de  iz  pieds,que  la  Voute  en  a  trois  d'^paifleur,  que 
les  pidsrdroits  ont  ij  pieds  de  hauteur,  &  que  la  lignp  SR  (g)  eft 
de  X  pieds, ainfi  on  trouvera  que  MT  (f)  vaut  14  pieds  10  pouces 
&  que  EV{c)  vaut  y  pieds  x  pouces;  or  puifqu'on  a  k  valenr  de 
tomes  les  lettres  quife  trouventdans  le  premie  membre  de  I'^ua- 
tion  prdc^dente,  on  trouvera  ett  faifant  les  operations  qui  y  lont 
indiqu^esjque  I'dpaifleur  des  pi^s-droits  doit  dtyedej  pieds  5  pou- 
ces; &  comme  nous  avonsvu  dans  Tart.  11.  quelespi^s-droits  d'une 
Voiite  quiauroit  les  m^es  dimenfions  que  ceie-ci  fans  eftre  fou^ 
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t%     LA    SCIENCE   DES   INGENIEURS, 

tenuS  par  des  corbeaux,  dcvoit  avoir  d  pieds  6  pouccs  7  ligiies 
d'^paHleurjils'^nfuitquerencQrbdllement  donnera  x  pied  i  pou- 
ce  7  lignies  pour  la  dift'^rence  de  repailTeur  des  pies-droits. 

On  fera  attention  (quandonfaitdes  VodtesparencorbeHlement) 
de  charger  les  pi^&-droits  d'une  bonne  ma9(Minerie  /JTpour  mainte- 
nir  foiidement  b  queue  des  pierres  qui  jcompafent  les  corbeaus:* 
afin  d'avoir  un  cohtre-poids  qui  fafTe  ^uilifaire  a  celuide  la  Voute; 

.     PROPO  SI  TION    SEC  OND  E. 

P  B.  O  B  L  E*  M  E. 

Trdtfuer  quelle  epailjeuril fata  donnerame  piis'dfoits  ^U" 
ne  Voute  lorfque  ceipiks-droits aurontuntaluddeterrh'm^* 


17.  Notts  avons  fupofi^  jufqulci  que  les  pi6s-drbits  des  Voiites 
dtoient  Aleves  \  plomb  des  deux  cot^s,  parce  qu'il  n*arrive  gudr^ 
qu'on  les  falle  autrement:  cependantjfionfe  rapelle.ce  qui  a  dt^ 
dit  dans  le  premier  Livre ,  Ton  verra  c^ue  leur  donhant  un  peu  de 
talud  du  cot^  opof(6  ila  pouflee,  on  pourra  avec  moins  de  Ma* 
fonnerie  les  mettr^  en  ^tat  de  foutenir  la  pouflee  de  la  Voute ;  & 
c'eft  ce.que  Ton  fe  propofe  d'expliquer.ici,  afinde  ne  rien  n^gliger 
de  tout  ce  qui  peu)t  interrefler  le  fujet  que  je  traite. 

Pour  trouverl'^paifleur^iBou  SPt^du  pi^-droit  y5  atiqudonfc 
propofe  de  donner  un  talud  exprim^  par  FZ  ou  TJC^  je  tire  toutes 
les  lignes  qu'on  a  tiroes  dans  les  Figures  pr6c^dente?,&  ]e  nomme 
'■'«•  3-  KAoyxMF,a%FZoMTXMBVyC',ZX ovi  FT,d',  ZB^-,  ainfi  /T 
ou  ML  ou  MNitxz  b-Yc-+y\  &  MT  a+d^yar  conf^quent  NT 
fera4H-</ — ^— r— j';  &j[upofant<j+</ — &  —  c  ts/,  iS?!Pfera 
/ — jr;or,comme  les  triangles  LKA^  ?^O^fontfemWables,mut' 
tipliant  f~y  par  nn\  c*efl:-i-dire  par  la  fuperficie  du  vouffoir  LGD , 
on  aura  nnf —  nny  pour  I'expreffion  de  la  poulKe  de  la  Voute  par 
raport  au  point  d'apui  !P. 

Prefentement ,  pour  avoir  celle.  de  la  r^fiftance  du  pi^-droit,  je 

hi 

confiddre  que  la  fuperficie  du  triangle  reftangle  TZXeSi  y  &  que 
fi  la  ligne  PT'eft  les  deux  tiers  de.  TX,  le  point  Tfera  celui  ou  on 

hd  xh^ 

pourra  r^unir  k  fuperficie  du  triangle  ;ainfi  multipliant-j-  par  -^ 

ibd 

Ton  aura  apr^s  la  r^duAion-y  pour  le  produit  de  la  fuperficie  du 

trian- 
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'  Lnriit  il.  d«  la  MEcnii<ijJF,^Es  Voutes.  ij 
triangle  par  le  bras  de  l^vier  TT,  je  multiplie  de  mSme  la  fuperfi- 
cie  du  reaangle  JTZAJX^)  pto  te  bras  defoer  yr(*-f-^)  pour 

troir  bd<f  +-^ :  enfincomme  le  centre  He  gravity  ^du  voilfibir 

jBZjBr^pondaupoint  /?>je  multipUe  iafuperficic  wparlebrasdel^- 

vieryiJ;c'eft-i-direpar^'H-jr~^(car}empofctbiji^^ 

le  produit  donne  bmi-^ym-'—fftffi  or  ajoutant  enfemble  ces  trois 

prodnits.  Ton  aura  la  refiftance  du  pi6-droit,  par/:onf<6qucnt  cette 

Equation  fm —  jwy  ^  "^j-  ■+^^-+-~"  -+  ^  -♦• «!/ — i*»»  o« 

bien  ■^'~*V'*'^  '   z  -•^-i-^-<-4y>(-^pr^  avoir  divif^ 
par  i/,  &  fait  pafler  dans  ks  mSines  membres  lertcrmes  oil  fetr<nH 

vent  rinconnu.)  Or  fi  Tori  fupofe  ^^-^b  «/»  &  qu'on  met- 

te/  ^  la  place  de  fa  valeur,  on  pourra  du  fecond  membre  en  faire 
imquarre  parfait&  d^gagerllnconnu  comme  ^rordinaire  pour  avoir 

cette  demiere  Equation -^^^S^^^^"---^  +/i>^/  ^y, 

AP  LI  CATION. 

.  Supofant  la  hauteur  du  pi^roit  PP^  (</)  de  i  j  pieds ,  &  fpn 
talud  que  EZ  (^)  de  3  9Kji{a)  fera  de  ^ pieds  10  pouces,  BF\c^ 
de  X  pieds  %  pouces,  ainfi  a-j^d — b-^c  ^  c'eft- Wire /fera  dd 
19  pieds  &  ppuces,  &  la  fuperficie  du  vouiToir  LXH)  de  3  x  pieds  3 
or  pour  avoir  la  valeur  de/  qui  eft  la  feule  lettre  qui  nous  refte  i 

coimoitre,  je  me  rapelle  qu'on  a  fupof(f  — j-  -f  ^su/,  &  comme 

— j^  vaut  4  pieds  3  pouceS)  &  ^  3  pieds;  /  vaudra  done  7  pieds 

3  pouces;  ainfi  ayant  la  valeur  de  toutes  les  lettres*  je  fais  avec 

les  nombresles  memesopdrations*quifont  indiqu^esdansr^quation 

J'i.fim  -¥tim — xhim       iSh  '-  _    . 

— ^ ^ J-  +// — /  ^yi  &  je  trouve  que  j'  ou 

fi  roi\  veut  r^paiffeur  dc  ZBe&.  de  3  pieds  9  pouces  3  lignes ;  c'eft- 
4-dire  que  fi  1  on  donne  3  pieds  de  talud  au  pi^-droit  &  3  pieds  9 
pouces  3  lignes  d'^paifTenr  au  fommet,  ils  feront  en  ^quibre  par 
leur  refiftance  avec  la  poufl*^  de  la  Voute, 
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«4     LA    SCIENCE    DES    INGENIEURS, 

Remarque  primiere, 

x8.  Pour  juger  combien  il  faudroit  moins  de  Ma9onnerie  pour 
les  pi^s^roits  ae  la  Voiite  que  nous  y^ons  de  calculer,  que  pour 
ceux  du  premier  Probl6me,  il  n'y  a  qu'i  comparer  r^padfeur  da 
Proiil  de  run,avec  celle  duProfU  de  rautre,puifqu'ilsontlam^me 
hauteur:  ppur  cela  j'ajoute  les lignes  ZB  &  Piyenfemble;  c*ejft-i- 
dire  3  pieds  9  pduces  3  lignes,  &  6  pieds  9  pouces  3  lignes,  & 
prens  la  moiti^  de  la  fomme  qui  eft  de  $  pieas  3  pouces  3  lignes 
pour  r^paifleur  r^duite,qui  ^ant  compar^e  avec  6  pieds  6  poucf^ 
7  lignes,  ^aifleur  des  pies-droits  du  premier  Probl^me,  la  diflt^o 
rence  f era>  d'un  pied  trois  pouces  4lignes :  ce  qui  fait  voir  qu*en  don- 
nant  aupi^-droit  untaludtel que  nous  I'avpns  fupof<^,  onemployera 
fenviron  un  cinqui^me  moins  de  Mafoiinferie ,  que  fi  Ton  avoit  fait 
ces  pid-droits  ^  plomb  des  deux  c6tes. 

.  Remarque  feconde^ 

19.  Quand  on  a  trouvjf ,  comme  dans le  premier  Probl^me,  1'^- 
pailTeur  qu'il  faut  donnerauxpi^s-droitsd'une  Vo6te,  pour  6tre  en 
equilibre  avec  la  pouff^e,on  pent  fans  augmenterladepenfemettre 
la  r^filbnce  despi^s-droitsbeaucoupau-deffusdelapoulKeannd'!^- 
tre  fiurquequelquechofe  qui  arrive  les  pi^s-droitsdemeurerpntind- 
branlaWes:  pour  cela  il  ne  faut  que  diminuer  un  peu  I'^paiffeur  des 
pids-droits  au  fommet,&  augmenter  celle  de  la  bafe  de  la  m^me  quan^ 
tite ;  par  exemple,  fi  Ton  a  trouv^  qu'U  falloit  7piedsd'epaiireur  aux 
pi^-droits,  on  en  donnera  6  au  fommet  &  8  i  la  bafe. 

Les  murs,qui  font  expoH^s  i  llnjure  de  fair*  &  qui  ont  un  talud, 
<5tant  {dus  fujets  i  Stre  ddgrad^s  que  ceux  qui  n'cn  ont  point,  on 
ne  manquera  pas  de  dire  que  dans  la  pratiaue  on  fera  peu  d'attenr 
tion  ^  Tavantage  que  je  pretend  en  tirer;  1  on  prendra  li-deflus  le 
parti  qu'on  jugera  \  propos,  ce  que  Ton  vientd'enfeigner  n'en  fera 
pas  moins  vrai. 
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LtfRft  n.  b«  LA  MsCAKtitpff  PES  V^urE$.'  1< 

PROPOSITION    TROISIE'ME. 

P  R  O  B  L  e'  M  E. 

Trouver  tSpaiJfeur  qtiilfaut  donner  aux  pm-droits  des 
Vouttt  Urfque  ces  pfes-arohsfottt  accompagttSs  de  c$nfrefortu 

Je  fupofe  qull  eft  quefiiondeconftniire  one  Vofktedont  lespi^S' 
droits  doivent  dtre  foiitenus  par  des  contreforts;  que  Ton  eft  con- 
verni  de  la  longueur  &  de  T^paiileur  de  ces  cootrdTorts*  auffi-bieii 

3ue  de  la  diftance  des  uns  aux  autresi  &  qu'il  n'eft  plus  queftion  que 
e  (avoir  r^paideur  qu'il  faiidra  donner  aux  pies-droks ,  afin  qu'e- 
tanc  aid^s  des  coritrefbtts,  le  tout  (bit  en  equiUbreavec  lapouflee. 
Si  Ton  confid^re  la  Figure  cinqui^me,  Ton  verra  que  le  point 
d*apuiquifo)&tienttous  les  efforts  de  la  poufT^e  de  la  Vouten'eAplus 
comme  ci-devant  \  Tendroit  J'de  la  bafedespids-droits,  maisbien 
4  Textr^mit^  5P  de  la  queue  des  contreforts  Tp^i  ce  quimontre 
que  la  perpendiculdre  TO,  absdff^e  fur  la  direftion  LO  delapuif- 
iance,  e^qprimele  bras  de  l^vier  qui  n^pond  ^  cette  pluiftance: 
celapof(6,ayanttir^les  autres  lignes  comme  i  I'ordinaire,  nous 
Bommeioiis  AT^ou  MZ,  a;  ZCou  TT,  b-,  BV,  a  CT,  </;  CB  ou 
TS^y-yZWiixMLoMMNyiQTxb-^'C'^yiec'MTta-^d-y  parconf^-  ^^-^ 
quent  NT,  a  -f  </— ^ — c^-y,  ou  bien/ — y  en  fupofatit  a-^  4  ^' 
—b—e^f. 

Comme  le  triangle  POJVeftfemblablejLL^>^,ils'enfuitquemut- 
tipUantla  fuperficie  du  vouffoir  LQD  (»»)  par  NT  if-^y)  on 
aura  j9r« — yim  pour  Texpreffion  de  la  .poufKe  de  la  Voute :  *  pre-  ♦  Art.  ij. 
fentement  pour  avoir  celle  de  r^fiftanccdes  pi^s-droits&  des  con- 
treforts, je  confidere  que  les  contreforts,  tels  que  ceux  dont  on  fe 
fert  pour  foutenir  les  Voutes,ont  toiijours  leurfommet^', termi- 
ni en  pante,  pour  faciliter  I'^coulement  des  eaux  de  pluye;  c'eft 
pourquoi  j'abaifle  la  perpendiculaire  ^Hiax  CT,  &  divife  CH  en 
deux  ^galement  au  point  /,  afin  d'avoir  la  ligne  /T",  que  nous  nom- 
merons  h:,  qui  etant  multipU^  par  TT (b),  Ton.  aura  bd ppur  la fu-. 
perficiede  la  coupe  4ucontrefort'7'.^C7',que  nous  fupoferonsr^u-, 
jiiau  point  7*  milieu  dCiyi^Ccwnme  ficette  coupe  ^toit  un  rec- 
tangle) alin  d'^viter  les  petits  details  aufquels  on  feroit  aflujeti^  ft 
Tonvouloit  examiner  les  cliofes  dans  toute  leur  pr^cifion;  ainfi 

miiltipliant  bh  par  TT(-tS\  on  aura  ^*!^  pour  le  produit-du  poids  4 
par  fon  bras  de  Idvier.  D^  Car 
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Car  nousiupo(Qns,q_u^e  U  b^feiles  c^ntreforts  eftreftangulaire; 
mais  comme  il  fafut  atoil-  ^gafd  ati  ra^orfde  T^pilifleiir  desc^ontre- 
forts  I  leur  diftance,  nous  fiq)oferons  que.ce  raport  ell  comme  li 
a ;  c'efl-a-dire  par  exemplCi  que  fi  lercofttreforts  ont  trois  pieds 
d'^paifleur,  Us  feront  Ji  6  de^dijftan^^  ;,ainfi  comme  ils  occupeat un 
tiers  dc i'el^acexqtii  itgn^  dei-ri^eJeypJ^s^Hfoits,  il *fau4ra  4'onc 

diviler— ^  par  trois^i'afin  d^avoir  ^^'pour  la*r^fiflanc6  des  con- 

trefprts,jcomme  on  ra.C3qjliqu^  dantFstfddr45  xlu  premier  Livre. 

Del^  jc  paffc  aux  pi^s-dxoits  Tiff  >dont  la  fiiperficifi  ,ou  fi  Ton  veut 

leppidsy,  eft^,.qui^tant.n«iUipU^  |)af  foniwrfts  de  MyibrSPJir 

fi  -f -il-)  rbn  aura  &dy  -\-  M- ;  enfin  je  multiplte  la  fuperficie  da 
-  . .  'J  /^  .     .  ..  •'         .  ■*  ....'■..■. 

youffi?>i?  (^FB  inn) ,  c'ieft-i-dire ,  lepoids  6  ,par  fonbras  de  1^  vier  ?i? 

\b  'iry-'-'g),  &  le  produitdonne»«^  h-  »»y^— ««^,qui  dtant  ajout^ 

aveciesdeuxprec^dens,onaurarexpreffiondela  puiflance  refiilan- 

\^>  <^yi-  ^pt  ;^omparee  avec  celle  qui  agit ,  doni\e  cette  Equation  dan? 

?2bat^^(fc(Ui!|bre:  nnf—nw^t:^  -^  +  bdy-Y-^-^-nnb-^nny — nng., 

i"  w-^i'-.l- il    ^1   .       ...         vnf  rating  —  mh        bhb  ^  yy    ,   imy 
lajjttdle'^afit  r^duite,  il  vient  —^ j  ■      —  73-  ^  -f-+  -f 

H-i^;^  fiipdfant  -7— ^.^  ss  / ;  on  mettrk  /  i  li  place  de  fa 

.vAieui*  pour 'clianger  Iq.  fecpnd  membre  ep  1^  quarre  par  fait » 
'&"^dggager  rfa^dnhu ,  afitf  d'avoif^Cfette  dfemicre  <$quation , 

•^"■Tf  "!';■'  z^'''  '■ — r -:t ^  -<-// — / 53 jr,  vjui tJomje  ce  que  I'oa 

d^matide. 

AP  LIGATION; 

'i  SupWant  Icf  «iyofr  jiB  de  t>i  pieds ;  -^^  de  ^  f  •  KA^a)  fera  toili 
j0urs  de  9  pieds  10  pouces^,Vif^  (f)  dez  pieds  %  pouces,  &  le 
vovfflbir  JLGTli{nn)  de  56  pieds  quarr^sjd'tri  autre  c^t^  nous  fu- 
fioferons  que  la  lon^eur  TT  {b)  des  contreforts  eft  de  5-  pieds; 
que  la  hauteur  ZT  (d)  des  pids-droits  eft  fencore  de  if  pieds ;  & 
qtie  Cff^eft  ^gal^  //^:  par  conf«6quent  /T^ferade  ix  pjeds  '6  pou- 
cesl"  On  trouytfraauffique/eft  de  17  pieds^JJpoiic^i  & /»  de  i» 
pieds  (J  pouces:  cela  pof^,  fi'  Ton  fait '  aV^c  la  \^lfeur  des  let-' 
tres  ks  operations  guifont-fnargu^es^flans  r6quatiatt  ■ 

r^. T^—l-~r-if.  -^tl—.Z  "^-.l ?  .  K^  ,trouvera  que 

J'^mifleur  TS  des  m^s-drditsrdoit  6tre  de-3  pieds  i  ppuce  5-  lign^es, 

J  i  .1-,/.   v.,  ....    '-jjQ^ 
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pour  qtt'a}d^&des.<?iOntreforit$;iU  foientelOi  :^quUiJ)iiefjiy<KJW:PO|iff^e' 

Reniarque  prtrmtre;  -  i  /      , 

ii.  PowrcoMiottre J'^paf^e <ju*oi!i peutfairefurklVfafoiineric, 
qnandoix  employe  descotttrefofts,  il  fant  fe  felfocvaiir  que  dant 
rArticle  1 3^.  nous  avons?  tro'KVl^  icja'il  fallodt  <i<Jnfi$t  T'  ;t>ieds.  8  pott* 
ce$  6  %iesd'^iffe(tf  atccpi^s-dteksd'iia^  Votite'remblaijlekceUB^ 
d pour.^creen^qmilibre^veclapdtiff^e j  ainficettedlffierifion'dtanb 
mnlripli^e  par  la  hauteur  if  des  pi^s-droits,  lepfoduit  fera  11  f 
pieds7  pouces  6  Egnes  pour  Teftimition  des  mSines  pids-droits': 
prefentesn^tiifCfn.mtUtipli&^tiffi  I'^p^eur-^tifr  Aousi  veaonsdei 
troavef  ;c*pfl>^-ditte^,^;pted*i(  potafee-y  Kgnes*  paJr-  if^l'oft'trouveiA 
environ-  47 >pied[8'^ip5ufc«  piottt  i'el&inikidtt  diss ^^-4i*'it^  •^^'? 
aMis>c0imiie  il  faut  iauffi'faire  Cielte  d^s  cOntrefcJrcs,  jeflmhij^eleof' 
haweur  rdduite  //i  qui  eft  i  i  pieds  6  pOuces ,  par  la  longueur  ^7;  de 
f  pieds,  &  je  prefis  le  tiers  du  prOduit  ^  cauTe  que  les  contreforts 
n'occupent-qu'oti.  tiers 'dei'eipace  qui;  regnfe  d:eM^reles|)ir4sJdroits,' 
&ii  vieiit  loipiieds  jo  nonces,  qutryajoMenavei  47:^edB:6pou- 
c«5i  po&r  avoir  6«'pieds'4  "polities,  qui  'dtaitt  'Conq>ar6s^  avec  11 5* 
pfed^7  poucei  ($-KgTies,  ladm^rence  eft  47pied$'3'pouoesi6  Bgnes :» 
ce  qui  fait  vou?  qu'oH  dmploycra  envlfondeuicinqui^me&moinsde 
Maconnerie,  en  ajo^tant  de&  contreforts  tels  que  nous  venoos  -de* 
les fupofer,  qu'Un'en aufoit felki^en n'en faifantpbint:  p^ confe-v 
quent,fi  au  lieu  de  donnp^f  pieds  de  longy^ur  aux contreforts, on 
leur  en  donnoit  5*  pied%''&  dipmJ,  Itt'i;^fiifen^€  des  pi^s-droits  feroit 
beaucoup  au-deflus  delapouff^ede  laVoute,&  on  dpargneroit  en- 
core Men deJa  Ma^oiiflerie ;'  ou  fi  Toil  VeUt  onpotrroit  Ikifleries 
contreforts'  comme  ils  font ,  fie  donner  y  pieds  &  demi  di^paifleuraux 
pi^Mroits :  ct  qui  f €v fendfa  i  peu-pr^$  aUi  mfBae.       .-,.., 

::  '  'Rema)ri^ue^  fecmde*  \ 


")  f;;   '  V 


-  liv  Oil  obfefvierjl  «i  paflTatlt  qiTen-rcglant'  la  diftancef  des  <»ri» 
trefotts,  on  ne  doit  pas  troples  ^M^r  tti  leur  donner  tropdeioa- 
gueur,  crainte  d'affoiWir  PdpaiflfeUr  des  pid&-dr^wt^,  fi  Ton  vouloi^j 
e©«i{idi6rer  le  toutfdans  4^St^^tId^q^iilib*^•pdifqu!i^Faw  ai^^i^ii^Vd 
i  la  'Haifbfl  Ak^miki^isxA  ^ifStf  ddiv^tj^iht  daiss  lai  ^ratiqa©  dtre 
r«fgard<^t<gontofe  aMblUiti^4it'*itt4iflfel3^bJest  jfe  teuscUibeXpkf  letem^ 
pie)  que  fi Ton  s'apercei«)5t^i4ieIpd«i?'ft*^i4<d(i56itt6tMypd$k)figU'euir 
aux  contreforts,  la  valeur  dejy  ne  fOt  point  fufl&fante  pour  rendre 
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lespi^s-droitsd'une^paifleurraifonnable,  deforte  qu'on  pourroit 
craindre  que  la  poulKede  la  Voi&tc  fitfouffler  laMa9onnerteentre-' 
deux  contreforts,  il  vaudrblt  mieux  dimiimer  la  longueur  des  con- 
treforts  afin  que  lespies-droitsen  devln{rentplus^pais;parlamdme 
raifon  il  eft  plus  ^  propos  de  parti^er  la  Mafonnerie  qu'on  deftkie 
i  foutenirlespi^-aroitsenmultipliant  les  contreforts,  que  d'eniaet- 
tre  one  moitidre  quantity,  &  les  faire  plus  ^paib;  je  veux  dire  par 
exemple  que  fi  Ton  vouloit  foutenir  une  Voute  par  des  contreforts, 
dont  la  Maconnerie  Occqp^t  untlersde  Tefpacequiregneentreles 
pi^s-droits  Sc  la  queue  des  contreforts ,  au  lieu  de  faire  lescootrefoits 
de  6  pieds  d'^paifleur  &  de  ii  pieds  de  diibnce  de  Tun  i  Tautre, 
il  vaudroit  beaucoup  mieux  ne  leur  doimerque  3  pieds  d'^psuireur, 
&  les  mettre  ^  fix  pieds  de  diftance;;  pafce  que  plus  les  pi^snlroits. 
aurotnt  de  points  d'apui,  &  plus  rouvrage  f(^ra  folide:  I'on  fembieit 
Que  je  veux  parlcr  des  contreforts  quiKmt  apUquds  auxouvrages 
ae  Fortifications ;  car  je  n'ignore  pas  que  quand  il  s'^git  de  quel- 
qn'autre  Edifice,  oh  il  faut  que  la  decoration  &  lafoUcOt^foienrde 
concert  (comme  par  exemple  aux  Egliies)  il  n'eft  pas  to6jour$  libre 
de  determiner  la  diftancectes  contreforts^  puifquilfautavoireg^d 
^  la  lareeur  des  croiC^es  qui  fontpratiquees  entre-deux » &  aux  en> 
droits  de  la  VoAte  qui  doivent  dtrearboutes  prefetablcment^d'au- 
tresyparce  que  dans  ces  fortes  d'^difices  les  Voltes  u'dgifTent point 
par-tout  egalement,  leur  poufl^e  fe  reUniflant  ^certaios  poinC5,qui 
iodiquent  d'ewc-m^me  k  portion  des  contreforts. 

Remarque  tr^ifieme, 

«3.  Oh  pent  encore  remarquer,  que  la  pouffee  d'tine  Voute 
atq^ente  ou  diminue  felon  que  le  point  d'apui  SP,  eft  eloign^  <^ 
point  i^jextr^mitedelapexpendiculairp  J9J';carftronferapeUeque: 
cette  ponffee  depend  du  produit  de  la  p^fanteur  relative  du  vouf- 
foir  LCD  par  la  perpendiculaire  POyl'on  ^erra  que  plus  le  p<Mht 
d'apui  jPfera  eioign^de  tf,  plus  la  perpendiculaire  TO  feraracour- 
cie;  ainft  plus  k  Safe  despi^s-droits  aura  de  largeur&moinsilfau- 
dra  de  reM»ice  pouf  foCiteair  la  pouiTee;  que  s*i}  arrivoit  que  le 
point  d'apui  ?  fut  tellement  eloign^  de  4^  que  la  li^e  de  direction: 
XOpafl^t  pour  le  point  T,  c*eft-^-dire » que>s  p(»nts  O&T fuf- 
fent  confondus,  alors  Tadton  du  voufloiF  LG1>  ne  feroit  aucua 
effet  fur  le  (Me-droit :  car  k  ligne  il/tP  devieadroit  ^^ra>  &  z^io 
multiplie  par  ««»  ne  peat  doosier  que  z^vo^ 
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Remarque  quatriSme. 

14.  Puifque  tons  les  points  d'apui  qui  foiitieiment  la  poufl^c  d'une 
Vo6te  fe  rencontrent  jpofitivement  fous  la  queue  des  contreforts, 
on  voit  qu*en  conftruiwnt  ks  fondemens  onne  fauroit  les  fairetrop 
folides  en  ccs  endroits-li ;  c'eft  pourquoi  je  voudrois  qu'ik  fuffent 
compofes  des  plus  gros  quartiers  de  pierres  pofi^es  fur  deux  rangs 
de  madriers,  quand  m^me  le  terrain  fur  lequel  ou  voudroit  afTeoir 
U  Fondation  paroitroit  ferme ;  puifqu'il  n*y  a  point  a  douter  que  la 
Voute,  fi  elle  eft  maffive,  ne  came  par  fa  pouflHe  quelque  af- 
fuiTement  i  Textrdmit^  des  contreforts :  il  paroit  mdme  que  pour 
plus  de  f^et^  on  ne  feroit  pas  mal  de  faire  les  fondemens  des  con- 
treforts d*un  pied  &  demi  ou  deux  piedsplus  long^  que  les  contre- 
forts m^mes,  donnant  auifi  beaucoup  de  retraite  fur  les  c6tes,  afin 
d'avoir  de  grands  ampltemens,  qui  allongoit  le  bras  de  levier  & 
fortifient  le  point  d'apui.  J'ai  vuun  Magafma  poudredont  la  Voute 
s'eft  fendue  des  deux  c6t^s  au  milieu  des  reins  depuis  un  Pignon 
jirfqu'JLrautre,peu  de  terns apr^s  avoir  ^t6bki,quoique  les  dimen- 
fions  des  pi^s-droits  &  des  contreforts  fiilTent  beaucoup  au-defTus 
de  celles  qu'U  auroit  falu  pour  en  foutenir  la  poufree,&  que  la  Ma- 
9onnerie  tut  fort  bonne;  ayant examine  de  quelle  part  cela  pouvoit 
provenir,  je  me  fuis  aper9u  que  le  terrain  au-defTus  des  fondemens 
de  la  queue  des  contreforts  tvoit  flSchi,  au  lieu  aue  cela  ne  feroit 
pas  arriv^  fi  Ton  avoit  mis  deux  ou  trois  bonsmaariersl'un  furl'au- 
tre  pour  aflurer  le  point  d'apui. 

Les  Ingenieurs  qui  ont  beaucoup  d'experience  fentiront  mieux 
queperfbnne  la  confdquence  de  cette  remarque,  non-feulement  au 
Sijet  des  contreforts;  mais  encore  pour  tous  les  autres  fondemens 
qui  doivent  fervirdepoint  d'apui:  auffi  voit-on  que  M.  de  Vauban 
en  fortifiant  le  neufBrifack  aafiur^  le  bord  des  fondemens  de  tous 
les  rev6temensdeMa9onnerie  parun  rang  de  madriers  qui  regne  le 
long  du  pourtour  de  chaque  ouvrage. 


D  3  CHA- 


Digitized  by 


Google 


^0     LA   SCIENCE   DES   INGENIEUR.S, 


CHAPITRE    TROISIFME. 

Pela  maH\eyeJetrottv^rPSpaiffeurdes  piS-elfroas  tles.Foutes, 
:.  Jtfrhai[fhs  en  itersrptmts ^enplmerEandey^ celles des  cu" 
ISes  des  Fonts  di  MagoiiHer'te» 

J'  crois  avoir  faffifamment  expliqu^  les  VoAtes  en  pldn  ceintre 
dans  le  Chapitre  precedent  pdur  n'en  plus  faire  mehtion ;  c*ej(l 
pourquoi  jcvais  examiner  dans  celui-ci  celles  que  Ton  nonime 
fitrBaiff^s  ou  EUi^iquesy  les  autrcs.qu'on  apelle  Gothiques,  ou  eft 
tiers-joints,  fenfm  cefles  que  Ton  nomme  flat^-Bande,  parcequ'elles 
ilie  font  aucune  coiirburefenJGble,^tant  plates  comme  yaa  flairfond. 
Cependant,comme  les  Voltes  furbaiff^esdontnousallonsparlcrfe- 
rbnt  fupof(fes  parfaitement  Elliptiques,&  non  point  tracdespardes 
portions  de  cercle  comme  font  la  pl6part  des  Ouvriers,  il  eft  bon. 
avant  toutes  chofcs,deprdvenir  le  lefteurdequelqueproprl^t^des 
Seftions  Coniques,  aulquelles  nous  ferons'obdigi^s  d*avoir  recours, 
afin  de  ne  rien  fupofer  dont  onn'aperfpivefur  le  champ  les  raifonsj 
ainfi  oh  fera  bien  de  s'apliquer  ^  ce  qui  fuit. 

Prsncipes  tires  des  SeBfom  Coniques, 

Plan,  f .     ^5.  H  eft  d^montr^  dans  les  Seftibns  Coniques,que  ft  Ton  m^e 

Fig  .  7-      une  ordonn<^e  GHzm  grand  axe  -^5  d'une  Ellipie ,  le  reftangle  coin- 

pris  fous  jiG  &  GB  eft  au  quarr^  de  GH,  comme  le  quarre  de^iF 

eft  au  quarr^  de  FD :  aihfi  nbmmiant  ^Fya-y  FX> , B ;  GF, x ;  GH^y\ 

onaura,A» — xx._^ :  las.  bb> . 

Second  Primipe, 

V.  le  c.        x6.  II  eft  aufli  d^montr^  ,que  ft  Ton  fait  F/troifi^me  proportion- 
Art.  436.  ^eijg  ^FG&.^  FA,  tirant  la  ligne  HI,  elle  fera  tengente  au  point 

H,  ce  qui  donne  FI^  ~j- ,  d'oii  Ton  tire  IG  ^  — 
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Trotfteme  Princtpe, 

%7,.S\  au  point  H,  oil  une  tengente  HZ,  touche  TEllipfe  on  ^le-f 
ve  une  p^rpendiculaire  HK  qui  aille  rencontrer  I'axe  AB  au  point 
iT,  je  dis  que  FG  eft  ^  GK  comroe  Icquarrd  de  -^^Feftauquarr^  de 
PD,  ou,ce  qui  revient  au'm^me,  comma  le  reftanglc  de  AG  par 
QB  eft  au  quarr^  GH. 

Pour  le  prouver,confider^s  que  les  triangles /G7y&  GHK,{ont 

fembUbles,  par  co'nfdquent  IG  r^-f^Z-Hfl^y  GH  (jy)  ::GH 
Cy)  5  GKaa — xtg  ou  ce  qvii  eft  la  m^me  chofe  ^^„  ;  cdmme 

*.  •  • 

nous  avons  l*exprefliondeir(j,i],n*eft  done  queftion  que  deprouveif 
que  GF{x)  eft  a  g^(  ^    )  commelereaanglede^Gpai;  (?5 

C<w-^— ^A?)  eft  aii  4uarr^de(?/r(.tj'),  ce  qui  eft  biein  Evident ,puifr 
que  le  produit  des  extremes  &  celui  des  mdyens  donnent  Tun  & 
Fautfe}^*;  car  on  reniafquera  que  c'eft  multiplier  le  fecondtermfi 
^x  par  aa — at*  que  de  ne  le  pas  divifer  par  k  m^me  quantity.  ' 
Comme  les  propri^tds  derEUipfe  font  toujours  les  ni6mes»f6it 
que  la  tengente  aiDe  rencontrer  le  grand  axe  AB  prolong^ ,  ou  1^ 

Eetit  axe  ^E  iauffi  prolong^  ,rc»i  verria  par  une  d^mionftraticm  fem-i 
lableilapr^c^dente,  quefilapeipendiculaire^levdefur  la  tengen^ 
te/Oallcrit  rencontrer  le  petit  axe  i52>au  point  Z,,  Ton  auroltencor^ 
le  quarre  de  EFtic^VL  quarr^  de  -^^F  comme  la  couple  JfcfF'eftilJl 
ligne-ML. 

COROLLAIRE     PrEMIER.    ' 

xS.  n  fuit  du  premier  principe,quequand  on  coimoltra  les  deux 
diam^tres  AB  &  E^  d'une  Ellipfe,  &  la  diftance  du  centre  F^lvl  point 
G  oil  oii  aura  men^  une  ordonn^e  GH^  qu'on  connoitra  toujours 
la  valeur  de  cette  ordonn^e  en  nombre,  en  difant  fi  le  quarr^  dii 
demi  diamdtre  -^Fdonne  tant  pour  le  quarr^  du  diam^re/^,que 
donnera  la  difference  du  qtiarr^  dit/iF^vi  quarr^  /^,  pour  le  quarr^ 
GHque  Fon  cherche?  leqiiel  ^tant  trouv^,  on  haura  qu'^  en  ex-^ 
traire  la  racine  quarr^e ,  qui  fera  la  perpendiculaire  GH. 

CbROLLAiRE   Second,   . 

^^.  D  fuit  auffi^du  troifi^nie  principe  ^que  fi  on  aVoit  befoin  de 
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Conndltre  la  valeur  de  lapartieilf/^comprife  entrerorddnn^eiXSf 
&  la  perpendiculaire  HL  ^lev^e  ^  I'extremit^  de  la  tengente  IH, 
on  n'aura  qu'i  dire  fi  le  quarr^  ^Fdonne  le  quarr^  FB^  que  don- 
nera  la  ligne  Fil/pour  la  valeur  de  la  lignc  Mh  j  ce  qu'on  trouvert 
en  faifant  la  r^gle. 

Remarque, 

Fig.  6.  j©  Commc  Ton  ne  parvient  avec  le  fecoitts  de  TAIgebrfi  i  It 
connoiflance  des  grandeurs  que  Ton  cherche,  que  par  le  moyen 
de  celles  que  Ton  connoit  d^ja ,  il  faut  n^cefCurement ,  pour  deter- 
miner r^paifleur  des  pies-droits  qui  foMennent  les  Voutes  Ellipti- 
ques,  connoitre  certaines  lignes  qu'on  ne  pent  avoir  que  m^cani- 

auement  ( c'eft-Wire )  en  tra9ant  une  demiEllipfe  femblable  ^  celle 
ont  on  veut  faire  la  Voute ;  &  comme  lesEllipfes  en  pareil  cas  ne 
fauroient  Stre  trop  grandes,  afin  d'avoir  ce  que  Ton  demande  avec 
plusdepr^cifion;  void  comme  on  s'y  prendra. 
•  Ayant  trac^  fur  le  parquet  d'une  Chambre  ou  fur  urie  grande 
Table  une  ligne  jiB  de  f  i  6  pieds  de  longueur,pour  fervir  de  grand 
axe,  on  la  divifera  en  deux  ^galement  au  point  *D,  &  i  ce  point 
on  eievera  la  perpendiculaire  2)C  dont  la  longueur  doit  avoir  le 
mdmeraportavec  la  lirnie  AB^  que  la  hauteur  de  la  Voute  dans  oeu- 
vre  qu'on  fe  propofe  de  faire ,  aura  avec  fa  largeur ;  enfuite  il  faut 
tirer  les  lignes  CE  &  EF^  enforte  qu'elles  foient  chacune  ^gales  a  la 
moi|:ii5  du  grand  axe  AB^  afin  d'avoir  les  points  E&:  F,  cnA  feront 
les  foyers  de  I'Ellipfe:  apres  cela.  Ton  aura  de  la  ficeUe  oien  fine 
&  bien unie  ou un  cordon  de foye,  &  onprendradanscette  ficelle 
une  longueur  qui  foit.parfaitement  (fgale  i  I'axe  AB,  on  attachera 
,  les  deux  extr^mit^s  de  cette  longueur  aux  points  E8cF,  &  on  fe 
fervira  d'un  poin9on  pour  tenir  la  ficelle  tendue,  avec  lequel  on 
tracera  en  mimc  ferns  la  courbe  AGHB  en  aUant  du  point  A  au 
point  C,  &  dupoint  Cau  point  B \  car  Ton  entend  bien  que  cette 
ficelle  doit  glifler  autourdu  poin9on  <?,&qu'elledoit  ^tre  toiljours 
^galement  tendue;  cette  maniere  de  tracer  I'Ellipfe  eft  la  plus  com- 
mode que  je  fachej  j'ay  jug^  k  propos  delaraporterici,  quoiqu'elle 
foit  afles  connue ;  mais  ce  n'ell  point  un  mal  4e  rendre  les  chofes 
pr^fentes,  quand  on  rencontre  les  occafions  d'eo  faire  ufage. 
L'EUipfe  ^tant  trac^e,ilfaut  faire  une  ^chelle  &  avoir  ^gardila 
Fi6.  6.  quantity  des  pieds  qu'on  veut  donner  de  largeur  a  la  Voute ;  fi  c'eft 
par  exemple  X4  pieds,  je  divife  la  ligne  AB  enquatre  parties  dgales 
&  une  de  ces  parties  ^tant  divif(6e  en  pieds,  i>ouces,&  lignes,  on 
connoitra  la  valeur  des  lignes  qu'on  fera  oblige  de  tracer  dans 

I'Ellipfe 
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I^Hfipfe.  Par exemple*,li on ayoit quelque raifcmpour abaifler  du 
point  Ht  pris  fur  la  courbe  k  peipendiculaire  HI,  k  I'axe  AB  y. 
on  pourra  avec  F^cheHe  tronrer  la  valeur  de  la  couple  2)/,  &  de 
I'ordonn^e  /JET,  en  pieds  pouces  &  lignes  auffi  exaftement  qu'on 
pent  le  d^firer  dans  la  Pratique.  Nous  allons  faire  ufage  de  tout 
ceci«  : 

PROPOSITION    PREMIEKE, 

P  R  O  B  L  E*M  E. 

TrouuerPipaiffetir  qM  fattt  dowter  aux  fies-dhifs  dune 
'         VoUieEUiptique. 

'   3 1.  Comme  la  poufl^e  d*une VoCite  fe  fait  toujours  felon  les  di-  fiq.j. 
redions  des  tangentes  mendes  k  lacourbe  qu'elle  forme^l  faut  com- 
mencer  par  diTuer  le  quart  dTE^pfe  B*D,  en  deux  ^galeraent  au 
point  L ,  poor  mener  a  ce  point  u  tangente  JLO ,  &  fiir  rextr^mit^ 
L,  la  perpendiculaire  LA^  oui  ^tant  prolong^e  jufqU'en  JF%  parta;j' 
gent  comme  i  I'ordinaire  la  demi  Voiite  en  deux  parties  kpeu-pr^s 
egales ;  alors  la  ligne  FA,  pourra  dtre  i^egardee  ccHnme  le  pkn  in- 
cline fur  lequel  agit  le  voulfoir  FG7)Lf  &  la  ligne  OL,  comme  la 
diredion  de  la  puiflance  qui  feroit  en  ^quilibre  avec  Ta^on  dii 
m^me  voulToir:  on  fera  peut-6tre  fiirpris  quecettedireftionnefoit 
pas  perpendiculaire  fur  le  milieu  du  joint  /^Z^, comme  danslespro- 
ol^mes  pr^c^dents;  mais  comme  ilfalloitneceiTairementqu'eUer^- 
pondit  au  point  L ,  pour  avoir  les  lignes  LK,  LV,  KA,  rious  avons 
€Xjt  oblige  d'en  ufer  ainfi  afin  d'agir  avec  plus  de  pr^cifion,  mais 
nous  y  aurons  6gard  dans  Tapplicadon ;  ainfi  fupolant  les  autres  li- 
gnes tiroes  comme^ci-devant,  nous  nommerons  LK,  a-^KA,Bi 
LA,  c%  BVy  d',  BS,fs  MT,ii  ZB,y',  &  le  vouflbir  CG,'ou  CE, 

Cela  pof^,je  confidere  que  les  triangles  LKA  &  LMN,  ^tant 
femblablesdonnent  AK  (h),LK{a)y.  LM(j^d),  MN{JL±^) 

par  confequent  iS?Pfera  ^*~""'/^^^-, i^commelestriangles  LKA 
&  M)P, font  encorefemblables  on  aura  auffiii^(0,^A'(^) :  :N'P 
(^*-^-""0*  PQ(^*--f--^y)  qui  domie  rexpreffion  du 

E  bras 
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fance  (>>  je  coAfidere  que  la  pefantdur  ahfolue  du  Vouffoir  LG^; 
eft  a  fon  effott^furle  joint  FL ycomme  LK  (4)  .eft  k  LA{c),  & 

qu'ainfi  'A  faudra  multiplier  -r-par  le  bris,del^viefi*0,quiionne 


^     —  »»</ — w*)'  pour  I'expreffion  de  la  poufl^fe  de  la  Vo6te  par 

raport  au  ppiijt  d'apui  T,  d'un  autre  cdt^^ur  avoir  celle  delar^- 
fiitance  du  pl^-droit  TBy  jointe  au  voulibir  FB,  je  muldpUe  le 

reftangle  PB  (j0')par  TT{.-^  )  &  la  fuperficie  du  vouffoir i^B  (»») 

par  le  bras  de  l^vier  PS(y);  (car  je  fupofe  que  la  ligpe  de  direc- 
lioo^ir^e  dU^feijtredc^grAYiEcvi^VtQipbei  pen,^^^ 
vouffoir  ^tant  beaucoup  plus(.ix)S^n6^^<^u^^ans  la  Voute  en  plein 
ceintre)  ainfiajoiitantces^deiix^produitis  enfemble  pour  les  com- 
parer-avec  la  pouff^e  de  la  Vpute  >  il  -^ent  cette  ^qpa^oD  "^r* 
*••■■'  ■    ■  ■     '  fff  '    ^-  '    ,    • ,  ,  , 

|— -  dm— my  !=J  ~  ^'itnyy  la<juefl^^tantj;dduite,,^4iYifee^r,/^ 

&  multi^ii^e  par  1,  il  vient  ^^  ^  ;~?v  Jft  i^  TT  ,^  •  :0r  chan- 
geantfefecond  membre  en  un  quarr^?parfait;,&;d^geaat  Fin* 

connu,.on aura ~^r  7- •*"   j^ — ' *y^ ^Jy  qui  dolme  ce 

que  Ton  cherche.  ,  ,    !  ...     ,  . 

APLiG  ation:  ; 

'  "^otii^'riaporter  le  Probleme  precedent  k  la  pratique,  il  fautcom<» 
mencer  par  tracer  une  grande  £Ilipfe  comme  on  I'a  enfeignd  dans 
r Article  36.  Enforce  que  les  deux  demi  axes  fqient  dans  la  raifon 
des  lignes  HB  &  HD ;  par  exemple  fi  la  largeur  de  la  Voute  dans 
ceuvre  ^toit  de  14  pieds,  &  que  la  Hauteur  2)//^»fut  les  deux  tiers 
Fro.  8.  de  cette  meme  largeur ,  BH leroit  de  i x  pieds, &  2)^ de  huit ;  ox 
divifant  un  quart  de  cette  Ellipfe  en  deux  ^galement,an  abbaiffer* 
du  point  de  divifion  une  perpendiculaire  comme  L/^dont  il  fera 
aiif^  de  coimoitre  la.valeur  par  le  mcyen  de  I'^chelle  auffi-bien  que 
de  la  ligne  VHovl  LK,  ayjlntdonc  rait  moi-m^me  ce  que  je  viens 
3e  dire,  j'ai  troUv^  que  LF  ou  Kffy  dtoit  de  6  pieds  3  pouces  , 
&:  que  LK  ou  P'H,  etoit  de  7  pieds  6  poUces ;  &  comme  il  faicHt 
aufu  connoitre  iSr.i',j'ai  dit  felon  TArticle  19.  comme  le  quarr^  de 
7)Ae&.  au  quarr^  de  jH5,  de  mSmetla  ligne  KHtSt  k  laligne  Kyi^ 
quej'ai  trouvde  de  14  pkds  9  lignes.  La 
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'  lift  Vddte  ^tant  fdpoiie  de  3  pieckd'epaifTetr^pani?  avoir  la  fii^ 
perficie  des  vouflbirs  FD  ou  iTfi,  j'ai  cherchd  celle  de  la  grande 
&  la  petite  Ellipfe  *,  &  ayant  retranch^  Tune  de  Tautre,  j*ai  pris  la  *  v.  ic  c. 
huitieme  partie  de  la  difference  qui  m'a  doim^  27  pieds ;  ainli  fu-  ^"-  ^74- 
pofant  la  hauteur  du  pi^-droit  de  15'  pieds,  on  aura  la  valeur  de 
toutes  les  lettres  qui  le  trouvent  dans  reqtiation  pr^cedentef  puif- 

3ue  LK(a)  fera  de  7  pieds  6  puuces5jSr^(^)de  i4picds  9ligncs, 
ff^(4y  de  4  pieds  6  pouces,  ZT  (/)  de  15;  picds,  MT  (g)dQ 
XI  pieds  3  pouees ;  k  quoi  il  faut  ajouter  la  moitie  derepaiiTeiir  de 
ia  VcMlte  ptfur  avoir  %^  pieds  9  pouces,  &  CG  (nu)  de  27  pieds  r 
ainfiayant  fait  les  memes  operations  avec  les  nombres  que  celtes 
<|ui  font  indiqu^es  dans  la  derniere  equation,  j'ai  trouvequej,c  ell- 
^-dire  r^aifleur  des  pids-droitSjdevoit  etre  de  8  pieds  8. pouces. 
..   La  tcngmU  LO  donnant  un  bras  de  levier  OP  plus  court  queji  la  -    '  '  '  "^ 
ligne  de  £re£tim  de  lapuljfmtce  itoit  ferpendiculaire  fur  le  milieu  du      "      " 
JointFLjf  ^amme  ejipar  exemple  CX^jai  augment li  la  valeur  de  la 
ligne  ISAV  ^  de  la  moitie  de  fepaiffeur  de  la  VotUe^  afin  que  le  bras  de 
l^ier  VOyJe  tr^vant  allong^  de  la  ligne  XO  ^gal  a  CL ,  cette  Jblu;^ 
tionr^pondtt  apeupres  aux  autres  pricidentes^       ..*  .,        \  ^ 

Remarque  premiere. 

3z.  On  voit  que  les.Voutes  furbaifT^es  ont  plus  de  poufTee  que  Plakch^ 
celles  qui  font  en  plain  ceintre ;  car  comme  Tangle  OLF^  form6  par  J: 
la  ligne  de  '4ireftipn  OL  &  la  perpendiculaire  Z^^,  eil  plus  grand 
que  dans  lesprofils  pric^dentSi  il  arrive  que  le  bras  de  levier  PO, 
(e  trouve  along^,  cequi  doit  augmenter  la  force  de  la  puiiTance 
agiffante:  or  comme  plus  le  demi  axe  T>Hy  fera  petit  eu  egard  i 
Tautre  HBy  plus  le  bras  de  levier  TO  augmentcra,  il  s'enfuit  que 
plus  une  Voute  efl  furbaiffee  &  plus  elle  a  de  pouflee, 

Remarque  feconde.      ^     ... 

33.  II  eftbond'obferver  aufli  que  les  vouflbirs  qui  compofent 
une  Voute  furbaiflife  devant  avpirneceflairementplufieurs  centres, 
cette  VoAte  n'eft  pas  \  beaucoup  pf^  fi  forte  que  celle  en  plein 
ceintre,  parce  que » dan$  cette  derniere ;  reffort  de  tons  I9S  voufr 
foirs  fe  r^iiniflant  \  i^n  feul  point,  ils  fe  fovtifient  mutuellementf 
&  font  capables  de  mieiii  foutenir  Ta^ioii  de  quelqile  gfand  iat^ 
deauou  a6  quelque  choc  viojent,  comme feroitcelui  des  bqm- 
bes  J  ainfi  quand  ileft  qucflion  des  foutcrains  qu*on  veut  mettre  -i 
.       -^  Ex  re- 


G.  8. 
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r^preuve,  il  nV  apoirit  de  Voiite  cjui  convienne  mieux  que  celie 
en  plein  ceintre; 

PROPOSITION    SECONDE, 

P  R  O  B  L  B*  M  E. 

Trouver  quelle  epaiffeur  il  faut  donner  aux  piSs-droits 
dciVQUtes  en  tiers-points  pour  etre  enkqwlihreaveclapouf-: 
fie  des  mentis  Foutes, 

PtAM.  6.  .34-  L'onfaitquekVofiteentiersrpmntouGothi^uej^tantfor- 
Fi«.  I.  m^e  par  deux  arcs  de  cercle  ^gaux,  cette  Voftte  doit  avoir  necef- 
fairement  deux  centres  dont  la  pofition  depend  deMevationqu'on 
veut  lui  donner:  par  exemple,u  la  ligne.B/,  determine  la  largeur 
de  la  Voute ,  les  centres  peuvent  dtre  aux  points  5  i&  /,  ou  i  quel- 
qu'autres  points  G  &  ^,  ^galement  ^loign^s  du  liuHeu  v/:  quand 
on  prend  les  points  B  &  /pour  centre,  la  largeur  BI,  devient  le 
raionaveclequel  on  d^crit  les  deux  arcs,  &  alors  la  Vo^te  eft  auffi 
^lev^e  qu'on  a  coutume  de  la  faire  quand  il  s'agit  d'une  Eglife  ou 
de  quelque  bitiment  civil;  mais,s'il  eft  quefliond'un  Magarni  qu'on 
vent  tnettre  i  T^preuve  de  la  bombe,  on  fe  garde  bien  de  lui 
Conner  tant  d'^levation,  parce  qu'elle  feroit  trop  foible.  La  ma- 
jyere  la  plus  Convenable  eft  de  divifer  les  lignes  Al&jfB,Gn  deux 
l^arties  egales  aux  points  HdzG  poor  avoir  fes  centres  fervant  k 
d^Crire  les  arcs  BT>  &  ©Javec  les  raiOTS  HB6cGI\  ainfi  fi^fant 
que  la  Voute,  furlaquelle  nous  altons  op^er,  ait  ^te  tiracde  de 
cette  maniere,  on  divifera  Tare  BOD  en  deux  ^galement  au  point 
C,  enfuite  on  tirera  les  raions  HFj  ifr,la  corde  .fijD,&  les  autres 
lignes  comme  Ji  Tcwdinaire. 

Ayant  nomm^  LK  a  $  K§n  \  L^c ;  SFd;  ZPf;  MT  g  j  ZBy  ; 
il/Lferajf  -\-d\  celapoO^jremarquezqueles  triangles  LK§lJ>cLMM 
^tant  femblables.  Ton  aura  A;g,(i),  KL  (aj  : :  LM  {d  -^y) 

MN (^^^^Vaipfi la  Hgne  NP  fera   ^— ^""*^    :  &  com- 
ftie  le  triangle  LK§j£t  aufB  femWabte  k  NOP,  on  aura  encore 

Pr^fentement,  faites  attention  que  dans  le  triangle  re^angje 
LK^le  c6te  LK,  peut  exprimer  la  pefanteur  abfolue  du  vouflcii 
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L^DTs  puifque  la  ligne  de  diredion  tir^e  de  fon  centre  de  gravity 
eft  couple  en  angle  droit  par  ce  c6t^;demdme  la  ligne  de  diredion 
OL  de  la  puiiTance  O,  ^tant  perpendiculaire  fur  le  c6t6  jL^,  il  ex- 
primera  le  fort  du  vonfToir  iiir  le  joint  FC:  ainfi  nommant  m,  la 

fi^rficie  de  ce  Vouflbir,  fon  cflfort  fera  encore  — ,  qui  etant  mul- 

tipli^  par  le  bras  de  l^vier  TO,  Ton  aura  ~  ^dnn — nny,  pour 

la  PouflHe  de  la  Voiitepar  raport  au  point  d'apui  P:  d'un  autre  c6t^ 
fi  1  on  fupofe  que  la  ligne  de  dirediontir^e  du  ceiitre  de  gravite  du 
vouflbir  LFB  vient  tomber  au  point  .Jjafin  de  rendrele  calculplus 
iimi^e ,  la  r^iiihnce  du  pi^-droit  joint  au  vouflbir  qui  lui  repond, 

fera  exprim^e  comme  ci-devant  par-^" '*"*'*>'»  qui^tant  compart 
ftv^c  la  poufl!He  de  la  Voiite  Ton  aura  dans  I'^tat  d'dquilibre  -^ 
— dm — «»jrsa  ^  +«!fy,  d*oti  on  tirera  comme  k  I'ordinaire 

AP  Lie  ATIO  R 

Pour  raporter  ce  Probl^me  i  la  pratique,  nous  fupoferons  que 
la  ligne  BI  efl:  de  14  pieds :  cela  ^tant  HB  ou  HT>  fera  de  1 8  pieds, 
&  jtHdiQ  61,  ainfi  dans  le  triangle  reftangle  y/B^dont  on  connoit 
deux  c6t6s ,  il  fera  aif(6  de  connoltre  I'angle  Alfl),  qu'on  trouvera. 
de  70  degr^s  30  minutes,  dont  la  moiti^  fera  pour  i'angle  LHf^du. 
triangle  reftangle  LKFf  duquel  I'on  connoit  le  c6t^  LH,  car  la  Voiite 
aiant  trois  pieds  d'dpaifl'eur  ,ce  c6t6  fera  de  19  pieds  &  demi ;  ainfi 
comme  nous  avons  un  triangle  reftangle  dans  lequel  on  connoit 
deux  angles  &  un  c6t^,on  trouvera  par  le  calcul  ordinaire  que  Z.K 
eft  de  II  pieds  3  pouces,  &  AT/d'environ  16  pieds,  d'oil  retran- 
chant  Affdt  fix,  il  en  reftera  10  pour  yjf,  ou  LK:  ainfi  connoif- 
fantun  des  c6t^s  du  triangle  reftangle  LK^wec  Tangle  aigu  L^ 


de  toutes  les  lettres  except^  «»;  car  LA  (a)  fera  de  10  pieds,  JT^ 
(b)  dejy  Bf^  {d)  de  X,  ZP  (/)  de  15,  i  quoi  ajo6tant  LV  qkl 
JI/2r,qu'on  a  trouv^  de  11  pieds  3  pouces, on  aura  16  pieds  3poii- 
cespourJifP  (^).  E  3  C01&- 
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Comme  il  nous  refte  ^  trouver  la  valeur  dc  »^,  je  thcrcbe  Bi 
fuperficie  des  cercles  qui  auifoient  pour  raion  HB  &  HEi  c'eft-i^ 
dire  i8  &  xipieds,  ocapr^s  les  avoir  trouv^  j'en  ptend  la  diffe- 
rencequieft  de  3<58  piedsquarres  qui  eft  k  valeur  de  la  couronne, 
dont  la  fuperficie  du  voufloir  Z/Drfait  partie.  Or  pour  avoir  cette 
partie.  je  dis,  comme  3<5odegr^s  valeur  de  la  circonf^rence  du 
percle  eft  Jl  3  j  d^gres  i  $  minutes ,  valeur  de  Tare  /7|ainfi  368  pieds 
difference  de  deux  cercles,  eft  ^  la  fuperficie  CFTD,  qu'on  trou- 
vera  de  3  5-  pieds  9  pouces  4  lignes,fauant  les  operations  indiqu^es 

dans  1  equation  -jj? ^-j-  -^^ j-  *=s  jr.  On  trouvera  que 

la  valeur  dejy,  c*eft-^dire  r^paifleur  des  pi^s-droits,  doit  ^tre  de 
S  pieds  3  pouces.  ,  .   ; 

Quoique  la  perpendiculatre  yiX  &  le  raion  HT  fe  coupeht  au 
point  2)  &  forme  Tangle  TT>Xr  qui  comprendun  petit  dfpacQ 
(jui  rend  le  voufloir  fuperieurLXplus  grand  que  rinferieurZ»£^, 
je  n'ai  paslaifl^^que  deles  confid^rer  ^gaux^parce  que  la  difference 
eft  trop  peu  de  chofe  pour  y  avoir  ^gard  dans, la  pratique. 

Remarque  prim'tere*  ^ 

3  s-  On  remarquera  que  les  Voutes  en  tiers-points  ont  beaucoup 
moins  de  poufl'^e  que  celles  qui  font  en  plein  ceintre,  parce  <jue 
la  ligne  de  direftion  OL  dela  puiffance  quifoiitiendroit  le  voufloir 
LT^,  faifant  un  plus  petit  angle  avec  la  verticale  LF,  que  dans  la 
Voute  en  plein  ceintre  il  faut  neceffairement  que  le  bras  de  l^viei: 
yO,  foit  plus  court  que  fi  la  Voute  ^toit  moins  ^lev^e,  tellemeni; 
qu'on  pent  dire  que  plus  le  raion  HB  de  Tare  BD  fera  grand  & 
moins  il  faudra  donner  d'epaiffeur  aux  pi^s-droits. 

Remarque  feconde* 

.  35.  Si  les  Voutes  en  tiers-points  ou  les  furbaifKes  avoient  leurs 
extradofes  dirigees  enpente,  on  trouvera  toCijours  r^paiffeur  de 
leurs  pids-droits  comme  on  a  fait  dans  1' Article  13.  puifque  les  Ope- 
rations ne  differeront  en  rien  de  celles  qu'on  vient  de  voir  dans  les 
deux  propofitions  pr^c^dentes,  U  n'y  aura  feulement  que  la  feulef 
expreflion  nn  du  voufloir  qui  pourra  valoirun  plus  grand  nombre 
de  pieds  quan*^. 

De  mSme,fi  on  vouloit  que  les  pieds-droits  de  ces  deux  efpeces 
.de  Voutes  fuffent  accqmpagn^s  de  contreforts,  on  fuivra  cequi 

aet^ 
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ii'6t^  enfeign^  dans  rAi'ticleio,n'ayant  pas  jug^i  propos  der^pcter 
cp  qui  a,i6te  dit  i  ce  fujet,  pour  jie  point  ennuier. 

PROPOSITION    TROISIE'ME. 

•  P  R  O   B  L  e'm  E. 


Treufftr  PSpalffeur  qt^'d  fam  domter  aux-pUs'droUs  qui 
fm\iendro'tent  une  Plate-Bande* 

37.  La  premiere  chofe,dont'il  fautiStre  pr^venu,  eft  que  pour  Planch. 
avoir  la  coupe  des  clavaux  qui  doivent  compofer  une  Plate-Bande,  6. 
on  trace  un  triangle  ^uUateral  JiLF  far  la  ligne  LF  qui  exprime  ^*°-  *• 
k  largeur  de  la  Plate-Bande,  enfuite  on  divife  cette  largeur  en  au- 
fant  de  parfies^gales*  qu'on  voit  a  peu-pr^s  qu'elle  doit  contenir 
de  clavaux,  &  du  point  ^  comniie  centre  on  tire  des  lignes  qui 
pafTant  par  cfaaque. point  dedivijQon,  lefquelles  allant  rencontrer 
Git  macquent  la  figure  &  la  grandeur  des  clavaux:  ainfi  fupofant 
que  laplatte-bande  /DiSi^Lait^t^ccmftruitede  lafa9onquejeviens 
de  dire,  nous  en  prendronslanioiti^  'DCKL,  pour  ^tre  conHder^e 
comme  une  feule  pierre  qui  faifant  I'efiet  d'un  coin  dont  les  faces 
feroient  DASc  C//,  agit  centre  le  point  L,pour  renverfer  le  pi^- 
droit  MSi  c'eft  pourquoiilfaut  abbaiiTer  au  point  L  la  perpendicu- 
laire  LO  fur  tD //,  pour  avoir  la  ligne  de  diredion  de  la  puiflance 
qui  foutieridroitrenbrt  delademi  pktte-bande  2>i^,&alors  laper- 
pendiculaire  TO  fera  comme  ^  i'ordinaire  le  bras  del^ierde  cette 
puilTancej  pour  en  avoir  rexpreflion  nous  nommerons  LKa\p2iV 
confequent  LJ  fera  x4,  puifqu'i  caufe  du  triangle  Equilateral  £»  /f  eft 
double  de  LK,  d'un  autre  cote  KA  fera  nomme^;  LMy\  MPfi 
&lafuperficie  /-©C'iir»»;celapofe,remarquez  qu*k  caufe  de  Tangle 
droit  OLji,\QS  trois  triangles  AKLy  LMN,NOP,ioat  fembkbles: 

ainfi  KA(^)  KL  {a)  : ;  LM  (j)  MN(^)  p^  confequent  i\?P 
fera  Z^— /^ .  d'oii  Ton  tire  AL  ( %a)AK  (b)  iiPN^ItzzfiyTO 

Si  Ton  fait  attention  que  la  pefanteur  abfolue  de  la  demi  plate- 
bande  UDCKy  eft  i  reffort  qu'elle  fait  centre  le  pi^-droit  comme 
LA"  eft  \LAy  Ton  verra  que  LAit'tccCi  double  de  LJT,  reffort  que 
fo6tient  la  puifTance  O  doit  dtre  exprim^e  par  x«»:  c'eft  pourquoi 
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multipliant  cecte  quantity  par  lebrasdel^vier  TO, Von  anm  ^xprH 

la  r^duftion)  -^ — my,  pour  Texpreffion  de  la  piouiTde  de  la 
plate-bande  par  raport  an  point  d'apui  P,  qui  ^tant  compart  i  la 

/*•  a/mm 

r^fifbnce  des  pi^s-droits,  c'eft-i-dire  i  —-jron  aura  —•  —  n»jf 

^  -^  dans  r^tat  d*dquilibre ;  ou  bicn  -^  ^jy'f.  "9"  apr^$  a- 
voir  multipli^  par  x,  &  divif(f  par/:  or  fi  Ton  change  le  febdnd 
membre  en  un  guarr^  parfait,&  qu'on  d^gage  enfuice  rincomiu>iL 

viendra  > — j — -i-^ y^J'* 

AP  Lie  ATI  OR 

Supofant  que  la  hauteur  LS  (J)  des  pi^s-droits  foit  de  i^piedsj' 
que  la  largeur  LF  de  la  Voute  foit  de  14 ,  &fon  ^paifleur  CATde  3  « 
on  verra  que  LK(a)  eft  de  ix  pieds,  KA  {b)  de  xo  pieds  9  pou- 
ces  4  lignes,  &  la  fuperficie  LDCK  (tm)  de  38  pieds  3  pouces 
quarr^s:  ain{i,faifant  les  operations  qui  font^diqu^es  dans  kderu 
niere  Equation,  elles  donneront  9  pieds  x  pouces  pour  la  valeur  de 
J ,  c*eft-^-dire  pour  I'^paiileur  des  pi^s-droits. 

Remarque, 

38.  La  plate-bande  eft  de  toutes  les  Voltes  celle  qui  a  le  plus 
de  poufTt^e,  &  qui  a  lemoiiis  de  force ;  c'eft  pourquoi  elle  n'eft  pas 
dWage  pour  les  Fortifications »  ne  s'employant  gu^re  que  dans  les 
grands  edifices*  &avec  des  d^penfes  comiderables,4  caufedes  Imr- 
res  de  fer  dont  on  fe  fert  pour  foulager  les  pies-droits,^  pour  lier 
les  clavaux  enfemble. 

S'il  s'agilToit  de  quelque  Porte-Cochere,  il  faut  pour  emp^cher 

aue  la  plate-bande  ne  porte  tout  le  poids  du  mur  qui  feroit  6\sv6. 
^ITus,  faire  unarc  de  d^charge  qui  foit  appuye  furies  pi^s-droits. 
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PROPOSITION    QUATRIE'ME. 

P  R  O  B  L  e'  M  E. 

Lapifantettr  de  la  cUfttune  Voute  en  plain  cesntre  etant 
dSterminSe^  on  demande  de  comb  ten  Hfaut  augment  er  ce  lie 
de  chaque  Voujfoir  pour  qiiih  fouttennent  torn  d'eux-me^ 
me  en  equtlibre. 

39.  Nous  avons  faitvoirdansrarticle  i.quetous  les  vouflbirs  qui  FtG.3. 
compofent  une  VoAte  avoient  plus  ou  moins  de  pouff^e  felon qu'ils  *  ^ 
^toient  plus  pr^s  ou  plus  doigjids  de  la  clef,  &  que  cette  pouflHe 
allant  toujours  en  diaunuant  k  mefure  que  les  plans  fur  lefquels  ces 
vouflbirs  agiflbieQt^^toient  moins  inclines  k  rhorifon,les  vouflbirs 
fuperieurs  ne  manqueroient  pas  d'^carter  ceux  qui  font  imm^dia- 
tement  au-deflfous,  s'ils  n'^toient  entretenuspar  du  mortier:  ce- 
pendant  comme  ce  feroit  un  avantage  pour  la  folidit^  des  Edifices 

Sue  tous  les  vouflbirs  qui  compofent  une  Voute  ne  fiflent  pas  plus 
'effort  lesuns  que  lesautres>  jufqu'k  poijvoir  fe  foutenir  d'eux- 
mSme  par  leur  propre  poids,fans  lefecoursd'aucune  matiere^tran- 
gere,  Nfr.  de  la  Hire  a  cherch^  de  combien  il  faloit  augmenter 
leur  pefanteur  au-defllis  de  celle  de  la  clef,  pour  gagner  par  leurs 
propres  poids  la  force  qu'ils  avoient  de  moins  par  leur  htuation ; 
&  comme  ce  Probl^me  eft  afles  curieux.,  j'ai  cru  qu*on  feroit  bien  • 
aife  que  je  le  raportafle  ici. 

Ayant  une  Vpiite  en  plain  ceintre  ABC^  compof^e  de  plufieurs 
vouffoirs  ^gaux>  fi  par  le  fommet  B  de  la  clef,  on  tire  la  ligne  BO 
perpendiculaire  au  rayon  GB^  au*on  prolonge  juCqu'k  la  rencontre 
de  jBO  ,  tous  les  rayons  qui  repondent  aux  lits  des  voulFoirs  V^^R  ,*$*, 
&c.  Je  dis  que  tous  ces  vouflbirs  feront  en  ^quilibre,fi  leur  pefan- 
teur abfolue  eft  exprim^e  par  les  lignes  HKy  KL^  LM^  MN^  &c. 

Pour  le  prouver,  remarquez  que  les  trois  puiflanccs,qui  appar-  Planch. 
tiennent  au  vouflbir  y,  font  ficprimees  par  lescdtds  du  triangle  Jr^^ 
GHK^  que  celles  qui  apartiennent  au  vpuflbir  ^  le  font  par  ceux     '  ' 
du  triangle  GKL ; ainfi  des  autres  vouflbirs i?&iy, dont  les  puiflan- 
ces,  feront  toujours  reprefehtees  par  lescdt^s  des  triangles  ou  ils 
font  renferm^s*,puifque  ^s  direAions  de  c?s  puiflTances  ieront  per- 
pendiculaires  aux  cdt^s  des  triangles  ou  ^  leurs  parties  prolong^es: 
or  fi  la  pefanteur  du  vouflbir  T  eft  exprim^e  par  la  ligne  //a  ,  & 
celle  du  vouflbir  ^par  la  ligne  KLj  il  eft  certain  qu'Us  feront  en 
^quilibre,  puifquela  ligne  AG  qui  eft  un  cot^  commun  aux  trian- 
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gles  qui  qmrtieen^f  duxvoJUiroirs  T  &  jg;,.e3tprime  6faib6iiietems 
la  force  avec  laquelle  le  voullbir  T  poufle  le  voufToir  ^  &  celle 
avec  laquelle  le  premier  ell  repouflH  p^ar  le  lecond ;  de  m^me  fi  la 
pdianteijr  dU  vowflbir  R  ^  cx^im^  pajrj  BtM^^  few  aaffi  en^qui- 
libreayec  le  ypujibir  ^  k  mjperieuf  .pcM;i^t  rin^erievu-  av^c  k 
meme  force  dont  i}  eft^repouiTe,  puifque  cette  force  eft^expfiWe 
de'jJiirt  &  d'autreparlaligne  <5£i"qui  efi'auffiun  «>5t^,communaux' 
triangles  qui  apartiennent  aux  voulToirs  ^&  R.  Erifife  fija  p^fan- 
teur  du  vouflbir  S  eft  exprim^e  par  MN^Von  verra  par  un  fembla- 
ble  railbnnement  qu'il  fera  ^nequiUbreiawecle  vouflbir  y,puif- 
que  ces  deux  voufloirs  a^iront  I'un  fur  I'autre  avec  la  fn^me  force 
GM:  ^  l^^rd  dii  vouffoir  f^qui  r^pond^atf  pi^-droit^fa  p^fentcui* 
tie  peut  pas  $tre  d^'fermin^e,tes  Ugnes-^&cSO'^tftntparalellesne 
fe  rencontreront  jamais ,  ce  <fili  iflontite-  Qud  Jee  "Vouilbii:^  doit  dft*e 
d'une  p^lanteur  iofinie  pour  ]refi^ril'!^rldfet5tfs'le^'autre8dan& 
le  Cas  oil  il  ppui-rpit  gliffer  fur  un  plan  infimment  poll ;  mais  com- 
me  dans  la- pratique  il  n'eft  pas  queftioa  die  c^sfertesde/ plans  & 
qu'au  coriti'aire  il  fe  rencontt-etofijouf^fetejhitoup  ddflioteiiieht, 
il  fufflt  de  doftner^ice  vouflbirlb  pki^de  p6(aiittjar  cf&'lpieft  pof- 

■  L'on  remarquera  que  les  diflfei^eftt^jpjffafttfeufs  des  vouflbirs 
peiiyent^tre  exprim^es  par  la  difference  des  tan^tes  des  angles 
qiie  font  les  joints  en  commenyanC  au  mUieu  de  k  clef,  puifque 
les  Yi^ti-K'I>'yI^MiMKy<^va^ ^xprimeftt  la  p^fanteiir  des  vouflbirs 
^j^j-^j^^jinarquent  la  difference  des  tangentes  des  angles^GiTj- 
jBGZ,  i  BGM,  &  £GN:  Or  Vonklie  on  a  la  vateu^  de  tous  ces  angles , 
^rla  divifiotiqu'on  afaite'du  demicercle,  il  slenfuit  qu'ayant  leur 
tangent  es  dans  les  Tables  des  Sinus,  fi  Ton  en  prend  les  differences, 
Fon  aiira  'des  nombres  <{\ii  exprimeront  les  raports  de  la  p^fanteur 
des  vouflbirs  i  ainfi  coimoif&nt-k  p^fanteur  dc  la  clef,  on  pourra 
(paif  la  regie  d^  pj;pportion)  coftnokl?^  iPelle  de  chaque  vouflbir, 
afih  dit  voir  cortolen  il  feudra  lesifaitt.phisjlongs  lesuns  que  les 
autres;x'eft-WiFe,  combiettilfaudrjt'leur  donner^us  dequeue' 
pour  qu'ils  fafl'entil  peu-pt^ le  m^meaffbrt.  Je dis  ipeu-pr^; car 
comme  on  anploye  ordinairemefnt  dii  mortier  pour  les  entretenir, 
fl  n'eft  pas  r\tctffn\t  d-obfervei'  une-^ppOTtloA  bien  exafte  dans  le^ 
fapdrt  de  letr  {)6fthteur^  il  fuffit  fealenieflt  d!y  avwr  ^gard  quand' 
onveUtihiiedesedifkfesfolides.   >; . -i .      -       .-  : 
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PROPOSITION    C  I  N  Q  U  I  E'  M  E. 
Pro  b  i  s'm  e. 

.  2>»(w;fr  f'uelk  efi  la  €i>urbe  quit  cvnviatdroh  de  donner 
aunefmieypottr  q$te, tousles imffbrn^itaHl igaitx enpi^ 
fanteury  fo'tent  en  equirthre, 

4a  SiTon  tire  far tmp(tf|i vertical uneHgpeyfi^piralelle^i'hori*  Fig.  7* 
foh,  &  qtfiixleiixfYOiAis  C&'2>4^iKsdaii$  t^txic  Ughe)  V<m  attache 
lestextrdmiti^  d'tai&thainexoiBapofi^ede^tits  conplets  &:  ^a'on 
leur  laifTe  la  liberty  idel^n'tmdre  t«  iituaticm  qui  Isnr  convient ,  je  dis 
qti'iis  compoferont  toas  enfemble  une4»urDe  C/^,dont  la  figure 
reprefente  celle  qu'il  ftudroit  dinner  4  uhe  Voute,  pour  que  tous 
ks  ToaiTfMrs  ibient^  ^uilibre  4uoiqu-^aux  en  p<6fanteur. 

Si  Ton  divife  la  ligne  C2)  en  deux  parties,  ^les  aiu  point  E^  & 
qn'on  abulle  k  perpendiculaire  Si?,*  il  eft  conftant  qu'eUe  ira  ren- 
cdntrer-le  point  Fquifera'le  plus  basdela  oourbe;  car^  i  cau'fe 
de  la  flexibility  de  la  cbaitie  &  Tunifonnit^  qu'on  fupole  dans  les 
couplets,  la  partie  CFiera  ^gale'i  lapartie  *DF.,  elies  auront  tou- 
ted deux  la  mdme  figure,  &  tous  les  points  pris  dans  la  longueur 
CFj&^F, 4une  dgale diftancedesexrremitdsC& 2), fe  trouvcront 
egalement  fitu^s  par  iraport  ^  la  perpehdicuUiire  FF^  pari3cai£6quent 
eet» chaine  f«fffieune  eottfbe r^gnlte^<,  q^it pour  axe  :£/.  Cb: 
tou^les'Couplets  qui  comp6fet\t  cette  chaine  ^taht  fupof(6s  ^gaux 
en  grandeur  &enp^fanteur,femaintiendronten^quilibre.entr'eux^ 
fcteridront;  chacun  en  particulier  au  centre  dekterre  par,  des  lignes 
deldiredions,  qui-dtant'  tiroes  de  leur  oentr^  de  gwiVit^  peuvent  etre 
regard^es xomme  perpendicudaires  A  llibrifon:  ^iH'onattribue  k 
cha^un  de  ce&couple^  une  p^utteiir  ^gale^  mai&incomparabieinent 
au^eflusde  celte  quHs  ont  naturelle^MBt^  ils  fe  foutiendronttou- 
jours  dans  le  mdme  ^tat  oii  ils  ^toient  auparavanty  n'y  ayant  point 
de  raifOTi  pourquel'un  ddtouf  ne  lautre  de  ladireftion  vers  laquelle 
fa  p^fanteur  le  ittifoit  tendre ;  mds  fi  I'ott  faifoit«rtforte.que  iescou-* 
plets  fe  trouvaflfent  tellemeni'ivmfeles  uns  aus?  autres  xjuils  necom* 
pbfairentqu'unfftul  <(*)rps4n<5a^ble^4'auctmeflexibilu:6,il  nie  leut 
arriveroit  rien  de  particulier,finon  d'etre  obligd  degardeflaiituaj- 
tion  oil  ils  ^toient  lesuns  par  raport  aux  autres,  de  quelque  fens 
<ju'on  veuille  mettre  la  chaine,  &  tant  qu'elle  feraattacn^e  aux 
-   .',  F  X  points 
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points  C&  ©,  il  lui  fera  indifferent  que  tous  les  couplets  foient 
unis  ou  non,  qu*on  augniente  leur  pefMiteur,  ou  qu'on  la  laiffe 
comme  elle  dtoit  en  premier  lieu:  onpourroit  m^me  lufpendre  des 
poids  egaux  au  bas  de  chacun,  fans  que  cela  cauf^t  aucun  change- 
ment  i  la  courbe  CFD. 

Prevenu  de  cela,  on  ffait  qu'on  ne  d^cange  rien  dans  r^uilibre 
des  puiifances  en  changeant  feulement  leur  direction  eh  feps  coii- 
traire:  ainfi  dans  la  fupofition  que  tousles  couplets  font  unis  k  ne 
pouvoir  fe  ddranger  de  la  figure  curviligne  qu'ils  compofent  tous 
-.  g  enfemble ,  fi  Ton  fait  toumer  la  chaine  CFT>  fur  la  ligne  CZ)  comme 
^®'  *  fur  un  axe  pour  prendre  la  fituation  opofife,  maistoujours  verti- 
cale  CFDi  tous  les  couplets,  gardant  entr'euxla  mdme.fituation  qu'ils 
avoient  auparavant,tendront  au  centre  de  la  terre  felon  les  mdmes 
lignes  de  direftion ;  &  foit  qu'on  augmente  leur  p^£uiteur  oil  non, 
pourvu  que  cette  augmentation  foit  la  m^me,  ils  fe  maintiendront 
toujours  en  ^quilibre ,  &  Us  ne  feront  pas  jdus  d'efFort  pour  tomber 
que  s'ils  n'^toient  point  entretenus  par  quelque  canfe  qui  les  em- 
p^che  de  fe  d^ranger. 

Supofantprefentementque  la  courbe  Cf^Dreprefente  Tintradofe 
d'une  Voute  ui£C,  qui  foit  par-tout  d'une  ^ak  ^paiffeur,  &  qii'k 
la  place  des  couplets  on  imagine  des  Vouffoirs  fort  petits  quiayent 
la  m^e  p^fanteur  &  dont  les  ligries  de  direfticms  tiroes  de  leur 
centre  de  gravity  feront  les  m^mes  que  celles  des  couplets,  ces 
vouifoirs  demeureront  en  ^quilibre  ainfique  T^toient  ces  couplets, 
deforte  que  s'ils  font  bien  unis  les  uns  contre  les  autres.par  un  ci- 
ment  qui  les  r^duife  tous  JL  ne  fjire  qu'un  feul  corps,  Hs  compo- 
feront  enfemble  la  Voute  j^BCy  dont  toutes  les  parties  feront  en 
^quilibre. 

Si  Ton  vouloit  faire  ufage  de  cette  courbe,  je  crois  qu'on  feroit 
oblig^  de  raprocher  fesdeux  entr^mit^s  G  &  /f,afin  qu'cllesfoient 
difpof^es  comme  EJ  &  FC,8c  noli  pas  comme  EG  &  Fff^qm  ne 
conviendroit  pas  dans  I'execution,  icairfeque  la  naiflance  de  la 
Voute  feroit  un  Jarret  avec  le  pi^-droit,ce  qui  choqueroit  lavte', 
il  eft  bon  de  profiler  de  ce  que  la  th^cwrie  pent  emeigner;  mais 
quand  U  s'agit  de  la  pratique ,  on  peut  fans  fcnqnde  ne  le  pas 
fuivre  exaftement  pour  raporter  les  chofes  4  Tufage,  On  trouvera 
danslefecond  tome  de  I'Analife  du  R.  P.Reyneau  I'^quation  de 
ia  chainette  &  la  manicre  de  la  tracer,  c'cft  pourquoi  je  n'en  parte 
point  icL 
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APLICATION. 

Si  Ton  vouloit  conflruire  une  Voute  naturelle  dont  la  largeur  &  f,q 
la  hauteur  fuflent  donn^es,  il  faut  fur  une  furface  verticale  tracer 
une  ligne  C©  ^gale  k  la  largeur  de  la  Vo&te,  abaifler  du  milieu  de 
cette  Sgne  une  perpendic\3aire  EF,  ^gale  ^  la  hauteur  qu*on  veut 
lui  donner,  enfuite  attacher  Textrdmite  d'une  chaine  au  point  C, 
&  porter  I'autre  extr^mit^  vers  2),  de  maniere  qu'en  augmentant 
ou  diminuant  la  chaine  fon  propre  poids  la  fafle  pafler  par  le  point 
Fy  lorfqu'elle  fera  arrSt^e  aux  endroits  C&2);apr^scelaonpourra 
avec  un  crayon  que  Ton  donduira  tout.du  long  de  la  chaine  (fans 
pourtant  la  faire  vaciller )  tracer  une  courbe ,  &  li-deiTus  on  pourra  * 
^tablir  la  figure  du  faux  ceintre  de  la  Voiite,la  coupe  des vouffoirs, 
&  le  refte. 

Je  crois  que  ceux  qui  font  dans  I'ufage  de  faire  conftruire  des 
Voltes, fans  y  prendre  garde  de  fi  pr^s,neferont  pas  grand  casde? 
deux  propofitions  pr6cedentes»  auffi  ne  lesai-jeraport^es  que  pour 
ks  curieux  qui  voyent  toujours  avec  plaifir  ce  qui  peut  avoir  ra- 
port  k  leur  metier ;  cen'eftpas  qu*onn'en  puiffe  faire  ufage ,  puifque 
la  premiere  nous  aprend  que  pour  rendre  des  Voutes  folides,  il  eft 
bon  d'en  fortifier  les  reins  le  plus  qu'il  ferapoffible,&  particuliere- 
ment  vers  les  pi^s-droits,  afin  de  donner  ,poui*  ainfi  dire ,  un  contre- 
poids  ^  k  pouUi^e  des  vouflbirs  fupjcrieurs. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N    S  I  X  I  E'M  E. 

P  R  O  B  L  e'  M  E. 

Trower  fSpaiJfeur  qifil  faut  donner  aux  CuUes  des 
Fonts  de  Magonnerie^ 

41.  La  maniere  de  r^gler  I'^illeur  des  Guides  des  Ponts  eft 
un  Probldme  qui  apartient  ^  ceLivre-ci;  car  les  Ponts  font  com- 
pof(£s  d'Arches,  &les  Arches  ne  font  autre  chofe  que  des  Voltes: 
auifi  fa  fdntion  d^pent-elle  des  regies  que  nous  venons  d'en- 
feigner,  ou  pour  mieux  dire  elle  n'en  eft  qu'une  rdpdtition  accom- 
pagnde  de  quelque  circonftance  particuliere  aux  Ponts  de  Majon- 
nerie. 

On  fupofe  qu'il  eft  queftion  d*nn  Pont  compof4  d'une  feule  Arche 
en  plain  ceintre  comme  dans  la  figure  6.  dont  I'dpaiiTeur  G2)  eft 

F  J  d^ter- 
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d^terminde  de  mdme  que  le  diamStre  BI  &  la  hauteur  BS  dit^xas 
la  derniere  retraite  des  fondemens  jufqu*^  la  naiflance  de  TArche, 
&  qu'il  s'agit  de  ffavoir  TepailTeur  TS  ou  M§^  qu'il  faut  donner 
4  la  Guide  MS  p6ur  qu'elle  foit  en  equilibre  avec  la  pouiT^  (^u'elle 
doit  foutenir.  Cela  pofe.on  faura  queles  Guides  d'unPontpeuvent 
^tre  conftruites  de  deux  manieresl:  la  premierecft  defaireun  corps 
de  Mafonnerie  comme  SZ  dans  h.  9.  figure ,  dont la  hauteur  ZP  oa 
Fig.  o»  bS  ne  furpafle  point  la  naiflance  de  I'Arche :  k  feconde  eft  d'dleVer 
^'  *  la  Guide  jufques  vers  le  milieu  des  reins  de  I'Arche,  afin  de  les  ren- 
dre  capables  de  mieux  foutenir  Feffort  de  la  partie  fuperieore « 
comme  dans  la  figure  6.  ilaquelle  nous  nous  attacherons  unique- 
jnent  comme  la  plus  cohforme  a  I'ufage. 

Ayant  divifd  le  quart  de  cercle  BT>  endeux  dgalemehtaupoint  C, 
pn  tirera  le  rayon  J^Pi  on  divifferd  auffi  la  ligne  H7en  deux  dg^e- 
ment  au  point  L  par  lequel  on  menera  MK  paralelle  au  diamdtre 
ATcjui  determinera  la  hauteur  de  la  Guide,  on  prolongeara  k  ligne 
-SB  jufqu'au  point  ^de  la  circonfdrence>&  on  tirera  le  rayon^^, 
&  les  autres  lignes  JSO,  LV^.^^.  O?*,  comme. ^  rondinaire. 

Pour  rdduire  en  ^nation  la  pouflee  de  I'Arche  &  k  rdfiftance 
des  Guides, nous  nommerons  LKouKJiy/t;  BV^Cy  MP,d;;  ST, 
gi  TSyji  la  fuperficie  CFG7),mi  &  k  partie  J3^tf^,  hb:  ainfi 
MN  ou  ML  fera  r  +^;  &  NT  fera  d—c-^y,  &  fi  Ton  fupofe 
</— fa/,JVPfera/r-0'.    . 

L'on  fait  par  I'Article  14.  que  multipKant  k  fuperficie  CFG^ 
(»»)  par  I'hipotenufe  NT  (f—y)  du  triangle  reftangle  iSTOy  ,lorf- 
qu'il  s'agit  d'urie  VoClteou  d'nneArche  enpldin  'ceiatre,quelepro- 
duit  donne  une  expreilion  dgale  a  la  puiflance  qui  foutiendroit  4a 
pouflee  de  la  partie  Ci^ff©,  ainfi  cette  pouflde  fera  «»/ — »»y, 
<iu'il  faut  mettre  en  dquilibreavec  krdfiftance  dupid-droit  TM^, 
joint  ^k  partie  Si^Jpi;  c*eft-i-<iire avec  a^&M>multipiids  parle 

bras  de  Idvier  TT(J~)  ScTTij  +g)  dont  les  octr^mitds  T&T 
r-dpondent  aux  lignes  de  diredions  tirdes  de  leur  centre  de  grayitd ; 
c'eft-^-dire,  avec-^  &%-h  bhg,  qui  donnent  cette  dquatioil 

fm — nny  x:^-^  -^hby-^hhgi  d^oti  Mant  pafler  dans  le  m^e 

memt«-e  les  termes  ou  fe  'trouvent  Tinconnu,  &  dans  rauti-e  ceuxJ 
oil  I'inconnu  ne  fe  trouve  point, Ton  aura  apr^s  avoir  divifd'par  </, 

^iiiS^  =,2-+^^,  &  C Von  fupofe  ^=T^ 
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qu'on  mette  /  i  la  place  de  fa  valeur  multipliant  toute  Tequation 
par  X,  on  pourra  du  fecond  memibre  en  faire  un  quarre  parfait  en 

ajoutantjO/  de  part  &  d  autre  afin  d  avoir  ^ **"  //  ^^y 

^%Jy  -H ^,  dont  extrayant  la  racine  &  d^gageant  Imcdnnu,  Ton 
anra  enfin.  /%fhn  — •  %gbh  '+jff — ^  ts^,  qui  donnece  que  Ton 
chqrcbe.*     ^  ^  r 

AP  Lie  ATI  ON/ 

Pouravoir  la  valeur  derinconnn,  nous  fiipoferons  le  diametre 
Bide  yz  pieds, r^paifleur  2)G  de  ^,  &la  hauteur  BS de  ii ,ain{i 
la,  Ugne  .^i/  fera  de  15',  &  Ton  trouvera  que  BV{c)  eft  de  8  pieds 
5*  pouces,&  LVdit  27  pieds  7  pouces,par  confequent  MT{d){Qxz 
de  29  pieds.  7  pouces :  &  comme  nous  avons  fupofe  d  —  c  1=1  f^ 
/*fera  aonc  de  3 1  pieds  x  pouces ;  on  trouvera  aufli  que  la  Jjai  tie 
C/^2)  (««)  eft  de  184  pieds  quarr'ifs. 

Cbmme  nous  avons  aufli  beloin  de  la  figure  {jBg^U,  remarquez 
que  la  li^e  5^eft  moyeni^e  proportionnelle  entre  les  parties  EB 
&  5/f,  du  diametre  -£jF7;  ainii  multipliant leur  yaleur>  c'eft-a-dire, 
6  pieds  par  78 ,  on  trouvera  en  extrayant  la  racine  quarree  dupro- 
duit  21  pieds  6  pouces  ^lignes,  pour  la  pei-pendiculaire  B^  par 
le  moyen  de  laquelle  on  aura  la  fuperficie  du  triangle  j^B^  qui 
eft  de  3  89  pieds  3  pouces ;  or  cherchant  awfli  la  valeur  du  fefteur 
jB-/f0qui  eft  de  477jpieds  3  pouces,  on  eh  retranchera  celle  du 
triai^e  ^B€^  la  difference  fera  88  pieds, pour  le  fecment  EB^^ 
qui  etantauffiretrajich^de  1 84 pieds, valeur de;£'/CT, la  differen- 
ce fera  ^6  piedspour  lapartie  i5^FC',par  confdquent  la  valeur  de  hh. 
D'un  autre  c6t^  le  centre  de  gravity  de  cette  partic^tant  au  point  Xj 
Yon  verra  que  la  perpendicmlaire  XT^  vient  tonaber  environ  i  2 

pieds  9  pouces  du  point  S^  enfin  cbmme  nous  avons  fupofif  — j — 

sa/.  Ton  trouvera; que* /vaut  a  peur-pfes  7  pieds  rpouce,  ainfi 
comnie  toute?  les  Icttres  du  premier   nifembre  de  T^quation 

•^^-j- '"^ +7^^-*'/  s=2J'>  vieiment   d'etre,  d^terminees  ea 

nombre,fi  Ton  fait  les  menses  operations  aui.s'y  trouvent  indiqu^es. 
Ton  trouvera  quej',  ou  fiiVtti  veiit  X.€^^^c±TS  de  laCul^e,  doit 
etre  de  ii  pieds  pour  fouteniren  ^quilibre  la  pouff^edelapartiede 
TArche  qui  lui  repond. .      • 


/?r. 


Digitized  by 


Google 


48.    LA    SCIENCE   DES   INGENIEURS, 

Remarque  premiere, 

4i.  On  pourra  fe  difpenfer  dans  la  pratique  d'avoir  ^gard  i  k 
partie  B^^  qui  rend  ce  Probl^me  afKs  compoft,&n'avoir atten- 
tion qu'au  vouflbir  CFGl)  &  k  la  Cul^e  MS,  alors  I'^quation  fera 
beaucoup  plus  fimple,puifque,  dans  T^tat  d'^quilibre,  on  mxzfitn 

—  «»)'!=:  -^  ,  qui  ^tant  r^duitdonne  apres  avoir  d^gag^  I'inconnu 

^\     "*■  "^ J  ^yt  dont  le  calcul  numerique  n'eft  pas  long, 

puifque,pour  avoir  la  valeur  de  toutes  les  lettres,on  n'aura  feule- 
ment  qu'^  chercher  celle  des  lignes  Z,^,  FB,*&  la  fuperficie  de  la 
partie  CFGT>;'A  eft  vrai  que Tepaiffeur  de  la  Culee fera unpeu plus 
forte  qu'elle  ne  devroit  ^tre  pour  un  parfait  ^quilibre,puifqu'ayant 
calcule  cette  demiere  equation ,  j'ai  trouv^  qu'elle  donnoit  1 3  ,pieds 
a  pouces  8  lignes,  au  lieu  de  11  pieds,  pour  la  valeur  dej';  mais 
comme  ce  n'eft  pas  T^quilibre  que  Ton  cnerche  ,puifqu'il  faut  tofi- 
iours  mettre  la  puiflance  r^fiftante  au-deffus  de  Tagiffante,  il  vaut 
beaucoup  mieux ,  comme  je  Tai  d^ja  dit ,  faire  abftradion  de  la 
partie  B^C,  pour  trouver  plus  facilement  Tepaifleuf  quel'on  de- 
mande  &  Stre  plus  aflur^  de  la  foliditd  de  I'ouvrage. 

Remarque  feemde* 

4fZ.  En  cherchant  I'^paifleur  qu'il  falloit  donner  aux  Culees, 
nous  n'avons  point  eu  egard  au  poids  dont  I'Arche  pouvoit  6tre 
charg^e  au-delk  du  fienpropre,  de  la  part  des  materiauxqui  doi- 
ventcompofer  laChauilee  &  des  Voitures  qui  pafleront  deffiis, 
parce  que  je  laiiTe  a  la  difcretion  de  ceux  qui  font  charges  de  Texe- 
cution  de  ces  fortes  d'ouvrages,  d'en  augmenter  I'^paiffeur  autant 
qu'ils  le  jugeront  k  propos:  je  croisque  fi  on  I'augmentoit  d'un 
uxi^me  de  ce  que  donne  le  calcul,  que  c'eft  la  plus  grande  aug- 
mentation qu'on  puifTe  faire ;  c'eft-k-dire ,  qu'au  lieu  de  1 3  pieds  x 
pouces  8  lignes,  il  faudroit  lui  donner  environ  i j:  pieds  &  demi. 

Remarque  trotfieme, 

44.  Nous  avons  fupofe  un  Pontd'une  feule  Arche,  parce  que 
quand  il  y  en  auroit  davantage,  ce  ne  feroit  jamais  que  la  pounce 
de  la  premiere  &  de  la  derniere  que  Ton  confiddreroit  pour  leur 

opofer 
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opofer  des  Cul^est  puifque  les  autres  qui  font  comprifesentre  cel- 
les-ci  fe  foutiennent  mutuellement  en  equllibre  fur  les  piles  qui  les 
portent,  ^  moins  que  ces  Arches  ne  foient  beaucoup  plus  grandes 
que  celles  des  extr^mit^s  du  Pont  j  car  alors  il  pourroit  arriver  que 
la  poi^6e  des  petites  Arches  feroit  augment^e  par  celle  des  autres 
plus  grande. 

Remarque  quatrieme* 

4  jr.  Quand  on  fait  des  Arches  d'une  grandeur  extraordinaire , 
&  qu'on  eftobli|;^de  donnerunedpaifleurconfiderableaux  Guides, 
on  pent, pour  diminuer  une  trop  grande  quantity  de  Ma9onnerie, 
donner  beaucoup  de  t^ud  aux  extr^mitds  de  la  Guide,  comme  un 
tiers  on  un  quart  de  la  hauteur,  ou  y  fdre  des  contreforts  comme 
on  Ta  enfeignd  dans  les  Articles  x/.  &  ^o, 

Remarque  cmquiSme, 

46.  Si  au  lieu  d'une  Arche  en  plain  ceintre  on  en  avoit  une  furbaif- 
rde,on  trouvera I'dpaiffeur  qui!  faut  donner  aux Guides  en  fuivant 
ce  qui  a  €t€  enfeignd  dans  les  Articles  30.  &  3 1.  puifque  fi  Ton  en 
excepte  quelque  particularity  qu'il  y  a  ici ,  &  qui  ne  le  trouve  pas 
dans  les  VoOtes,  tout  le  refte  eft  la  m6me  chofe. 

PROPOSITION    SEPTIE'ME. 


ITROBLEME, 

Trouver  quelle  eft  la  portee  des  VouJfoirSydepuh  leur  in" 
trados  ^jufqti ^  leur  exiradoi ,  6^  quelle  doit  etre  la  largeur 
des  piles  pour  toute  forte  de  grandeur  dArche^ 

47.DanstouslesEdificesouileftqueftion  de  Vo6te,iIdoit  regner 
une  certaine  proportion  dans  lesdimenfions  de  leurparties,d'ou  de- 
pend toute  la  foliditd;par  exemple,nous  venonsde  voir  aufujetdes 
Fonts,  qu'il  falloit  qu'il  y  eut  un  raport  d'dgalitd  entre  la  rdfiftance  des 
Guides  &  la  pouffde  des  Arches;mais  comme  ces  Arches  peuvent  ^tre 
de  differente  grandeur,  ilfautabfolumentqueleurdpailleurfoitpro- 
portionnde  kleur  ouverture,  afin  que  celle  qui  auroit  x%  ou  15" 
toifes  rdfifte  au(fi-bien  au  poids  des  materiaux  &  des  voituresdont 
elle  pourra  dtre  chargde,  qu'une  autre  qui  n'auroit  que  ix  ou  15" 

G  piedsj 
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piecls;maislafolutiondeceProbl^me  depend  plutot  de  rinteUigeii-* 
ce'de  ceux  qui  font  travailler,que  de  la  G^ometrieic'eil  pourquoi 
il  ferable  que  le  meilleur  parti  eft  de  s'en  raporter  k  I'experience; 
c'eft-^-dire  d'examiner  avec  attention  les  anciens  monumens  de  cette 
efpece,  afin  qu'ayant  reconnu.la  quality  des  pierres  qu'on  y  a  em- 
ploy^ ,1a  longueur  des  vouflbirs  i  plufieurs  grandeurs  d -Arches  dif- 
fdrentes,  on  foit  en  ^tat  de  calculer  une  table  qui  puiflefervirdans 
tons  lescas  qu'on  pent  rencontrer.  C'eft  ce  que  Mr.  Gautier  a  fait: 
nul  n'^toit  plus  capable  que  lui  de  remplir  un  pareil  deflein ;  il  a 
vu  &  fait  la  defcription  des  plus  beaux  Fonts  qui  ont  ^t^  bitis  en 
France,  tant  par  les  anciens  que  par  les  modemes:  ainfi,  ilme 
fuffira  de  raporter  la  Table  qu'il  a  calcul^e  pour  la  port^edesvouf- 
foirs ;  on  verra  qu'il  a  eu  ^gard  aux  pierres  dures  &  k  celles  qui  ne 
le  feroient  pas, afin  qu'on  ait  recours  a  la  colomne  dontlapierre 
auroit  quelque  raport  avec  celle  qu'on  veut  employer.  Ceux,  qui 
n'ont  pas  une  grande  connoil&nce  des  tra^naux,  leront  peut-^tre 
furpris  de  voir  dans  la  colomne  6u  Ton  fupofe  la  pierre  tendre  des 
vouflbirs  de  8  &  m^me  de  9  pieds  de  longueur,  park  difficult^ 
qu'il  y  auroit  d'avoir  des  pierres  d'un  fi  grand  aparefl ;  ai^  ne  pr^- 
tend-on  pas  que  ces  vouflbirs  foient  abfolument  compof(6s  d  une 
feule  pierre,  puifque  quand  on  n'en  a  pas  d'aflT^s  grandes  on  les  al- 
longe pour  faire  ce  qu'on  apelle  desvouffbirsjansjiu.  C'eftainli  qu'on 
en  a  ufe  pour  conftruire  le  Pont  Royal  des  Thuilleries  ^  Paris. 

La  largeur,que  Ton  doit  donner  aux  Piles  des  Poms  par  raport  i 
I'ouverture  des  Arches,  eft  Encore  line  difficult^  fur  laquelleles  Ar- 
chitedlesnes'accordent  point,  &  que  la  Geometric  paroit  ne  pouvoir 
entreprendre,puifqu'elle  depend  abfolument  de  la  confiftancedela 
pierre  :  car  comme  il  s'agit  de  rendre  les  Piles  afl'ds  fortes  pour 
foutenir  le  poids  des  Arches,  &  tout  ce  qu'elles  peuvent  porter,  il 
h'yapas  de  doute  que  la  pile  quin'auroit  qu'une  mediocre  largeur, 
&  qui  feroit  conftruite'  de  bonne  &  grande  Pierre  deTaille,nefou- 
tienne  plutot  ime  Arche  de  15-  toifes  d'ouverture,  qu'une  autre 
Pile  qui  auroit  deux  fois  plus  de  largeur,  mais  qui  n'auroit  que  le 
parement  de  Pierre  dure,  &  le  dedans  rempli  de  mauvais  moil6n9 
n'en  foiitiendroit  une  dehuit  toifes.  Cependaiit,il  eftdeconffquen- 
ce  de  fe  fervir  de  bonne  Pierre,  pour  n'etre  pas  contraintde  donner 
une  trop  grande  largeur  aux  Piles  ,parce  que  fi  le  lit  de  la  Rivierre 
fur  laquelleonveut  faire  un  Pont  eft  reflerr^,  ileft  ^  craindre  quele 
courant  de  reau,fetrouvantg6n^,nerenverfe  lePont  dans  Je  terns 
des  grandes  inondations,  comme  cela  arrive  aflHs  fouvent.  Un  autre 
inconvenient  encore  des  Piles  trop  largesjc'eft  queleursavant-becs 
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prefentent  de  grandes  faces  qui  donnent  beaucoup  de  prifes  aux 
glaces  quand  la  Riviere  cbarie ;  &les  chocs  violens  qui  furviennent 
alors  peuvent  mettre  le  Pont  en  dinger,  comme  cela  eft  arriv^  au 
Pont  Marie  Jl  Paris.  Mais  pour  fuivre  une  regie  qui  determine  lalar- 
geur  des  Piles,  je  crois  que  celle  qui  convient  mieuxeft  de  leur 
donner  la  cinquieme  partie  de  la  largeur  des  Arches;  c*eft-i-dire, 
par  exemple,  que  fi  Ton  a  un  Pont  compoft^  de  cinq  Arches,  &  que 
celle  du  milieu  ait  60  pieds  d'ouverture,  les  Piles  qui  la  foutien- 
dront  doivent  en  avoir  ix  de  largeur ;  que  fi  les  Arches  collateral- 
les  ont  chacune  k  droit  &  i  gauche  yo  pieds  d'ouverture,les  Piles 
qui  leur  r^pondrbnt  en  auront  10.  D  ne  faut  pourtant  pas  fuivre  fi 
conftamment  cette  proportion,  qu'onne  s'en  6carte  quand  il  fe 
rcncontrera  quelque  circonflance  qui  pourroit  obliger  de  donner 
aux  Piles  plus  ou  moins  de  largeur,  felon  que  la  bonne  ou  mau- 
vaife  quality  des  materiaux  I'exigeroit. 

Je  crois  qu'il  eft  i  proposde  dire  que  les  Arches  des  Ponts  doi- 
rent  toujours  dtre  en  nombre  impair,  afin  qu'il  s'en  trouve  une 
grande  au  mUieu  qui  laifle  un  paflage  libre  au  courant  de  I'eau ,  & 
que  cette  Arche  ^tant  plus  elev^e  facilite  le  paflage  des  Bateaux 
cliarg^s. 

Voili  ce  que  je  m'dtois  propof^  de  dire  ici  fur  les  Ponts, pour 
faire  mention  feulement  de  quelques  regies  generales  qui  avoient 
raport  aux  Voutes ;  car*  comme  leur  conftrudion  demande  des 
connoiflances  bien  au-del^  de  celles  au'il  faut  pour  les  Edifices  or- 
dinaires,  nous  reprendrons  ce  fujet  dans  TArchitefture  Ydrolique 
afin  defatisfaireceuxquiontuninterdt  particulier  de  s'en  inftruire. 

Voici  la  Table  dont.  je  viens  de  parler , oii  Ton  obfervera  que  la 
premiere  &  la  quatridme  colomne  comprennent  I'ouverture  des 
Arches, qui vonttofijours  en  augmentant  felon  la  fuitedes  nombres 
naturels. 
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CHAP  IT  RE    dUATRIFMR 

^di  comprend  des  Regies  pour  trouver  Pepaijfeur  des  ptes^ 
droits  des  Foutes  de  toute  forte  d'efpece  ^  par  le  feul  caU 
cut  des  nomhres^  pour  t intelligence  de  ceux  qui  ne  favent 
pas  VAlgehre. 

g  TE  me  fuis  engagd,au  commencement  de  ce  fecondLivre,de 
J  Conner  des  Regies  pour  trouver  r^paifleur  des  pi^s-droits  des 
Voutes,afin  defepalFerdu  calcul  Algebrique  &  contribuer  i 
la  fatisfaftion  des  perfonnes,qui,quoiqnetr^s-haDiles  d'ailleurs  dans 
TArchitefture  Militaire  ou  Civile ,  ne  s'y  font  point  apliqu^es. 
Quand  on  ^crit  pour  le  public,  &  qu'il  s'agit  d'un  Ouvrage  conrnie 
celui-ci,  il  faut  autant  qu'il  eft  poflible  faire  enforte  d'etre  enten- 
dude  toutlemonde,  principalement  de  ceux  qui  fe  contentent 
de  favoir  la  pratique  des  chofes,  &  qui  veulent  bien  s'en  raporter 
^  la  bonne  toy  d  un  Auteur ;  foumiflion  qu'il  faut  avoir  neceffai- 
rement,  quand  on  ne  pent  en  juger  par  foi-m6me:  car,  comme  il 
eft  une  infinite  de  fujets  qu'on  ne  pent  comprendre  fans  des  con- 
noiflances  pr^liminaires,  il  ne  depend  pas  toujours  de  lui  de  fe 
rendre  intelligible  i  ceux  qui  ignorent  le  langage  dont  il  eft  oblig6 
de  fe  fervir ;  ce  qui  fait,qu  avec  les  exprellions  les  plus  claires,  il 
n'en  paroit  pas  moins  obfcur-  -Mais  j'efpere  qu'il  viendra  un  tems 
oil  les  Geom^tres,  les  Phificiens,  les  Ingenieurs,  &  les  Architcftes 
penferont  4  peu-pr^s  de  mSme.  II  y  a  80  ans,  qu'on  favoit  i  peine 
ce  que  c'^toit  que  TAlgebre: aujourd'hui, il y  a  peu  de  perfonnes 
qui  fe  melent  de  fcience^quin'enfachentafl^s  pour  s'en  fervir  utile- 
ment ;  &  je  ne  doute  point  qu'k  Tavenir  on  ne  Taprenneauflicom- 
munement  que  TArithmetique. 

Pour  remplir  parfaitement  le  deffein  que  je  me  fuis  propofd 
dans  ce  Chapitre,  je  n'y  fupoferai  rien  de  ce  qui  a  ^t^  dit  dans  les 
pr^c^dens.  Je  ferai  comme  ft  je  commen9ois  fieulement  \  parler 
des  Voutes,  ce  qui  m'obligera  \  des  repetitions  indiibenlables. 
Mais  comme  je  ne  park  pas  \  ceux  qui  pourront  fe  palter  de  ce 
que  je  vais  dire,  ils  auroient  mauvaife  grace  de  s*en  plaindre ,  d'au- 
tant  plusqu'ilsne  ferontpeut-dtre  pasfach^s  de  faire  ufage  des  pra- 
tiques dont  il  va  ^tre  queftion ,  pour  fe  difpenfer  d'un  calcul  plus 
compofe ;  car  il  eft  k  propos  que  Ton  fache  que  les  operations, que 

Ion 


Digitized  by 


Google 


LlVRB  II.    DE  LA  MeCANIQUE  DES  VoUTES.  f5' 

Ton  va  faire,  m'ont  6t6  foumies  par  les  formules  Algebriques,que 
Ton  a  vues  4  la  fin  de  chaque  Propofition  du  x  &  3  Cnapitre,&  que 
je  n'aurois  pu  imaginer  fans  leur  fecours:  cependant,  les  calculs  en 
font  plus  courts  que  ceux  que  Ton  a  vus  dans  les  Aplications  des 
m^mes  Chapitrest  parce  que  j'en  ai  fuprim^  quelque  circonftance 
dont  on  pouvoit  fe  paffer ;  &  en  cela  je  me  fuis  un  peu  relach^  de 
cette  grande  pr^ciiion  que  Ton  exige  en  matierre  de  G^om^trie, 
mais  toujours  en  faveur  de  la  pratique,  c'eft-a-dire,  en  faveur  de 
la  folidit^derddificequeronvoudroitconftruire,puifque les^paif- 
feurs  des  pids-droits  que  nous  aUons  trouver  auront  deux  ou  trois 
pouces  de  plus  que  n'auroient  donn^  les  regies  les  plus  exaftes. 

PROPOSITION     PREMIERE. 

P  R  O  B  L  e'm  E. 

Trouver  Vkpaiffeur  des  pUs-droits  dune  Voute  en  plain-* 
cetntre ,  pour  etre  en  ^qutlihre  avec  la  pou^fSe  qu'ils 
ont  a  foutenir. 

.  49.  C^uand  on  vent  connoitre  r^pailfeur  qu'il  faut  donner  aux 
pi^s-droits  d'une  Voflte  de  telle  figure  qu'elle  puifTe  6tre,  foit  en 
plain  Ceintre,  Elliptique  j  en  tiers-point,  &c.  il  faut  d'abord  ^tre 
pr^venu  de  quatre  chofes  efTentielles ;  la  premiere, la  largeur  &  la 
hauteur  dela  Voute  dans  oeuvre;  la  feconde,  T^pailTeur  de  cette 
Vodte  i  TendrOit  des  reins ;  la  troifi^me  ,fa  figure  exterieure ;  &  la 
qiiatri^me,la  hauteur  des  pids-droits:  enfuite  il  fuffit  de  favoir  un 
peu  de  G^om^trie  pratique,  &  la  racine  quarree,  pour  trouver  le  refte 
comme  on  le  va  voir  dans  les  exemples  fuivans. 

Premier  Exemple, 

50.  OnpropofeuneVo\iteenplainceintre,dontrextradosferoit  p  . 
circulaire  comme  dans  la  figure  7.  qu'il  faut  confiderer  fans  fe  mettre  r  ig.**?.  ' 
en  peine  de  la  fignificatiou  des  lignes  dont  nous  ne  ferons  pas  men- 
tion; on  fupofe  que  la  hauteur iSj" des pi^s-droits  ell  de  15-  pieds,le 
raion  AB  de  i  x,  &  T^paifTeur  de  la  Voute  de  3  pieds ,  par  confif  quent 
le  raion-^iS  ou-^i!^ferade.if  .Cela  pof^,  pour  trouver  r^paiireury»y 
des  pi^s-droits>  il  faut  fe  propofer  quatre  operations. 

Pour  la  premiere  i  il  faut  chercher  la  fuperficie  des  deux  cercles 
qui  auroient  pour  raion  4B  &  AE\  (c'eft-k-dire  ix  &  i  j-  pieds) 
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prendre  le  quart  de  leur  difference,  r&  Ton  aura  6^  pieds  quarr^s) 
qu'il  fautdivifer  par  la  hauteur  du  pie-droit;(c*eft-a-dire  par  i5')& 
le  quotient  donnera  4  pieds  3  pouces  4  lignes » que  nous  nomme- 
rons  premier  terme. 

Pour  la  feconde,il  faut  ajoiiter  au  raion  yiCla  moiti^  de  T^paif* 
feurde  la  Vo6te, pour  avoir  la  ligne  jfL  de  (13  pieds  &  denu) 
qu'il  faut  quarrer  &  prendre  la  moiti^  du  produit  (c'eft-i-dire  91 
pieds  I  pouce  6  lignes)  &  enextrairelaracinequarr^e(qu'ontrou- 
vera  de  9  pieds  10  pouces)  qu'on  ajouterai  la  hauteur  dupi<J-droit, 
&  Ton  aura  14  pieds  10  pouces  que  nous  nommerons  deuxi^me 
terme. 

Pour  la  troifidme,  il  faut  ajoillter  enfemble  le  premier  &  le  fecond 
termes,(c'eft-i-dire  4  pieds  3  pouces  4  lignes,&  14  pieds  lopouces, 
pour  avoir  19  pieds  i  pouce  4  lignes,)  qu'on  multipliera  par  le 
premier  (4  pieds  3  pouces  4  Ugnes)  &  le  produit  donnera  114 
pieds  6  pouces  4  lignes ,  pour  la  valeur  du  troifi^me  terme. 

Enfin,  pour  la  quatridme  operation,  il  faut  extrairela  racinequar- 
r^e  du  3  terme,  (j'entends  de  1x4  pieds  6  pouces  4  lignes)  qui 
eft  i  peu-pres  1 1  pieds  i  pouce  8  Ugne§  )  &  en  fouftraire  la  valeur 
du  premier ,  (  c'efl-Jl-dire  4  pieds  3  pouces  4  lignes ,)  la  difference, 
qui  eft  6  pieds  10  pouces  4  lignes,  fera  I'^paifeur  qu'il  faut  dpnner 
tux  pi^Sf  droits, 

Second  ExempU^ 

Tlakch.      5'!.  Si  Ton  avoit  uneVoute  en  plain  ceintre,  dont  I'extrados, 

i-    j^     au  lieu  d'etre  circulaire,  fut  terminde  par  deux  plans  GH^  G/, 

'° '  ^°*    comme  dans  la  figure  i  o.  Ton  trouvera  repaiffeur  de  fes  pids-d  roits 

en  faifant  encore  quatre  operations  femblables  auxprec^detites, 

puifqu'il  n'y  aura  que  la  premiere  qui  fera  unpeu  differente  ^caufe 

que  la  Voute  n'eft  pas  la  m^me  que  cy-devant. 

Supofant  le  raion  AB  de  ix  pieds,  la  hauteur  ^i'despids-droits 
de  15",  r^pailTeur  -fCde  3  dans  le  milieu  des  reins,  &  que'l'angle 
HGI ioit  droit,  on  aura  le  quarr^  AFGW,  dont  le  cot^  AFitx^A& 
de  ij  pieds. 

Cela  pof(f ,  pour  la  premiere  operation  il  faut  chercher  la  fuper- 
ficie  du  quarre  GFAfF,  &  en  retrancher  le  quart  de  cercle  CA, 
&c.  diviferla  difference  (qui  fera  iix  pieds)  par  la  hauteur  BSdes 
pids-droits,  (c'eft-i-dire  par  15"  pieds)  &  le  quotient  donnera  7 
pieds  5  pouces  7  lignes,  pour  h  valeur  du  {w-emier  terme. 

La  feconde  operation  fe  fera  en  ajoutant  la  moiti^  de  I'^paif- 
Jfeur  de  la  Voute  i^au  raion  AB  pour  avoir  la  ligne  LA  (de  13 
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picds  &  demi)  qu'il  faudra  quarrer, prendre  la  moiti^du  produit, 
dont  on  extraira  la  racine  (aui  fcra  de  9  pied$  ro  pouces)  qu'on 
ajoutera  ila  hauteur  du  pi^-aroiti  pour  avoir  Z4pieds  10  pouces, 
valeur  du  fecond  terme. 

Pour  la  troifi^me  operation,  il  faut  ajo^ter  le  premier  terme 
(7pieds  5 pouces  7lignes)  au  fecond  (14  pieds  10  pouces)  tnul- 
tiplier  leur  fonjme  (qui  eft  31  pieds  3  pouces  7  lignes,)  parte 
premier  (7  pieds  $  pouces  7  Hgnes,)  &  le  produit  lera  ^41  pieds 
I  pouce  3  lignes,  pour  le  troifi^me  terme. 

Enfin,pour  la  quatri^meop^rationion  extraira  la. racine  quarrde 
dutroifiemc  terme  (x4i  pieds  i  pouce  3  lignes,  &  on  trouvera 
qu'elle  eft  de  if  pieds  6  pouces  %  lignes, )  d'oii  il  faut  fouftrairc 
la  valeur  du  premier  terme,  (  7  pieds  s  pouces  7  lignes , )  U  diffe- 
rence fcra  8  pieds  7  lignes  ^our  T^pjufTeur  qu'il  faut  donner  aux 
pids-droits, 

Remarque, 

■  yx.  Teviens  de  fuppfer  que  Tangle  HG/etoit  droit;  mais  s'il 
^toit  obtus  ou  aigu ,  il  faudroit  encore  cbercher  ^  fuperficie  du 
quadrilataire  AFGJV^  &  en  retrancher  toujours  le  quart  de  cercle 


noitre  le  refte. 

Troifieme  Exempk, 

S3'  Si  le  deffus  de  la  Voute  ^toit  termini  par  une  plate-forme »  Planch. 
comme  dans  la  figure  11.  il  fufEra  de  connoitre  TepaifFeur  CD  de  t 
cetteVq^tekrendroitde  laclef,  le  raion^^fl,  &  la  hauteur  BS  ' 
des  pies-drolts  ,pour  avok  I'^paiffeur  TS,  en  faifant  encore  qaatre 
op^ations. 

Pour  la  premiere  ,il  faut  quarrer  la  ligne  G^compof^e  du  raion 
&  de  r^paiffeur  dela  Voute,  du  produit  en  fouflxaire  le  quart  de 
cercle  Cj^T,  &  divifer  la  difference  par  la  hauteur  des  pi^s-droits, 
afin  d'avoir  le  premier  terme ;  a  regard  des  trois  autres  operations 
conune  ellesfonttoutesfemblables  I  celles  des  deux  cxemples  pr^* 
ccdens,  il  eft  inutile  de  les  rdp^ter. 

H  PRO- 


•  » 


Digitized  by 


Google 


JS     LA   SCIENCE    DES    fNGENIEURS, 
PROPOSITION    SECONDE. 

P  R  O  B  L  e'  M  K. 

Ttower  Hfatffettr  qt^ilfata  dm^er  auM  plh-droits  de% 
Routes  EUipt$qms  m  furbaijjfhw 

S4.  Pour  avoir  une  parfaite  intelligence  de  ce  Probl^me,je  con- 
feille  Jl  ceux  qui  ne  fe  font  point  aplicju^s  au  Chapitre  precedent, 
de  lire  avec  attention  rArticle  30.  pti  il  eft  parl^  de  la  mapiere  de 
tracer  une  ElUpfe,  ce  qui  leur  fuflEura  ppiir  niefuivre.     , 

Ayant  une  Voiite  Elliptique  comme  dans  la  figure  ?.  doht  on 
Plakch.  connoit  les  demi  axes  Bti  &  H'D, on  commencera  par  dfvifer  le 
Fie  8  quart  d'Ellipfe  BT>  en  deux  ^galemept  aupoint  Z-,  duquel  on  abaif- 
fcra  fur  7)11  &  HB  les  pcrpendiculaires  LK  &  LF',  dont  on  cher- 
chera  la  valour  avec  le  fecours  de  I'^chelle;  &  fupofant  que  BH 
foit  de  i  X-  pieds,  &  HT>  de  8 ,  on  troUvera  que  LK  on  FH  eft  de  7 
htds  tf  pottbes,  &  Z,Fou  KHde  6  pieds  3  pouces;  &  feifent  la 
haut^r  BS  du  pie-droit  de  r^  pieds,  comme  Jl  I'ordinaire,  il  faut 
pour  en  avoir  r^paifleur  fe  propofer  cinq  operations,;  ' 
'  Pour  la  premiere,  il  faut  dire,  comme  le  quajrr^  de  'DH(dc64 
pieds)eftauquarrede5^(dc  144,)  ainfila  ligne  KH{Ae  6  ^ieds 
3  pouces)  eft  ^  la  ligne  -K^,  qu'on  trouvera  de  14  pieds  9  lignes, 
qui  eft  le  premier  terme  dont  nous  avons  befoin. 

Pour  la  feconde  op^rationi^  il  iaitt  chetcher  la  fupefficie  des 
deux  Ellipfes,  dont  la  premiere  auroit  pour  demi  axe  BHSzH'D, 
(de  IX  pieds  &  de  8 ,)  &  la  feteonde  pour  demi  axe  HE  &  HGy 
(de  15  &:  de  4,  parce  qtfon  fupofe  que  la  Vo^te  a  encore  3  pieds 
d'^paifleur, )  on  retranchera  la  petite  ElUpfe  de  la  grande,  &  on 
prendra  k  quart  de  la  difference  (que  rbn  trouvera  de  54  pieds) 
qu'il  faut  divifer  par  la  hauteur  dupi^-droit,le  quotient  fera  3  peds 
«, pouces 4 lignes,  pourle fecond teime. 

Pour  la  troifi^me  op^ati<MJ,  il  faut  ajotktcr  la  ligne  Zr^  (qu  on 
«i  troirvie  de  6  pieds  3  pouces)  \  la  hauteur  du  pi^-drdt,  (pour 
avoir  xi  pieds  3  pouces)  qu*il  faut  middplier  par  le  premier  terme 
( 14  pieds  9  pouces)  &  divifer  leprodiiit  par  k  valeur  de  LK)  qui 
eft  de  7  pieds  6  pouces,  )  le  quotient  fera-  d'dnviron  41  pieds  10 
pouces  pour  le  troifi^me  terme. 

A  regard  de  la  quatri^me,  il  ftut  ajouter  le  fecond  terme  au 
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troifi^me  (pour  arvoir  41  pieds  10  pouces,)  qu'oa  multipKera  par 
k  valeur  du  fecond,  (c'eix-4-dire  par  3  pieds  a  ponces,  )&  le  pio^ 
duit  fera  \  peu-pr^s  144,  pour  le  quatri^me  teriae. 

£nfin,k  cinqui^me  operation  fe  fera  en  extrayant  k  racinequar- 
r^e  du  quatri^me  terme,  (ce.qui  fera  de  ix  pieds)  de  laquelle  U 
fiiut  fouftraire  le  fecond,  (3  pieds  z  pouces  4  Ugnes,)  &  1^  diffe- 
rence donnera  8  pieds  9  pouces  8  lignes,pour  I'dpaiffeur  des  pi^sy 
droits. 

Remarque^ 

ff.  Si  rextradosdelaVo^e»au  lieu  d'etre  EUipti^,  ^toit.ter-r'  Fjq.  5; 
mih^  par  deux  plans  s-  6-  &  5-  4-  comme  on  le  pratique  aux  Ma- 
gafins  ^  Poudre  &  aux  Soutcrains.il  faudroit , au  lieu  de  fvttvre  cq 
aui  eft  dit  dans  la  feconde  op^ration,chcrcher  la  fiiperficieduqua- 
drilataire  AF $.  3-  (fbrm^  jxir  Tangle P^.  3.  & les  deux  lignesy#F 
&  ^  3  .qui  ont  et^  tir^  des  points  Z»  &  x  milieux  des  quarts  d'El- 
lipfes  'DB  &  2)  7.  au  point  Jl  que  Ton  a  trouv6  par  la  premiere 
operation, )  en  fouftraire  la  figure  mixtiligne  jiL'D  %.  &  divifer  le 
reftant  par  h,  tiauteur  du  pi^-droit  afin  d'avoir  un  quotient  qui  don- 
nera le  fecond  termc :  quant  aux  autres  operations ,  eUes  font  les  m^- 
mes  que  celles  dont  nous  venons  de  pdrler. 

PROPOSITION    TROISIE'ME. 

P  B.  O  B  L  e'm  E. 

i 

Troteuer  PSpaiJfeur  qM  faut  donmr  aux  piSs-droits  det 
VouUs  en  tiers-points, 

$6.  Ayant  une  Vo6te  en  tiers-point  dont  on  veut  connoitre  T^-  PlanciT; 
paiffeur  des  pi^s-droits,  il  faut  favoir  d'abord  i  quelle  diftance  les  ^• 
centres  G&Hj  qui  ont  fervi  k  d^crire  les  deux  arcs  de  la:  Voiite ,     *°' '  * 
font  du  point  -<^  milieu  de  i5/^leur  pofition  etant  arbitraire  depen- 
dant du  plus  ou  mains  d'^levation  qu'on  veut  donner  a  la  Voute* 
il  fautfavoir  commeonles  a  determines  &  toujours  dans  la  ligne  J?ij 
car  s'ils  etoient  au-deffus  ou  au-deflbus  comme  je  I'ai  vu  dans  quel? 
queouvrageaffesmal  con9U,  laVouteferoittres-deffe<ftueufe,parce 
que  fon  impofte  feroit  un  jarret  avec  le.pie-droit,  &  auroit  beau-r     • 
coup  moins  de  force  pour  refifter  au  choc  des  Bombes,  fi  on  U 
conftmifoit  pour  couvrir.un  Magafin^Pondreouquelqu'aHWeEdi- 
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fice  Militaire.  Nous  fupoferons  done  quils  font  dans  le  milieu  des 
lignes  B^&  jil,  qui  etantchacune  de  tx  pieds  HB  ou  //©  fera 
de  1 8,  &  /L/  de  (5.  de  I'autre  c6t^  faifant  la  V o^te  de  3  pieds  d'^paif- 
feur,&  donnant  encore  15-  pieds  k  la  hauteur -SJdespi^s-droits, on 
trouvera  le  refte  en  fuivant  les  cinq  operations  que  voici. 

Pour  la  premiere  operation,  il  faut  chercher  par  la  trigonome- 
tric Tangle  AH'D  du  triangle  reftangle  DAH,  duquel  on  connoit 
les  deux  cdt^s  ©H& //y/,  (&  on  trouvera  qu'il  eft  de  70  degr^s 
30  minutes.  ' 

Pourlafeconde,  il  faut  chercher  la  fuperficie  des  deux  cercles 
qui  auroient  pour  raionZ/B  &  HE  (dei8  &  de  xi  pieds,)  en  pren- 
dre la  difference  (qu'on  trouvera  de  368 .  pieds  quarr^s, )  enfuite 
dire,comme  360  degr^s  eft  a  la  valeur  de  Tangle  ^HB(de  7ode-> 
gr^s  30  minutes,  que  Ton  a  trouv6  dans  Toperation  pr^c^dente,), 
ainfila  difference  des  deux  cercles  (368)  eft  i  un  quatri^me  terme 
(qu*on  trouvera  de  71  pieds  6  ponces  8  lignes)  qu'il  faut  divifer 
par  la  hauteur  (15')  des  pi^s-droits,  &  le  querent  fera  4  pieds  9 
pouces  3  lignes,  pour  le  premier  terme. 

Pour  la  troifi^me,  on  tirera  la  ligne  HF  psrle  milieu  Cde  Tare 
B2)(quidonnera  35  degr^s  15"  minutes  pour  Tangle  LH^,  par 
la  premiere  operation)  &  du  point  L  miUeu  de  FC,  on  abaiffera 
la  perpendiculaire  Lf^,  on  aura  le  triangle  reftangle  LVH,  duquel 
on  connoit  les  angles  &  le  cdt^  HL  (de  19  pieds  &  demi, )  ainfi 
par  les  calculs  ordinaires  on  trouvera  11  pieds  3  pouces  pour  le 
c6t^  Z.^,&  \6  pieds  pour  Tautre  VH\  &  pour  ne  pas  confondre 
ces  deux  grandeurs  dans  les  calculs  fuivans,  nous  nommerons  11 
J)ieds  3  pouces, fecond  terme,&  16  pieds,  troifieme  terme. 

Pour  la  quatridme  operation  ,il  faut  ajoAter  le  fecond  terme  (11 
pieds  3  pouces)  ^  la  hauteur  du  pi^-droit  (&  Ton  aura  xp  pieds  5 
pouces,) qu'on  multipliera  par  le  fecond  terme  m^me;  c*efl-a- 
dire  par  11  pieds  3  pouces, )  divifer  le  produit  (195'  pieds  4  pou- 
ces, )  par  le  troifi^me  (j'entends  par  16  pieds,  ajodter  le  quotient 
(18  pieds  f  pouces  6  Ugnes)  au  premier  terme,  (4 pieds  9  pou- 
ces 3  lignes)  &  multiplier  la  fomme  (qui  eft  X3  pieds  x  pouces 
X  lignes)  par  le  premier  terme  ( 4  pieds  9  pouces  3  lignes,)  le  pro- 
duit fera  environ  (no  pieds  9  pouces  9  lignes)  pour  Ic  quatri^me 
terme. 

Enfin,pourla  cinqui^me  operation,  on  extraira  la  racine  quarr^e 
dujquatrieme  terme ;  (c'eft-i-dire  de  no  pieds  9  pouces  9  lignes, 
quon  trouvera  d'environ  10  pieds  6  pouces  x  lignes)  d'oii  H  faut 
fouftraire  le  prepaier  tenne,  (4  pieds  9  pouces  3  lignes,)  la  diffe- 
rence 
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fence  fera  j  pieds  8  pouces  xi  lignes,  qui  eft  I'^paiflQur  qu'il  faut 
donner  aux  pi^s-droits. 

Remarque. 

57.  SirextradosdelaVoute,aulieii  d'etre  curyiligne  comme 
nous  le  venons  de  fupofer  *  ^toit  termini  par  deux  plans  f .  4.  &  f .  <J. 
il  faudroit  dans  la  feconde  operation  chercher  la  valeur  du  qua- 
drilataire  ^F  5-.  3.  (form6  par  Tangle  FS'i-  &  les  deux  lignes  ^F 
&  ^3  ,qui  ont  ^t^  tirees  des  centres  G&H,  pour  divifer  les  arcs 
2)i?  &  2)7  en  deux  ^galemcnt)  en  retrancher  la  figure  mixtiligne 
^CT>  X ,  &  divifer  Je  reftant  par  la  hauteur  du  pid-droit,le  quotient 
fera  le  premier  terme.  A  regard  des  autres  operations,  ellesdoivent 
^tre  de  m^me  que  les  pr^cedentes. 

PROPOSITION    QUATRIE'ME. 

P  R  O  B  L  E*  M  E. 

Trouver  Vepaifjeur  qii'tlfaut  donner  aux  pies-drolfs  qui 
fofttiendroiem  une  Plate-Bande, 

58.  La  Plate-Bande  eft  une  efpece  de  Vo6te  qui  a  la  figured'un  Plancb. 
Plat-Fond ;  fon  ufage  le  plus  ordinaire  eft  d'etre  employee  dans  les  ^' 

f  rands  Edifices,  ou  il  y  a  des  periftUes, comme  au  vieux  Louvre  k  ^'°"^ 
aris,  ou  bien  on  s'en  fert  aux  Portes-Cocheres ;  &  alors  comme 
cettd  Vo6te  a  beaucoup  de  pouflHe,  on  pent, pour  la  foulager  du 
poids  qu'elle  auroit  a  porter,  faire  un  arc  de  ddcharge  comme  ie 
I'ai  dit  ailleurs.  Mr.Abeille,Ingenieur  du  Canal  dePicardie,a  ima- 
ging une  conftruftion  deplate-bande  fort  ingenieufe ;  la  coupe  deS 
Clavauxeneftfmgulierc&contribue  beaucoup  i  diminuer  la  pouf- 
fife  queles  pi^s-droitsauroientifoiitenir:  j'en  aurois  volontiers  fait 
la  defcription,  fi  elle  ^toit  venue  ^  ma  connoiffance  avant  que  Jes 
Planches  de  ce  fecond  Livre  iiiflent  gravies. 

Quand  on  veut  conftruircune  plate-bande  UDEF,  on  decrit  fur 
la  lignel./'quien  doit  determiner  retendue,un  triangle  Equilateral 
LjfF,dont  lepoint  -^fertde  centre  pour  trouver  lacoupe  desCla- 
vaux,  ainfi  les  lignes  Z,2>  &  EF,  (qui  ne  font  autre  chofe  que  les 
cdt^s  du  triangle  prolong^,)  marquent  les  joints  des  deux  demiers 
Clavauxquis'apuyentfurlescouflinets,deforte  que  c'eft  le  Trapeze 
Z,2>£F,quicaufe  la  pouff^equelespies-droits  ont  i  foutenir:  orfi 
I'on  fupofc  la  ligne  LF de  X4  pieds,  I'Epaifleur  CK" de  3  ,&  k  hau- 
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teut  LSdes  pids-droits'dc  15,  il  faut  pour  en  troovcx  r^paifleur  fe 
propofer  quatre  operations. 

La  premiere  eu  de  chercher  la  valeur  de  la  perpendicuIaire-^i^T 
par  le  moyen  du  triangle  L^iK,  dont  le  c6te  L^etant  double  de 
ZAr,run  lera  de  ix,&  Tautre  dei4,  quidonneront  iopieds5>pou- 
ces  4  lijgnes  pour  A"^,  que  nous  nommerons  premier  terme. 

La  deuxieme,  eft  de  chercher  la  fuperficie  du  Trapeze  UDCK, 
(que  Ton  trouvera  d'enyiron  38  pieds  3  pouces,)  qu'ilfaut  divifer 
par  la  hauteur  du  pid-droit  (qui  eft  de  i  ^  )  &  Ton  aura  x  pieds  6  pou- 
ces 7  lignes,  pour  le  fecond  terme. 

Pour  la  troifi^me  il  faut  divifer  la  yaleur  de  la  ligne  iifAr,(c'eft- 
i-dire  lo  pieds  9  pouces  4  lignes, )  par  le  quart  de  la  largeur  LF 
de  la  plate-bande  (qui  eft  6)  multiplier  le  quotient  (3  pieds  5- pou- 
ces 6  lignes,)  par  la  fuperficie  du  Trapeze LZ)C^( que Fon  a  trou- 
v^  dans  la  feconde  operation  de  38  pieds  3  pouces)  ocleproduitfera 
X  pieds  3  pouces  4  lignes ,  pour  le  troifieme  terme. 

Enfin,pourla  quatrieme  operation,  il  faut  quarrer  le  a*  terme 
{x  pieds  6  pouces  7  lignes)  &  ajoviter.leproduit  ( 6  pieds  5-  pouces 
9  lignes)  au  troifieme ,  (i  pieds  3  pouces  4  lignes )  de  la  fomme  (  qui 
eft  138  pieds  9  pouces  i  ligne )extraire la racine.quan^e (qui  fera 
de  II  pieds  9  pouces  4  lignes  ,)de  laquelle  retrancnant  la  valeur  du' 
fecond  terme,,  (j'entends  x  pieds  6  pouces  7  lignes)  la  difference 
9  pieds  X pouces  9  lignes,  fera  r^paineurqu'U  fautdonner  auxpi^s- 
droits  pour  foiitenir  la  poujflKe  de  la  plate-bande  dans  F^tatd'^quili- 
bre. 

Remarqm^ 

-.58  .Quoique  les  Regies,  que  nous  venons  d'enfeigner  dans  les  qua- 
tre Probl^mes  prdc^dens ,  ayent  donn^  un  peu  plus  d'^paifleur 
qu'il  ne  faloit  aux  pies-droits  pour  dtre  en  ^uilibreavecla  poaff^e 
qu'ils  avoientafoutenir,on  prendra  garde  que  cette  petite  augmen- 
tation ne  fufiit  pas  dans  la  pratique  oil  il  faut  que  la  puiflance  ti- 
fiftante  foit  toujours  beaucoup  aurdeftus  de  celle  qui  agit,  afin  que 
I'ouvrage  en  foit  plusfolide ;  c'eft  pourquoi  il  eft  apropos  d'en  aug- 
menter  r^paiiTeur  d'un  fixi^e  de  ce  qu'on  aura  trouv^  par  le  c^- 
cul  ^  ou  bien,  fi  on  Taime  mieux,  on  pourra  fans  y  faire  aucune  aug« 
mentation  fortifier  les  pi^s-droitspar  dcscontreforts,  qui  eft  le  par- 
ti le  plus  convenable  &  Icpluscpnforme  al'ufage,  du  moins  quand 
il  s'agit  des  ouvrages  ^ont  raport  ^  la  Fortification,  ^tsnt  les  feuls 
que  j'ai  envifag^.  Car  j'aurois  pu  dans  lesChapitresprecedens,auffi- 
bien  que  dans  celui-ci,parler  de  la  conftrudion  des  Voutes  des  Eglifes 
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&  decelles  desantres  Edifices  qui  demandent  de  la  l^^eret^  &un9 
certaine  hardiefle :  pcut-dtre  m^e  que  les  idees  que  j'ai  la-deflus 
pourroient  meriter  I'attention  des  Cuxieux ,  principalement  des  Ar» 
chiteftes ;  mais,  je  n'ai  pas  voulu  m'^carter  de  mon  fujet,  ni  trop 
m'^tendre  fur  ce  qui  auroit  pu  me  diftraire  des  autres  parties  qui 
doivent  compofer  la  fuite  de  mon  ouvrage. 

Je  ne  dkai  rien  non  plus  dela  maniere  de  determiner  la  longueur 
des  contreforts  i^  ra{H)rt  a  leur  ^pailTeur  &  leur  diftance,  parce 
que  je  n'aurois  pu  le  faire  que  par  des  operations  tres  compof(6'esf 
mais  commeon  peuts'enpaflTer,  puifque  lesperfonnes  qui  font  dans 
Tufage  de  faire  travailler  ont  ordinairement  afT^s  de  connoiiTance 
Ijpur  wrendre  d'eux-m^mes  de  juftes  mefures ,  les  quatre  propofitions 
pr^cedentes  leur  fuflfiront. 

PROPOSITION    CINQUIE'ME. 

F  R  O  B  L  e'm  E. 

Trouver  Pipa'tffeur  qu*Hfattt  dmnerauxCuUes  des  Fonts 
de  Magonneriepourfoutenir  en  equilibre  lapouffh  des  /Arches. 

S9.  Voulant  faire  un  Pont compof*^  d'uneArche  en  plain-ceintre  PtANcn, 
BDI,  il  faut  Clever  fur  le  ceintre  .^la  perpendiculaire  AG  &  divifer  ^• 
le  quart  de  cercle  RD  en  deux  ^galement  par  le  TiHonjiF;  enfuite 
mener  laligne  Jl/jSTparalelle  Jl  E^,en£ortc  qu'elle  pfle  par  le  point 
L  milieu  de  r^paiffeur  JFVde  I'Arche,  &  alorselle  d^terminerala 
hauteur  la  plus  convenable  qu'il  faut  donner  a  la  Guide  MPS^Or 
fupofant le  raion  AB de  36  piedSjl^eoiifleuri^Cou  GD  de  <S&:la 
hauteur  BS  de  ix,on  trouvera  r^paifleur  TS  de  la  Culeeenfaifant 
les  quatre  operations  fuivantes. 

Pour  la  premiere ,  il  faut  quarrer  la  ligne  AL  (de  3  9  pieds)  pren- 
dre la  moitid  du  produit  &  en  extraire  la  racine  (qu'on  trouvera 
de  x7  pieds  7  pouces)  pour  avoir  la  valeur  de  chaque  c6t6  LVovk 
VA  du  triangle  reftangle  LAV,  &  Ton  -^ura  en  mdme  terns  la 
partie  By(dc  8  pieds  5:  pouces  qu'il  faut  dcrirek part, parce  qu'on 
en  aura  befoin  dans  la  troifidme  operation,)  enfuite  ajouter  emem- 
ble  les  lignesX^&  BS,  pour  avoir  la  hauteur  MT  de  la  Culee  de 
39  pieds  7  pouces,  qui  fera  le  premier  terme. 

Pour  la  ieconde,  il  faut  chercher  la  valeur  des  deux  cercles  des 
ra'ions  AD 8c  AG,  (c'eft-a-dire,  de  36  &  de  4x  pieds,)  en  prendre 
la  difference » &  la  huitidme  partie  de  cette  difference  ( qu'on  trou- 
vera 
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vera  de  184  pieds  quarr^s,)  qu'il  faut  divifer  par  le  premier  terne 
(j'entends  par  39  pieds  7  pouces  )  &  le  quotient  donnera  4  pieis 
7  pouces  9  lignes ,  pour  le  fecond  terme. 

Pourlatroifi^me,  ilfautfouftrairelapartie  i?^(de  8  pieds  5* 
pouces  qu!on  atrouv^  dans  la  premiere  operation)  du premier ter- 
me  (39  pieds  7  pouces,)  la  difference  (31  pieds  %  pouces) 
doubler  &  Ton  aura  6x  pieds  4  pouces, pour  le  troifi^me  terme. 

Enfin ,  pour  la  quatrieme ,  il  faut  ajouter  le  fecond  terme  (4  pieds 
7 pouces  9  lignes,)  au troifi^me ( 6x pieds  4 pouces,  pour  avoir 
66  pieds  11  pouces  9  lignes)  qu'on  muitipliera  par  le  fecond  terme, 
&  extraire  la  racinequarr^e  duproduit  (3 1 1  pieds  qu'on  trouverade 
17  pieds  7  pouces  9  lignes,)  de  laquelle  retranchant  le  fecond 
( 4ipieds  7  pouces 9 lignes)  la  difference  fera  13  pieds,  pour  I'^paii- 
feurdelaCul^e,&fionrau2mented'une  fixi^me,fuivant  la  Remar- 
que pr^c^dente,  il  faudra  lui  douner  if  pieds  x  pouces  pourmieux 
foutenir  le  poids  de  la  CbauiKe  du  Pont  &  les  Voitures  qui  paffe- 
ront  defTus, 

Remarqide. 

Quoique  les  calculs  pr^cddens  foieht  bien  aif(6s,  j'en  aurois  vo- 
lontiers  difpenf^  ceux  qui  n'en  ont  pas  I'habitude,  ii  j'avois  pu  donner 
des  Tables  pour  trouver  I'^paifleur  des  pi^s-droits  des  Voutesdans 
toute  forte  de  cas;mais,c'eft  ce  quinem'a  pas  paru  poffible,Jkcaufe 
que  les  Edifices  oil  on  les  employe  font  fujets  k  une  infinite  de  qir- 
conflances  differentes,  foit  dela  part  de  leur  figure,  ou  de  leur 
fblidite ,  felon  les  ufages  auxquels  on  les  defline :  &  fi  Ton  favoit  ce 

3u'il  m'en  a  coute  pourreduire  la  Th^orieaux  Pratiques  que  jeviens 
'enfeigner ,  Ton  conviendroit  que  tout  bien  confider^  on  p'a  pas  lieu 
d'etre  m^conteht  de  moi,  puifque  j'ai  fait  tout  cequi  etoit  enmon 
pouvoir  pourm'accommoder  aux  differens  genies  demesLe^eurs, 
comme  on  s'en  apercevra  encore  mieux  dans  la  fuitc. 
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LA     SCIENCE 

DES  INGENIEURS 

DANS  LA  CONDUITE  DES  TRAVAUX 

D  E     FORTIFICATION* 


L  I  V  R  E    T  R  O  I  S  I  E'  M  E. 

jg«/  comprend  la  conmtjfance  des  MateriauXy  leurproprUte^ 
leur  dttaily  6f  la  man'tere  de  les  mettre  en  cettvre, 

Va  N  T  de  parler  de  la  Conftniftion  des  Ouvra^es 
de  Fortification,  qui  vont  faire  le  principal  objet 
de  ce  Livre,  il  eft  i  propos  de  donner  la  connoif* 
faQce  des  mat^riaux  n^cefTaires  ^  leur  execution, 
afin  qu'on  en  fache  diftisguer  les  bonnes  &  mau> 
vaifes  qualitez.  II  y  a  un  enchainement  de  ddtails 
qui  font  la  principale  partie  de  FArt  de  batir ,  &  qu'on  fe  pro- 
pofe  de  bien  developer  ici:  ils  paroitront  peut-dtre  grofliers  &peu 
importans  i  ceux  qui  n'ont  jamais  fait  travailler ;  cependant,  fi  Ton 
fait  reflexion  que  pour  executer  un  projet,il  fautdrefTer  desDevis 
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C  H  A  P  I  T  R  E    P  R  E  M  I  E  R. 

P^  Von  fait  voir  les  proprleuz  des  d^ftrentes  fortes  dc  Pier* 
res  aont  on  fefert  pour  hat'tr^ » 

LA  Pierre  tenant  le  premier  rang  parmi  les  mat^riaux  que  nous 
n6us  pr6ppfons  de  d^crire,  il  cbmieiitde  condmencer  par  en 
expliquer  la  naljire,'  on  en  diffingue  de  deiii  qualltez  differentes, 
Vune  dure  &  I'autre  tendre,  celle  qui  eft.  dure  eft  fans  diflScultd  la 
BaeiUeure,  il  s*en  rencontre  pourtant  ^uelquefois  de  tendre  qui  r^- 
fifte  mieux  ^4a  gel^equc  Tautre^  mai«  commecela  n'cft  pas  ordi- 
naire ,  on  ne  doit  pas  y  compter;  car  comme  les  parties  de  la  Pierre  du- 
re ontleur  "pores  plus  coiidenfezque  ceUfes  delatfcndr^elles  cbivent 
€tre  capables  d'une  plus  grande  refiftance,foitaux  injures  dutems, 
ou  au  courant  des  Eaux'dans  les  Edifices  aquatiques:  mair,  pour 
bienx:onnoltre  la  nature  de  la  Pierre,  fi  eft  4  propos  de  reiidre  rai- 
fon  pourquoi  celle  qui  eft  dure ,  aufli-bien  que  la  tendre ,  eft  iujette 
^  k  geMc  qui  la  fend  &  la  fait  tomber  par  eclat. 

Dans  raflemblage  des  parties  qui  compofent  la  Pierre,  il  y  a  des 
pores  impfirceptibles'remplis.d'eau  &'d'liHinifitd,,  qui,  venant  \ 
s'enfler  dans  le  terns  des  gcl^es,  fait  effort  dans  ces  pores  pour 
occuper  un  plus  grand  efpace  que  celui  ou  elje  eft  refferree,  &  la 
Pierre  ne  pouvant  refifter  i  cet  effort,  fe  fend  &  tombe  en  def- 
trudion;  ainfi  plus  la  Pierre  eft  compof^e  de  parties  argfllcufes 
&  grafles,  &  plus  elle  doit  participer  de  Fhumidit^,  &  par  <:onf(^- 
iquent  dtre  fujette  ^  la  gel^e. 

Ce  n'eft  pasfeulement  la  gel^e  qui  d^truit  la  Pierre,  on  croit 
<jue  la  Lune  I'altere,  ce  qui  peut  arriver  pour  les  Pierres  d'une 
<:ertaine  efpece,  dont  les  rayons  de  la  Lune  peuvent  diftbudre  les 
parties  ks  moins  companies: en  ce  cas,on  ponrroit  croire  que  ces 
rayons  font  humides  ,&quevenantis'introduiredanslesporesdela 
Pierre,  lis  font  caufe  de  la  reparation  de  ces  parties,  qui  tombant 
infenfiblement  en  parcelles,  la  fait  paroitre  moulin^e:  il  en  feraau 
fefte  tout  ce  que  Ton  voudra  j  mais,  ce  qui  me  r^joiiit  ,c'eft  que 
{\  la  Lune  mange  ou  moulioe  tesPierres>JaTerre  qui  doit  ^leune 
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bien  plus  grande  Lime,  a  btteofajrevanchcj&^lesPierres  de  la  haut 
fan$  aoute  n'ont  pas  beau  jeu. 

Dans  les  endroks  oil  Ton  fe  propofe  de  b^tir ,  on  pourra  juger 
de  la  quality  de  la  Pierre  des  Carrieres  des  environs,  par  Fexamen 
de  ceUe  dont  on  aura  conilruit  quelques  anciens  Edifices;  mais  fi 
I'onvouloit  en  eniployer  d'une  noavelle  Carriere,  dont  on  n'ett 
pas  encore  fait  ufageyil  faudroit  enprendre  quelques  quartiers,  tixci 
de  diflerensendrc^ts  de  la  Carriere,  qu'on  expofera  fur  une  terre 
humide,  pour  lui  laiffer  effuyer  la  gel^e  d'une  partie  de  ITiyver,  & 
s'ils  r^liflent  dans  cette  fituation,  on  pourra  s'aflurer  qu'elle  eft 
bonne;  on  peut  encore  avoir  recours  i  diverfes  Qbfervations,pour 
connoitre  fi  elle  eft  d*un  bon  ufage,  par  exemple  oiQ  fe  m^fiera  de 
celles  qui  font  de  couleur  d'un  jaune  fonee,  parce  que  fouvent 
cette  couleur  ne  vient  qu'i  <:aufe  que  la  Pierre,  eft  grane,  ou  n'a 
pas  encore  jettd  fon  eau  de  Carriere ;  de  ccBes  oh  I'on  apercevra 
des  veines  brunes  ou  rouges,  &  qui  jont  une  grolTeur  conud^rable 
dsbouz'm  ou  dont  les  parties  ne  font  pas  affez  ferries  pour  r^fifter 
aux  empreintes  qu^on  voudroit  faire  deffus  en  les  frapant  avec  urie 
ba|;uette,  de  celles  qui  f<n«:  ft  graffesqu'elles  paroiirentmouliner& 
qui  s'dcaillent  trop  facilement  &  fe  r^duifcnt  en  feiiille,  d^s  qu'on 
les  frape  avec  le  marteau;  de  celles  enfin  qui  font  trop  fraifche*" 
ment  tiroes  dtes  Carrieres  &  qu'on  ne  peut  gueres  employer  feu- 
rement  quand  m^me  elles  n'auroient  pas  les  defiauts  que  nous  ve>- 
nons  deremarquer,  qu'apr^s  les  avoir  expof^es  un  byver  a  la  ge- 
Ide.  Mais  ft  Ton  eft  preffe  ilfaudra  au  nsoins  les  mettre  en  ceuvite 
Ji  la  fin  du  Printems,  afin  que  les  chaleurs  de  I'Etd  fafl*ent  ^vaporer 
VHumidit^  qu'elles  renferment  pour  etre  enfuite  kl'^preuYe  des 
jdus  rudes  faifons. 

On  jugera  de  la  bont^  de  la  Pierre,  fi  elle  eft  bien  pleine* d'une 
<:ouleur  ^gale,  fans  veine,  d'un  grain  fin  &  uni,  files  Eclats  s'y 
<:oupent  net  &-  rendent  quelque  fon. 

Quand  on  employe  la  Pierre ,il,faut  feice  enfort^  de  la  pofer  fur 
fon  lit,  je  veux  dire  de  la  meme  fafon  qu'elle  ^toit  placde  dans  la 
Carriere,  parce  que  felon  cette  fituation  elle  eft  capable  de  refif- 
ter  autant  qu'il  lui  eft  poflible  au  poids  des  gros  fardeaux  dont  elle 
fera  chargee,  au  lieu  que  pof^  d'ufli. autre  fens  elle  s'^clate  & 
xi'a  pai  a  beaucoup  pres  autant  de  force ;  la  plupart  des  boiB  Oa* 
vriers  connoifTent  d'un  coup  d'oeil  le  lit  de  la  Pierre  i  mais,k  moins 
qtfctfi  n'y  preni^e  garde, ils ne  s'afujcttiflent  pas  toujours*^ la  pofejr 
comnie  il  faut. 

Quand  on  conftruit  quelque  Edifice ,  ou  on  eft  ©blig^  de  fe  fei> 
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vir  ide  Pierres  de  differente  ()ualit^,  il  faut  prendre  garde  d'em- 
ployer  la  meilleure,  la  plus  dure,  &  celle  qui  refifle  le  mieux  i  la 
ge\6e,  aux  endroits  qai  font  expofez  i  Fair,  refervant  celle  qu*oa 
loup9onnera  n'^trepas  fi  bonne, pour  les  placer  danslesfondemens 
&  aux  endroits  couverts. 

Dans  les  Carrieres  la  Pierre  s'y  trouve  ordinairement  difpofif  e  par 
bancs,  dont  r^paifleur  change  felon  les  lieux  &  la  nature  de  la  Pierre ; 
par  exemple,  celle  d'Arcueil  proche  Paris  porte  depuis  douze  juf- 
au'i  quinze  pouces  de  banc.  II  y  a  d'autres  Carrieres  aux  environs 
ae  la  m^me  Ville^  dont  les  bancs  ont  jufqu'k  deux  pieds  &  demi, 
&  trois  pieds ;  maisfans  nous  arrefter  davantage  R-deflus,iI  fuffit  de 
dire  que  quand  on  fait  b^tir  dans  un  Pays,  ou  Ton  n'a  point  une 
parfaite  connoiflance  de  toutes  ces  particularitez,il faudra s'en  inf^ 
truire  fur  les  lieux,  afin  de  pouvoir  circonftancier,  dans  le  Devis, 
de  quelle  Carriere  les  Pierres  devront  ^tre  tiroes,  afin  qu*elles 
conviennent  ^  I'Ouvrage  que  Ton  a  deflein  d'executer. 

Quand  la  Pierre, que  Ton  veut  mettre  en  oeuvre,  eft  compof^e 
d'aflez  grosquartiers,  pour  Stre  taill^ede  telle  figure  que  Ton  veut, 
on  la  nomme  Pierre  Je  taille:  i  I'dgard  de  celle  dont  on nefaitqu*6- 
ter  le  boufin,  &  qu'on  ^quarit  groffierement  pour  ^re  employee 
•iiu  rempliflage  des  gros  murs,  &  dans  les  fondemens,  on  Tappelle 
*noilmt  que  I'on  tire  des  Carrieres,  dont  les  bancs  n'ont  pas  aflez 
<ie  hauteur  pour  pouvoir  dtre  taill^es  &  employees  au'  paremenr. 
-  II  s'employe  aux  environs  de  Paris  un  moilon  qu'on  nomme  Pierre 
de  JWif»/«r^,qmeft  fort  dure  &  fortporeufe,&  qui  fait  uneMa9on- 
nerie  excellente,parce  que  le  mortier  s'y  attache  mieux  qu'i  tonte 
autre  forte  de  Pierres ;  &  c'eft  par  cette  raifon  que  laBrique,quand 
elle  eft  bonne,  vaut  mieux  pour  I'union  de  la  Maconnerie,  que  la 
I^upart  des  Pierres  dures,  parce  que  le  mc»'tier  s  infinue  dans  fes 
pores  &  s'y  attache  fortement. 

On  fefert  encore  pour  les  fondemens  d*une  autre  efpece  de  Pierre 
plus  dure  que  le  mo^ilon,  qu'on  nomme  libage:  elle  fe  tire  du  ciel 
des  Carrieres;  on  I'employe  brute,  ne  pouvant  6tre  taill^  propre- 
ment,  a  caufe  quelle  eft  toiijoun  d'uneibrme  irr^guliere. 

Le  GrhjC^x  eft  un  efpece  de  Roche,fe  trouve  prefque  toujours 
^  d^couvert,  &  c'eft  ce  qui  contribue  \  fa  duret^ ;  car  en  general 
toutes  les  Pierres  qu'cm  trouve  fans  creufer  bcaucoup  en  terre 
font  plus  folides  que  cellesque  Ton  tire  da  fond  des  Carrieres; 
&  c'eft  \  quoi  les  Ancicns  s'attachoient  beaucoup,  puifque,  pour 
rendre  leurs  Edifices  d'une  plus  longue  dur^e,  ils  fe  fervoient  de 
Pierres  provenant  des  entamores  des  Carrieres  qu'on  d^couvroit; 

on 


Digitized  by 


Google 


LivRE  in.  DE  LA  Construction  ces  Travaux.      ^ 

on  diftingue  de  deiix  fortes  de  Gr^s,  le  dur  &  le  tendre ;  le  dur 
n*eft  bon  que  pour  paver  les  rues&  les  grands  chemins,  le  tendre 
fe  coupe  &  fe  d^bite  comme  les  Pierres  ordinaires,  on  Temploye 
au  foubaflement  des  gros  murs,prmcipalement  pour  ceux  qui  font 
baignez  des  eaux,  fon  defTaut  ell;  de  ne  pas  faire  une  bonne  liaifon 
c'eS  pourquoi  on  fait  des  hachures  dans  les  joints  pour  que  le  mor- 
tier  s*y  acroche  mieux, ces  joints  fe  rempUffent  en  dehors  avec 
du  ciment,parce  qu'il  s'attache  mieux  a  la  Pierre  dure  que  le  mor- 
tier  ordinaire. 


C  H  A  P  I  T  R  E    D  E  U  X  I  F  M  E. 

Oii  Pott  conftdere  les  qualstez  de  la  Brique  ^  la  mamere 

de  la  fabriquer* 

LA  Brique  ^attt  uile  efpece  de  Pierre  artificielle,  dont  I'ufage 
eft  tres  frequent  dans  les  Conftruftions  des  Edifices,  particu- 
lierement  pour  les  Fortifications,  nous  en  allons  faire  le  detail, 
<jui,quoiquegroffier  en  apparence,ne  laiflepas  d'dtre  utile^favoir, 
&  ceux  qui  ont  la  conduite  des  travaux,  pour  qui  les  moindres  cho- 
fes  ne  doivent  pas  ^tre  indifFerentes,  quand  elles  peuvent  contri- 
buer  \  la  perfeaion  de  leur  metier. 

Pour  bien  choifir  une  terre  propre  \  faire  de  la  Brique,  il  faut 
qu'elle  foit  graife  &  forte ,  de  couleur  blanchitre,  ou  gris^tre, 
fans  qu'il  s*y  rencontre  de  petits  cailloux  ni  gravier ;  il  y  en  a  aulli 
de  la  rouge  qui  pent  fervir  au  m6me  ufage;  mais  elle  n'eft  pas  des 
meilleures,  parceque  lesBriques  font  ftijettes  k  fe  feuilleter  &  \ 
fe  r^duire  en  poudre  Jllagelde;mais  fans  prendre  garde  fcrupuleu- 
fement  4  la  couleur,  on  jugera  qu'une  terre  eft  bonne  pour  faire 
de  la  Brique,  fi,apr^s  une  petite  pluye,  on  s'aperfoit  qu'en  mar- 
chant  deffus  elle  s'attache  aux  fouliers,&  s'y  amafle  en  grofle  quan- 
tity, fans  qu'elle  s'end^tacheaif^ment;  oufi,  enayantpdtri  dans 
les  mains ,  on  ne  peut  la  divifer  qu'avec  peine. 

Apr^s  avoir  choifi  un  efpace  de  terre  convenable,  on  la  fait 
foiiiller  avec  la  houe,&  ayant  reconnu  qu'elle  eft  ^galement  bonne 
par-tout,  on  attend  le  tems  de  la  pluye,  parce  qu'en  ^tant  bien 
imbib^e,  on  la  corroye  enfuite  avec  la  houe  &  le  rabot,  apr^s 
quoi  on  la  laifle  repofer  pendant  quelque  tems,  au  bout  duquel 
on  recommence  la  m6me  cbole,  ce  que  Ton  faitquatreou  cinq 
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foisk  diverfes  reprifes:  on  commence  ordinairement  la  pt^t>aira« 
tion  des  terres  dans  le  mois  de  Mars ;  mals  il  vaudroit  mkux  la 
faire  dans  Thyver,  parce  que  les  petites  gel^es  font  exceOcntes 
pour  lesbiencorroyer:  le  veritable  terns  pour  faire  la  Brique  eft 
pendant  les  mois  de  May  &  de  Juin,  parce  que  dans  cette  ikifon 
elle  a  tout  le  tems  de  feicher,  pour  dtre  enfiiite  plus  propre  4  met- 
tre  au  Four ;  car  il  faut  autant  qu'il  fe  peiit  ^viter  la  uiifon  trop 
avancee,  les  Briques'faites  alors  n'^tant  pas  fi  bonnes  k  beiueoup 
pr^s  que  celles  qui  font  faites  en  Et^. 

Ce  n'eft  pas  aflez  d'avoir  infinu^  ce  qui  pent  contribuer  i  faire 
de  bonnes  Briques,  il  faut  encore  difcemer  les  bonnes  &  mau- 
vaifes  qualitez  de  ceUes  qui  fe  trouvent  en  M^afin,  piufque  c'eft 
de-la  que  d^pefid  la  dur^ederouvragequ*onveut  ^x^cuter.  Vitruve 
raporte  que.  de  fon  tems ♦  dans  la  fameufe  Ville  d'Utique,  le.Ma- 
giftrat,pour  emp^cher  toutemale-fa90n,neipermettoitpasqu'on 
en  employ^  pour  aucun.£difice,  qu'H  nfi  les  e\it  vifit^es  aupara- 
vant  &  donne  fon  approbation:  on  s'aperfoit  Men  que  cette  fage 
police  n'eil  plus  d'tutge  parmi  nous,  puifqu'^  la  confufion  de  Isl 
plupart  des  Entrepreneurs,  Von  vgit  tous  les  jours  des  Batimens 
menacer  ruine,  avant  pour  ainfi  diiee  d'etre  aqhevei. 

La  Brique, qui  eft  d'une  couleur  jaune,  aprochant  un  peu d'uH 
rouge  pale, eft  bonne, parce  qu'ordinairementelle  a  6t6  fake  d'une 
terre  grafle,  comme  eft  celle.dont  nous  venonsde  parler.  On  eon- 
noitra  encore  la  bonne  Brique  au  fon,  car  cdle  doirt  il  fera  le  plu$ 
net  fera  preferable  aux  autres  dont  le  fon  eft  fourd.  II  arrive  aflez 
fouvent  que  des  Briques  faites  d*une  bonne,  teite*  &  pr6partfes 
dgalement,  font  de  difterentes  couleurs,  &  par  conf^quent  dedif* 
ferentes  qualitez,&cela  fe  diftingue  fur-tout  quand  on  en  voit  qui 
font  plus  rouges  les  unes  que  les  autres, qui  n'en-font  pas  pour  cela 
meilleures,mais  au  contraire,  ptiifqu'elles  font  d'une  tr^s-mauvaife 
quality,  parce  qu'elles  ont  ^te  plac^es  dans  le  Four  a  des  endroics 
oil  le  feu  n*a  pas  eu aflez  deforce  pour  les  cuire,  ce  qui  fait  qu'elles 
ne  r^fiftent  pas  a  la  gel^e  ni  au  poids  dont  elles  font  chargees-,  fe 
paflant  &  fe  r^duifant  en  poudre  facilement. 

Enfin,la  preuve  la  plus  fure  pour  cottnoitre  la  bont^  de  la  Bri- 
que, quand  jl  s*agit  de  quelque  Ouvrage  d'importance ,  dont  on  peut 
diflferer  I'execution  d'une  ann^e,  c'eft  de  cbucber  celles  que  Ton 
veut  employer, fur  la  terre  pendant  rhyver,pour  y  cfluyei;  lagel^, 
parce  qu'alors  celles  qui  y  auront  r^ift^fans  fe  fcuilleter,  &  auf- 
quellesil  ne  fera  arrive  aucune  alteration  conftderable,  pourroni 
dtre  mifesenoeuvre  en  toute  furet^. 
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La  grandeur  ordinaire  des  Briques-  eft  8  ou  9  pouces  de  1cm- 

gaeur  fur  4  ou  j  &  demi  de  largeur  &  x  d'epaifleur;  ces  dimeii- 
ons font  le  plus  en  ufage,  parce  qu'elles  rendent  jes  Briques  fort 
commodes  pour  ^tre  nufes  en  oeuvre. 

Quand  les  Murs  n'ojit  qii'une  mediocre  ^paifleur,  on  le$  deter- 
mine par  le  nombre  des  Briques  qu'il  fiuit  pour  en  marquer  1'^- 
tendue,  teisfcmt  ecus  de  deux  Briques,  d'taae  Brique  &  demi,  6i 
d'une  Brique ,  dont  on  fe  fert  pour  les  Mtrs  mitoyens,  oupour 
ceux  de  cldture. 


C  H  A  PIT  RE     TROISIE'ME. 

Ou  Ponfait  voir  les  qualitez  de  la  Chaux  ^  la  mantere 

de  PSteindre. 

LA  Chaux jpouvant  ^eregard^ecomme  TAmede  laMa9onne- 
ric,  il  eft  de  la  demiere  conftquence  d'etre  bien  inftruit  de 
tout  ce  quilui  apartient,  afin  que  dans  Tufage  que  Ton  en  fera, 
on  parvienne  ^  cette  fin  principale  que  Ton  doit  fe  propofer  en 
conftruifant  les  B^timens,  qui  eft  de  faire  enforte  que  les  mat^-* 
liaux  foicnt  fi  bien  unis  qu'ils  ne  paroifleiit  plus  compofer  qu'une 
feule  Pierre.  . 

La  Chaux  eft  une  Pierre  calcin^e,quifed^trempeavec  de  Teail 
&  du  fable,  pour  en  compofer  le  mortier :  pour  faire  de  la  bonne 
Chaux, ilfaut  fe  fervir  de  pierres  tr^s-dures,pefantes,&  blanches  ? 
&  de  toutes  celles  qu'on  peut  employer,  il  n'y  en  a  point  qui  en 
fafle  de  meilleure  que  le  marbre,  quand  on  eft  i  port^e  d'en  avoir 
comme  dans  le  Pays  ou  il  eft  commun:  la  Pierre  tiree  de  frais  ou 
nouvdlement  eft  meilleure  i  faire  la  Chaux, que  la rama(ree;&  par- 
ticulierement  celle  des  Carrieres  humides  &  ^  Tombre,  que  celles 
qui  font  plus  feiches :  les  Cailloux  qui  fe  rcncontrent  fur  les  Mon- 
tagnes,  ou  dans  les  Rivieres  &  les  Torrens,auffi*bien  que  certai- 
hes  Pierres  fpongieufes  &  dures  qui  fe  trouvent  quelques  fois  dans 
les  Campagnes,  font  une  tr^s-bonne  Chaux,  &rouvrageeneftfort 
blanc  &  poll ;  ce  qui  fait  qu'on  s*en  fert  ordinairement  an  crepif- 
fage  des  Murs:  il  y  a  une  Pierre  jaunatre, qui  fe  tire  aux  environs 
de  Boulogne  en  France  >  qui  fait  aufli  une  Chaux  excellente,  &  qui 
eft  la  plus  eftim^e  de  toutes  celles  qu'on  peut  employer  en  Picardie 
&  en  Artois>  oii  communement  elle  n'eft  pas  trop  bonne,  parce 
,qu*on  la  fait  avec  du  moilon  tendre  &  blanc ,  qui  ne  differe  gueres 
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<ie  la  craye,  qui  eft  la  Jplus  mauvaife  qaaHtd  qu'une  Pierre  puMe 
avoir  pour  faire  de  la  Chaux. 

Le  Charbon  de  terre  vaut  beaucoup  mieux  poor  cuire  la  Chaux 
que  le  bois;  car,  non-feulement  la  cuilTon  en  eft  plus  prc^nptCy 
ttiais  c'eft  qa'il  rend  la  Chaux  plus  grafTe  &  plus  on6tueufe. 

Quand  la  Chaux  eft  tir^e  du  I^umeau ,  il  faut  pour  la  bien 
i^telndre  prendre  garde  que  les  Ouvriers-  y  mettent  la  quantitd 
d'eau  n^ceflaire)  car  le  trop  peu  la  br(ile,  &  la  trop  grande  quan- 
tite  la  noye,  le  mieux  eft  de  la  jetter  i  diverfes  reprifes. 

L*on  connoit,  felon  Philbert  deLorme,quela  Chaux  eft  bonne, 
lorfqu*elIe  eft  bien  cuite, blanche  ,&gra{re,qu'ellen'eft pas ^ ventre 
&  fonne  comme  un  pot  de  terre  quand  on  la  frape ,  qu'^ant 
moUillde  fa  fumee paroit  ^paifle,&  lorfqu'en  la  4^trempant  elle fe 
lie  au  rabot.  - 

Selon  ce  m6me  Architede,  la  maniere  de  la  bien  d^tremper 
pour  faire  d'excellent  mortier,eft  d'en  amafler  dans  une  Fofle  telle 
quantity  c|u*on  en  aura  befoin,  puis  la  couvrir  ^galement  par-tout 
de  bon  faole  environ  un  pi6d  ou  deux  d'^paiffeur,  enfuite  jetter 
de  Teau  pardeifus  fuffifamment  pour  faire  que  le  fable  en  foit  bien 
abreuve,  afin  que  la  Chaux  qui  eft  deflbus  fe  puiflc  fufer&diffou- 
dre  fans  fe  bruler,  ce  qui  arriveroit  fi,  on  ne  lui  donnoit  pas  d'eaa 
fuffifamment ;  fi  Ton  s^aperfoit  que  le  fable  fe  fende  en  quelqu*en- 
droit,  &faflepafrage  I  la  fiimee,  il  faut  au{fi-t6t  recouvrir  les 
crevafies,  &  moyennant  cette  preparation,  elle  fe  convertira  en 
une  mafle  de  graifle,  laquelle  ^tant  entamee  au  bout  de  deux  ou 
trois  ans  reffemblera  k  un  fromage  de  crSme;  cette  matiere  fera 
fi  graffe  &  fi  glutineufe ,  qu'on  n'en  pourra  tirer  le  rabot  qu'avec 
peine,  &fera  im  mortier  d'un  excellent  ufage  pour  les  enduits 
des  murailles  &  les  Ouvrages  de  Stuc. 

Vitruve  remarqucqu'il  eft  ndceflaire  que  les  Pierres  de  Chaux 
foient  ^teintes  depuis  long-tems ,  afin  que  s'il  y  a  quelques  mor- 
ceaux  qui  ayent  ^t^  moins  cuits  que  les  autres ,  ils  puiflent  ^tant 
^teints  i  loifir  fe  d^tremper  auffi  aif^ment  que  les  autres;  car  dans 
la  Chaux  qui  eft  employee  en  fortantdu  Fourneau,&devantqu*elle 
foit  parfaitement  ^teinte.il  refte  quantity  de  petites  Pierres  moins 
cuites  qui  font  fur  Totivrage  comme  des  puftules;  parce  que  ve- 
nant  a  s'^teindre  plus  tard  que  le  refte  de  la  Chaux,  elles  rompent 
I'enduit  &  le  g-2ltent ;  il  ajoute  aufli  que  pour  favour  fi  la  Chaux  eft 
bien  ^teinte  &  fuffifamment  d^tremp^ejil  faut  y  enfoncer  uncou- 
teau:  s'il  rencontre  de  petites  pierres,  c'eft  une  marque  qu'elle 
n'ell  pas  encore  bi^o  epeintej  de  mdme,  fi  on  le  retire  net,  cela 
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fighifiera  qu'eUe  n'eft  pas  bien  abreuvee,  au  lieu  que  fi  la  Chaux 
s'y  attache,  on  jugera  qu*elle  eft  grafle,gluante,&  bien  ddtremp^e. 

D  y  a  cependant  une  excellente  quality  de  Chaux  qui  ne  fe  fufe 
point:  teUe  eft  celie  de  Metz  &  des  environs,  ou  il  eft  arriv^  que 
des  gens,qui  n'en  connoifToient  pas  la  quality  ,en  avoient  fa£6  dans 
destrous  bien  couverts  de  fable,  &  Tannee  fuivante  elle  s'eft  trouv^e 
auffi  dure  que  de  la  Pierre ;  il  a  falu  la  cafler  avec  des  coins  de  fer, 
&  Temploycr  comme  du  mollon.  Pour  ^teindre  cette  Ch^ux,  cwi 
la  couvrede  tout  le  faUe  qui  doit  entrer  daiis  lemortier;  &  Ton 
jette  avec  la  main  de  i'eau  deiTus,  en  arrofant,  &  cela  ^  plufieurs 
reprifes.  Cette  Chaux  s'dteint  fsms  qu'il  forte  de  fum^  au-dehors: 
elle  fait  un  fi  bon  mortier,  qu'4  Metz  prefque  tOutes  les  Caves  en 
font  faites  fans  afottre  miflange  que  de  gros  gravlerde  Riviere,  il 
n'y  entre  ni  Pierre  ni  Brique*  &  cela  fait  un  maftic  ft  dur ,  que  les 
(deques  les  mieux  ac^^es  n'y  peuvent  mordre,  lorfque  ce  mortier 
a  fait  corps. 

Dans  toutes  les  obfenrations  qu*on  a  faites  fur  la  Chaux,  on  a 
connu  que  plus  elle  eft  vive,  plus  elle  foifonne  quand  on  T^teint, 
porte  davantage  de  fable,  fait  fon  mortier  gras  &  bcm;  qu'^tant 
gard^e  long-tems  apr^s  avoir  ^t^  ^teinte,  pourvii  qu'elle  foit  dans 
des  fofles  bien  couvertes  de  fable,  4neilleure  elle, eft:  c'eft  pour- 
quoi  les  Romains  ne  vouloient  pas  qu'on  en  employit  pour  leurs 
Edifices,  qu'elle  ne  fAt  ^teinte  depuis  deux  ou  trois  ans.  On  a  re- 
marqu^  encore  que  la  Chaux  enj)oufliere  ne  valoit  rien,parce  que 
fon  fel  ayant  chang^  de  nature  &  de  vertu,  elle  n'avoit  plus  celle 
de  faire  corps  dans  la  ma^onnerie. 


C  H  A  P  I  T  R  E     QV  A  T  R I FM  E. 

Ou  PoH  expliqueks  qualitez  du  Sahk^  de  la  Po%Z6lane  J& 

du  Platre, 

APr^s  avoir  montrd,  dans  le  Chapitre  pr^c^dent,  les  qualitez 
de  la  Chaux,  nous  en  allons  faire  de  m6me  pour  le  Sable, 
«fin  qu'^ant  pr^venus  de  tout  ce  qui  regarde  ces  deux  matieres, 
on  fache  par  leur  melange  compofer  un  wm.  mortier :  il  faut  pou- 
voir  ^treMa9Qn,  avant  de  devenir  Architefte;  &,puifqu'il  faut  n^- 
ceflairement  pafler  par-li,  je  prie  ceux  qui  verront  les  premiers 
Chapitres  de  ce  Livre  de  ne  point  s'ennuyer  de  la  fteriUt^  des  fu- 
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jetsqu'on  y  traite:  ils  doivent  s'eftimer  fort  heureux,  d*en  Stre 
quittes.pour  la  le6hire. 

L'on  diflingue  principalement  deux  fortes  de  Sable ,  dont  on  peut 
fe  fervir  pour  faire  le  mortier ;  Tun  eft  le  Sable  de  Cave,  que  Ton 
jRomme  ainfi  pour  faire  entendre  qu'on  le  trouve  en  fouillant  dans 
laterre;  I'autre  s'apelle  Sable  de  Riviere ,  parce  qu'dfedivement 
onle  prend  dans  les  lits  des  Rivieres  &  des  Fleuves.  Le  Sable  de 
Cave  fe  rencontre  aflez  fouvent  fans  aprofondir  beaucoup  dans 
la  Terre,  ou  11  forme  prefque  todjours  des  bancs,  dwjt  I'^ten- 
due  &  r^paiffeur  cbangent  felon  la  difference  des  lieux,  qui  lui 
donnent  auffi  ui^e  couleuf  diff^rente;  mais  comme  la  couleur  ne 
decide  rien  fur  fa  bonne  &  mauvaife  quality ,  &  qu'il  eft  feulement 
queftion  du  grain,  il  faut ,  pour  ^tre  d'un  boa  \ifagc,  qu'il nefoit 
point  gras  ni  terreux ;  c'eft-i-dire,  qu'il  lie  foit  point  rsii\6  avec  de 
la  terre ;  mais  au  contrairc  net;  enforte  qu'en le  frdttant  entre  les 
doigts  ilraifonne:celuiquieftblanceftordinairement  lemoins  char- 
ge de  t€rre,&  peut  s'employerf6rement,ayant  attention  quele  grain 
en  foit  d'une  certaine  groffeur,car  quand  il  eft  par  trap  fin  &  pref- 
que imperceptible,  il  ne  fait  point  de  corps  avec  laChaux,  &  le 
mortier  qui  en  eft  compof^  fe  r^duit  par  la  fuite  en  poufflere. 

Le  Sable  4e  Riviere  eft  a  pr^ferer  a  celui  de  Gave,'  parce  qu'il 
eft  moins  gras  &  beaucoup  meilleur  pour  les  enduits;  ainfi, qiiand 
on  eft  Ji  port^e  d'en  avoir,  il  faut  autant  qu'il  eft  pofilble  ne  pas 
len^gliger.  Ileft  vray  qu'il  arrive  alfez  fouvent  qu'enfoiiillant  pour 
creufer  les  fondemens,on  en  rencontre  deCave,qu'on  aturoittortde 
ne  point  employer,  quand  il  eft  bon;  parce  que  fe  trouvant  tout 
porte  fur  I'atelier,  on  ^vite  la  d^penfe  de  Taller  chercher  ailleurs, 
tc  le  tranfport  de  la  vuidange  des  terres  qu'il  faudroit  faire  fans 
cela ;  mais  ce  motif,  quoi(|ue  puiffant  pour  ceux  qui  aiment  I'oeco- 
nomie,  ne  doit  point  prevaloir  fur  le  tort  que  l'on  auroit  d'em- 
ployer  <Jans  le,  mortier  (conmie  on  fait  aflez  fouvent)  une  terre 
jaune  au  lieu  de  Sable, ^parce  que  cette  terre  aura  parii  dure  & 
fabloneufe. 

Le  Sable  de  Riviere  fe  tire  de  leurs  lits  avec  des  Dragues  faites 
-  k  cet  ufage:  celui  qui  eft  fur  le  rivage  n'eft  pas  tout-i-fait  fi  bon, 
^tant  fujet  ^  ^tre  m^le  &  convert  de  vazes,  qui  eft  une  efpece  de 
terre  graife  qui  s'y  attache  dans  le  terns  des  grandeseaux&  des  d^- 
bprdemens ;  c^pendant, quand  il  s'enrenccmtre  qui  neparticipepas 
.de  ce  melange,  on  peut  s'^viter  la  peine  de  le  plecher,  ou  bien  fi 
la  fuperficie  du  rivage  eft  charg^e  de  vazes, on  en  fera  quitte  pour 
enlever  une  efpece  de  croute  qui  s*y  rencontre  ordinairement,  & 
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prendre  le  bon  fable  qui  eft  deffous,afin  de  Tavoir  pur.  II  fe  trouve 
encore  un  efpece  de  Sable  apell^^r««wr,  qui  ^tant  purgd  de  tout 
ce  qui  peut  le  rendre  d^feftueux  eft  aufli  d'un  bon  ufage ;  mais  ,U 
eft  moins  elKm^  que  le  Sable,  parce  qu'il  n'eft  pas  fi  menu,  ^tant 
m^le  de  petits  cailloux  qui  ne  s'incorporent  pasbien  aveclaChaux, 
&  par  x:onf<6quent  ne  peut  faire  qu'un-  mprtier  peu,  propre  ^  la 
Uaiibn  des  Pierres,  k  caufe  der^paifleur  &  in^galite  des  joints; 
on  peut  pourtant  s'en  fervir  dans  la  eonflxuftion  des  fondemens 
&  autres  gros  Ouvrages,  II  fe  trouve  fur  lebord  de  la  Mer,  &  dans 
les  Terres,  un  Sable  fort  menu  qu'on  apelle  fabloify  dont  on  fe  fert 
quelquesfoiscommedu Sable  ordinaire,  maisU. n'eft  pas  ft  bon; 
cependant,il  s*en rencontre  d'excell^it  dans  les  marais,  quand  on 
voitqu'en  marchantdeftus  il  en  fort  dereau,  cequiluiafait  donner 
le  nom  de  fable  bouilUmt. 

Pour  juger  du  fable  dont  on  eft  incertain,  il  faut  en  jetter  dans 
un  vafe  pleih  d'eau  claire,  &  le  bwouiUer  enfuite  avec  la  main:  fi 
Ton  voit  que  I'eau  devienne  noir.e  &  bourbeufe,  c'eft  une  marque 
qu'il  eft  gj-as  &  terreux;  fi  au  contrabre  I'eau  eft  prefque  aufli  claire 
qu'auparavant,  ou  n'eft  devenue  qu'un  peu  trouble,  cmfera  con- 
vaincu  que  le  fable  eft  pur  &  net. 

II  fe  fait  encore  un  mortier  de  deux  iefpeces  de  poudre.  La  pre- 
miere eft  la  Pozzolaneydsint  la  couleur  eft  rougeatre:  ellefe  trouve 
enltalie,&au  Pays  de  Btv^es.  Cette  poudre  eft  tr^s-bonne  pour  les 
Bitimens;  &  rien  au  monde  ne  lie  mieux  les  Pierres  que  le  mor- 
tier qui  en  eft  fait,  non  feulemerit  pour  la  ma90Qnerie  des  Edifices 
qui  s'dlevent  dans  les  lieuxfecSjTnaisparticulierement  pour  ceux  qui 
fe  fabriquent  au  fond  de  la  Mer  &  dans  les  Eaux,  faifant  corps 
peu  aprds  avoir  ^t^  employ^,  parce  qu'eUe  fe  durcit  dans  I'eau, 
comme  nous  I'expliquerons  plus  amplement  aUleurs.  Je  crois  que 
cette  poudre  n'eft  autre  chofe  que  kterre  &  le  tuf  qui  font  brulez 
par  les  feux  fo^terains  qui  fortentdes  montagnes,  aux  environs 
defquels  on  la  tire ;  &  void  ce  me  femble.la  rail'on  de  fon  admi- 
rable propri^t^. 

Comme  la  Thuille,  qui  eft  une  compofition  de  terre,  n'a  point 
de  vertu  avant  la  cuiflbn  pour  agir  avec  la  Chaux,&  qu'apr^s  dtre 
cuite  &r^duite  en  poudre,  eile  feit  un  mortier  excellent,  de  m^me 
ta  terre  bitumineufe  qui  fe  trouve  au  Royaume  de  Naples,  6tant 
brM^e  par  les  feux  fouterains,  les  petites  parties  qui  en  r^fukent, 
&  qu'on  peut  regardeir  comme  une  cendre,  compofent  la  poudre 
de  Poziolane  qui  doit  par  conf^quent  participer  des  proprietezdu 
ciment:  d'ailleurs,la  nature  du  terrain  peut  y  avoir  aufli  beaucoup 
•.       i  B  X  de 


Digitized  by 


Google 


l^     LA    SCIENCE    DES    INGENIEURS, 

de  part,  aufli-bien  que  Teffet  que  produit  le  feu.  II  y  a  aparence 
que  Ton  nomme  cette  poudre  Poizolane*  parce  qu'elle  fe  trouve 
aans  le  territoire  de  la  Ville  de  Tozzol,  fi  fameufe  par  fes  grotes, 
&  fes  eaux  min^rales. 

L'autre  efpece  de  poudre  eft  faite  d'une  terre  qui  fe  trouve  aifez 
t>r^s  du  bas  Khin  en  AUemagne  &  aux  environs  de  Cdogncy  on 
la  cuit  commeleP14tre,enfmte  on  I'^crafe  avecdes  meulesa  Mou- 
lin pour  la  r^duirc  en  poudre*  elle  eft  fi  commune  aux  Pays-Bas, 
qu'elle  en  a  retenu  le  nom,  la  nommant  T^rrafeAe  HoUa»de,  elle 
eft  de  couley r  grife ,  &  lorfqu'elle  eft  pure  &  qu'elle  n'eft  point  fal- 
iifi^e ,  ce  qui  eft  afiez  rare*  elle  eft  excellente  dans  les  Oovrages 
qui  font  baignez  des  eaux»&r^fifte  ^alement  \  Tinjure  dcs  faifons 
difF^rentes,  Thumidite  &  la  f<^erefle  ne  pouvant  I'altcrer/dle  re- 
tient  les  Pierres  &  les  autres  mat^riaux  ememble  avec  une  force  & 
one  fermet^  in^branlable,  ce  qiii  fait  qu'on  Temploye  en  France  & 
aux  Pays-Bas  dans  la  conftruaion  des  Ouvrages  aquatiques,  par  la 
difBculte  d'avdr  de  la  Poz2olane  i  jufte  prix :  la  Cendr^e  de  Toumay 
eft  aufn  merveilleufe,  eomme  nousle  feronsvoir  au  Chap,  fuivant. 
•  On  fe  fert  encore,  au  lieu  de  fable,  de  certaine  poudre  artificielle 
d'un  tr^s-bon  ufagepour  lesBitimens,oafaitpiler  des  fragemensde 
pots  &  autres  vales  de  Grais  &  des  morceauxdeffl»af^-j%r,prove- 
nans  du  Carbon  de  Terre  br^ld  dans  les  Forges,  lefqneis  ^tant 
r^duits  en  poudre ,  on  y  mdle  une  pareille  quantity  de  Ciment  de 
Pierre  de  meule  de  Moulin  &  de  Chaux,  dont  on  compofe  un 
mortier  excellent  qui  r^fifte  parfaitement  ^  I'eau  fi  les  Ouvrages  o^ 
on  rcmploye  en  font  baignez ,  conmie  font  les  Eclnfes,  Fonts* 
Citefnes,R^fervoirs,  &c.  On  fait  auffi  un  amas  de  Cailkms:  qui  fe 
trouvent  dans  les  Campagnes  ,otr  de  galets  qu'onprehd  fur  le  bord 
des  fleuves ,  qu'on  met  au  Fourneau,  &  apres  les  avoir  fait  rougir, 
on  les  retire,  puis  on  les  fait  piler  &  r^duire  en  poudre  ,ce  qui  en 
fait  line  d'un  auffi  bon  ufage  que  la  Terrafle  deHollande. . 
'  Ilncfm  r^fte  encore  k  parler  du  Tldtf*^  qui  eft  une  joaatiere  qui 
demanderoit  elle  feule  une  grande  Diflertation,  fi  Ton  rouloit  en- 
trer  dans  les  caufes  phyfiques  de  fes  proprietez ;  mais,  jemetrouve 
malgr^  moi  dans  la  neceftit^  de  pailer  fous  filencebien  desRemar- 
ques  curieufes  qui  groffiroient  cet  Ouvrage  a0ex  intitilement;  j'ai 
4ant  de  fujets  difF^rens  ^  trailer,  que  j'aprehende  en  vouknt  m*ar- 
xfiter  fur  certains  objetsabondans,qu'il  ne  m'^diape  d'ailleurs  d  au- 
tres vfies  plus  utiles  ^  la  perfeAion  du  defiein  que  je  veux  remplir. 

Le  Pl^tre  fe  fait  d'une  Pierre  de  couleUr  griktre  qui  ne  fe 
trouve  que  dans  certains  Pays,  particuUeremcnt  aux  environs  de 
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Paris,  on  la  fait  cuire  au  feucomme  laChaux ;  mais  elle  en  eft  bien 
differente,  car  la  Chaux  ne  pent  etre  employee  fans  le  melange de 
quelque  autre  matiere  qui  la  foutienne  &  lui  donne  plus  de  corps 
qu*elle  n'en  a  naturellement ,  au  lieu  que  le  Pl^tre  s'employe  tout 
pur,  il  fiiffit  de  I'abreuver  avec  de  I'eau,  &  aulR-tdt  on  le  met  en 
oeuvre,  car  il  a  cela  de  particulier ,  que  s'il  n'eft  pas  employ^  fur 
le  champ  apr^s  Tavoir  abreuv^  ,il  fe  feche  &  ne  pent  plus  s'apliquer 
centre  d'autres  corps, ni  recevoir  les  difFerentes  impreffions  qu'on 
veut  lui  donner  pour  faire  des  omemens  d'Architeftur?,  comme; 
fa  principale  quality  eftde  faire  corps  dans  le  moment  qu'on  lemet 
en  oeuvre,  il  n'y  a  point  de  matiere  dont  on  puifle  fe  fervir  plus 
utilement  dans  k  cdnftru6tion  des  B^timens  &  furlaquelle  on  foit 
plus  fujet  k  dtre  tromp^  par  ceux  qui  la  d^bitent,  tantot  le  Pl^tre 
fera  mauvais  pour  Stre  ^vent^,  tantdt  parce  que  la  cuiflbn  en  aura 
6t6  mal  faite,  ce  qui  arrive  le  plus  fouvent;  car  comme  celui,qui 
^toit  aux  extr^mitez  du  Four,  tt'a  pas  eA  un  d6^6  de  chaleur  fuf- 
fifant  pour  fitre  calcin^  jufqu'^  un  certain  point,  il  n'y  a  gueres  que 
celui  du  milieu  ,qui  I'a  et^  comme  il  £xat ,  cependant  quand  la  cuif- 
fon  eft  fidte,  les  Chau-fouriers  le  m^lent  tout  enfemble,  &  quand 
il  eft  en  poudre,  celm  des  extr^mitez  du  Four  eft  confondu  avec 
celui  du  nwlieu,  ce  dernier  qui  eiit  ^t^  excellent  s'il  avoit  ^t^.em- 
ploy^  a  part,  eft  alter^  par  le  melange  qu'on  en  a  fait,  &  ne  vaut 
pas  k  beaucoup  pr^s  ce  qu'iLdtoit  auparavant;  c'eft  pourquoi  dans 
les  Ouvragcs  de  confdquence  qui  fe  font  avec  le  Plitre,il  faudroit 
ne  fe  fervir  que  de  celui  qui  a  6t6  dans  le  milieu  du  Four ,  &iivoir 
pour  cdti  des  gens  fur  le  Ueu  qui  le  choifilfent,  on  en  fera  quitte 
s'il  le  fant  k  le  payer  davantage  que  celui  qu'on  vend  dans  les  facs; 
je  voudrois  mane  plus,  c'eft  que  ne  pouvant  pas  compter  fur  les 
Chau-foturiers  on  (uivit  la  cuiflbn  depuis  le  commencement  juf- 
qu*^  la  fin,  pour  avoir  attention  que  les  Pierres  foyent  bien  ran- 
g^es  dans  le  Four;  enforte  que  les  unes  ne  foient  pas  abfolument 
embraf^es,  comme  font  celles  qui  font  pr^s  le  foyer,  tandis  que 
les  autres  qui  font  plus  loin  nereffentent  qu'^  peine  I'aftion  du  feu, 
qui  faute  de  jour  n'aura.pii s'introduire  ^  la  ronde,  d'ailleurs  la 
bonne  cuiflbn  confifteauffii  manager  und^grd  de  chaleur  quipeuk 
peu  d^feichant  rhumi4i$^  dp  la  picrre  fiifle  ^  vaporer  le  fouffr e  qu'elle 
renferme&  la  purge  defrpaMes^deterre  dont  elle  pent  dtremdl^e, 
prenant  garde  que  la  violence  de  la  flame  ne  caufe  un  d^feiche- 
ment  ablolu ;  c^  eotnme  il  y  4  aparence  que  la  vertu  du  Pl^tre 
eH  cauf<6e  par  un  fel,  qui  fait  que  fes  parties  s'accrochent  les  unes 
aux  autres,  d^s  que  ce  fel  eft  trop  d^feich^,il  n'y  aplusdeliaifon, 
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&  c'eft  ce  que  j'ai  vu  plufieurs  fois  remarquer  k  des  Plkriers,  qui 
etoient  ^tonnez  de  voir  qu'ils  ne  pouvoient  pas  mettre  en  oeuvre 
du  Platre  nouveau,  dont  ils  croyoient  ^tre furs, parce qu'ils  etoient 
convaincus  qu'il  n'y  avoit  aucun  melange. 

Quand  la  cuilfon  a  ^t^  bien  faite ,  il  ell  facile  de  le  connoitre,  par- 
ceque  pour  lors  le  Platre  a  une  certaine  onduofitd  &  une  graiffe 
qui  cole  aux  doitgs  quand  on  le  manie,aucontrairefielle  a^t^mal 
faite,  le  PlXtre  a  de  la  rudefle  &  ries'attache point  comme  I'autre, 
apr^s  cela^oute  bonne  que  PuiflTe  dtre  cette  cuiflbn ,  elle  devient 
pour  ainfi  dire  nulle  t  quand  on  veut  employer  duPlkre  qui  a  6t6 
garde  long-tems ;  car  cette  matiere  reflemble  aux  liqueurs  exquifes 
qui  n'ont  de  faveur  qu'autant  qu'on  a  eii  foin  de  ne  pas  lailTer  ^va- 
porer  les  efprits  qui  en  font  toute  la  bont^ ;  fi  le  Plitre  n'eft  pas 
bien  renferm^  dans  des  tonneaux ,  placez  dans  des  lieux  fees , 
il  s'dvente ;  c'eft-^-dire,  que  le  fel  qui  en  fait  toute  la  vertu  s'^va- 
pore,&  il  ne  refte  qu'une  efpece  de  ccndre  qui  ^tant  employee  ne 
fait  plus  corps,  ainli  I'^tat  le  plus  convenable  oil  Ton  doit  prendre 
lePlatre.c'eft  de  I'employer  aufortirduFour  quand  on  eft  iport^e 
d'en  ufer  de  la  forte  il'on  remarqCiera  encore  que  toutes  les  faifons 
ne  font  pas  propres  pour  le  mettre  en  ceuvre ,  fi  Ton  s'en  fert  eii 
Hyver,  ou  i  la  fin  derAutomne,  les  Ouvrages  qui  en  font  faits 
font  de  peu  de  dur^e,&  fujets  k  ton^r  par  Eclats,  parce  qu'alors 
le  froid  faifit  tout  d'un  coup  le  Plitre,  il  glace  Thumidit^  de  I'eau 
avec  laquelle  il  a  ^t^  gich^,  &  I'efprit  du  Plkrc  .^tant  timorti  il 
ne  peut  plus  y  avoir  d'union,  enfin  quand  on  n'eft  point  i  port^ 
de  prendre  toutes  les  mefures  dont  je  viens  de  parler  pour  s'aflli* 
rer  de  la  bont^  du  Platre,  on  pourra  au  moins  choifii:  le  meilleur 
de  celui  qui  fe  trouve  en  magafin,  puifque  pour  te  connoitre  il  ne 
faut  qu'en  ddtremper  un  peu  dans  la  main ;  celui  qui  fe  prendra  le 
plus  promptement  fera  k  pr^fi^rer  a  d'autre  qui  nc  fera  qu'une  ef- 
pece de  Mortier  fans  confiftance. 


CHAPITRE    CrN(i,UIE'ME. 

De  la  Compofithn  du  Mortier. 

y 

NOus  avons  dit  en  parlant  de  la  Chaux  dans  le  troifidme  Cha:- 
pitre,  qu'apr^s  I'avoir  ^teinte  dans  des  baflinscreuf^s  enter- 
re,  il  ^toit  ^  proposde  la  laiffer  repofer  long-tems  avantdelamdler 
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avec  le  fable  pour  faire  le  mortier,parce  qu'en  effet  rien  ne  la  rend 
meilleure  que  cette  fage  precaution ;  mais  comme  il  n'efl  guere 
poflibled'en  uferainfi,^  caiife  de  Timpatlence  oil  ronefld'executer 
un  ouvrage  auffi-tot  qu'il  eft  projete,je  vais  ddcrire  la  fa^onlaplus 
ordinaire  dont  on  prepare  la  Chaux  afin  de  pouvoir  faire  du  mor- 
tier  incontinent  apr^s. 

L'on  fait  un  petit  bafSn  en  terre^aupr^s  duquel  on  en  creufe  un 
autre  plus  grand  &  plus  profond ,  on  met  dans  le  petit  unecertaine 
quantity  de  Ghaux  fur  laquelle  on  jette  dd'eau  pour  la  broyer 
avec  le  rabot,  &  apr^s  qu'elle  eft  devenue  liquide,  on  la  fait  cou- 
ler  dans  le  grand  baflin  ou  elle  fe  prend  enfuite  comme  unfromage 
blanc ,  c'eft  deli  qu'on  la  tire  pour  la  meler  avec  le  fable.  Ce  me- 
lange fe  fait  ordinairement  de  deux  tiers  de  fable  fur  un  tiers  de 
Chaux  mefuree  vive^ou  de  trois  cinqvu^mes  de  fable,fur  deuxcin- 
qui^roes  deChaux^  felon  qu'elle  foifonne  plus  oil  moins ;  car  quand 
elle  eft  grafle  &  faite  de  bons  Cailloux,  on  peut  mettre  jufqu'i 
troisquartsde  fablefur  un  quart  de  Chaux:  ce  qui  n'eftpourtant  pas 
ordinaire,parce  qull  eft  rare  d  avoir  de  la  Chaux  aflez  grafle  pour 
porter  tant  de  fable:  on  ne  doit  tirer  le  fable  qu'i  mefure  qu'on 
Tcmploye,  fans  en.faire  de  provifion  long-temsauparavant,  Tex- 
perience  faifant  voir  que  le  Doleil  Taltere,  le.  d^feiche,  &  lui  6te 
une  certaine  graifle  qui  en  fait  toute  la  bontd;  d  un  autre  cdtd  la, 
pluye  en  diflbud  les  lels  volatils,  &  par  la  fuite  il  fe  change  en  une 
efpece  de  terre  qui  ^tant  m^l^e  avec  la  Chaux  he  fait  plus  corps 
niliaifon  dans  la  mafonnerie.  Cependantrileft  i  remarquer  que 
s'il  eft  queftion  de  fake  des  enduits,  il  n*y  a  point  de  mal  que  le 
fable  ne  foitpas  ft  gras,parce  qu*?iutrement  il  fe  feichefort  promp- 
tement,  fait  gerfer  le  mortier,  &  par  confi^quent  empSche  que 
Tenduit  ne  refte  poll. 

Le  ciment  fe  mdle  auffi  avec  la  Chaux  en  plus  petite  ou  plus 
grande  quantity  felon  qu'elle  faifonne  plus  ou  naoins ,  les  dofes 
font  les  m^mes  dont  nous  venons  de  parler:  cependant^Ton  fait 
aflez  fouventdumortier  compof^  de  moiti^  fable  &moiti^  ciment, 
dont  Tufage  eft  tr^s-bon  pour  des  Ouvrages  qui  ne  font  point  de 
la  demiere  confequence,  mais  qui  m^ritent  pourtant  quelqu'at- 
tcntion. 

Le  mortier  de  Pozzolane  fe  fait  Jl  peu-pr^s  comme  celui  de  fa- 
ble ;  il  fert  comme  nous  avons  dit  ailleurs  pour  la  conftrufticm  des 
Ouvrages  que  Ton  fabrique  dans  Teau. 

Pour  faire  le  mortier  de  Terrafle  on  choifit  la  meilleure  Chaux 
non  ^teinte,  &  on  en  prend  autant  qu'on  en  veut  employer  pen- 
dant 
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dant  une  femaine,  on  en  ^tend  environ  un  pied  de  hauteur  fur  une 
aire  ou  batterie,  on  Tarrofe  pour  T^teindre,  &  enfuite  on  couvre 
ce  lit  de  Chaux ,  d*un  autre  de  Terrafle  d'environ  un  pied  d'^paifleur, 
on  laiffe  repofer  cette  preparation  pendant  deux  ou  trois jours, afin 
de  donner  le  tems  i  la  Chaux  des'eteindre ;  apr^squoi  les  Manoeu- 
vres viennent  avec  des  houes  brouiller  &  mdler  enfemble  la  Ter- 
rafle &  la  Chaux  dont  ils  font  un  gros  tas  qu'on  laifle  repofer  envi- 
ron deux  jours ,  au  bout  defquels  on  brouille  de  rechef  une  partie 
de  cette  preparation, la  mouiUant  de  tems  en  tems  jufqu'i  cequ'bn 
s'aperfoive  que  le  mortier  eft  de  bonne  confiftance:  &  quand  on 
en  eft  1^,  on  Temploye  aufli-t6t  aux  Ouvrages  pour  lefquels  11  eft 
deftine ;  mais  on  prendra  garde  de  ne  donner  cette  derniere  fa^on  au 
mortier  que  k  veille  du  jour  qu*on  fe  propofederemployer ;  c'eft- 
a-dire  de  n'en  broUiller  qu'autant  qu'on  aura  befoin  ce  jour-li,  pb- 
fervant  la  m^me  chofe  pour  les  jours  Ibivans  tant  qu'il  y  aura  de 
cette  compofition  dans  le  tas.  I)ans  plulleurs  Provinces  on  prepare 
le  mortier  ordinaire  de  la  m^me  fafon  qu'on  vient  de  voir  pour  la 
Terrafle ;  cette  pratique  n'eft  pas  roauvalfe,&  on  ne  pent  que  s'en 
bien  trouver. 

Outre  la  Terrafle  de  HoUande,  on  fe  fert  encore  en  Flandres 
d'une  poudre  qu'on  nomme  communement  Cendr^e  deToumay, 
qui  s'employe  fort  utilement  pour  la  compofition  du  mortier  des 
Ouvrages  qui  fe  font  dans  Teau:  comme  perfonne  (i  ce  que  je 
croi)  n'en  a  bien  explique  les  propriet^s,  &lamaniere  deVem-* 
ployer,  je  vais  raporter  en  peu  de  mots  ce  que  j'en  ffai. 

Les  environs' de  Toumay  foumiflent  une  Pierre  bleue  tr^-dure, 
&  qui  fait  une  Chaux  excellente ;  quand  cette  Pierre  eft  dans  le 
Four,  il  s'en  d^tache  des  petites  parcelles  qui  tombent  fous  la 
grille  du  Fourneau  oil  elles  fe  m^lent  avec  la  cendre  du  Charbon 
de  terre,  &  comme  cette  cendre  n'eft  autre  chofe  que  des  petites 
parties  de  la  hoiiille  calcin^e,c'eftle  melange  qui  s'en  fait  qui  com- 
pofe  la  Cendr^e  de  Tournay  qui  fe  d^bite  par  les  Marchands  telle 
qu'on  la  tire  des  Foumeaux. 

L'experience  faifant  voir  que  la  Pierre  dure  fait  toiijours  de 
bonne  Chaux  &un  mortier  excellent  pour  les  Ouvrages  aquatiques, 
quand  elle  eft  m^l^e  avec  de  la  poudre  provenantedu  Charbon  ou 
m^che-fer  qu*on  tire  des  Forges,  comme  je  Tay  expliqu^  dans  le 
quatri^me  Clhapitre:  il  n'eft  pas  ^tonnant  que  la  Cendreede  Tour- 
nay  foit  merveilleufe  pour  le  m^me  ufage,  puifqu^elle  participe 
k  la  fois  des  qualit^s  de  ces  deux  matieres ;  car  je  nedoute  pas  que 
les  petites  parties  de  Charbon  qui  fe  trouvent  mdl^es  avec  la  Cen- 
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dr^e  ne  contribuenl  beaucottpk  luid6nner  lapropri^ti^defedurcir 
dans  Teau  comme  on  le  verra  plus  bas ;  ainfi ,  fans  m'arrStef  ^  des 
DilTertations  Phiilques,  je  pafle  i  la  maniere  de  s'en  fervir. 

La  premiere  attention,queron  doit  avoir  avant  de  la  preparer,  eft 
de  bien  balayer  le  terrain  fur  lequel  on  la  doit  jetter,  on  I'^teint 
enfuite  dans  une  efpecc  de  bailin  avec  une  quantity  d'eau  fuffifante 
feulcment  pour  la  bien  fondre  &  d^m€ler,  apr^s  quoi  on  la  paffe 
avec  une  claye  faite  de  fil  d'archal  qu'on  met  au-defTus  d'une  bat- 
terie  faite expres,  pav^e  de  pierres  plates  &  unieS}&  conflruitede 
m^me  par  les  cot^s:  tout  ce  qui  ne  pafle  pas  au  travers  de  la  clave 
eft  rebute ;  on  bat  ce  qui  eft  dans  cette  batterie  i  plufieurs  reprifes 
pendant  dixoudouze  jours  confecutifs  avec  une  dame  du  poids 
de  30  livres  ferree  par  le  deflbus,  jufqu'a  ce  qu'enfin  elle  coomofe 
une  p^te  bien  ^afle  &  bien  fine,  on  Temploye  fur  le  champ,  imon 
clle  pent  fe  conferver  plufieurs  mois  de  fuite  fans  rien  perdre  de  fa 
quality  ,  pourv^  que  Ton  aye  foin  de  la  couvrir ;  car  le  foleil,  la 
poufllere,  &  la  pluye  la  gitent ;  il  faut  avoir  attention ,  quand  on  la 
rebat  pour  s'en  fervir  ,de  n'y  meler  que  tr^s-peu  d'eau  &  meme  point 
du  tout  s'il  fe  peut;car  k  force  deorasellcdevient  grafle  &liquide 
fans  qu'on  foit  oblig^  de  Thumefterde  nouveau;  ainfi  c'eft  ordinai- 
rement  la  parefle  des  ouvriers,&  non  pas  la  necefijtd,qui  les  enga- 
gent  k  Y  mettre  beaucoup  d'cau  jpour  la  rebattre,  ce  qui  la  d^graif- 
feroit  pen  k  peu  &  diminueroit  fa  bont^  fi  on  n'y  prenoit  garde. 

II  y  en  a  qui  pour  la  preparer  fe  fervent  de  deux  baffinSjl'un  plus 
eleve  que  I'autre,  tous  deux  bien  pav^s  &  difpof^s  j  enforteque  ce 
qui  eft  dans  I'un  puiffe  couler  dans  I'autre  par  une  petite  grille  que 
Ton  a  foin  de  mafquer  quand  on  ^teint  &  d^m^le  la  cendree,  d^s 
qu'on  juge  qu'elle I'eft  iuffifamment,on  ddbouche  la  grille, tout  ce 
qui  ne  peut  pas  pafler  au  travers  eft  rebut^,  &  ce  qui  coule  dans 
I'autre  oaflin  eft  dellin^  k  etre  rebatu  comme  on  vient  de  le  dire, 

OnfefertdecettecendrdepourlaMaponnerie  des  Eclufes,Ponts, 
Acqueducs,Battard'eaux,&c.  &  generalement  dans  les  Ma^onne- 
ries  ordinaires  pour  afieoir  les  Grais  &  les  rejoin  toy  er ;  ce  qui  fe  doit 
faire  depuis  le  mois  d'Avril  jufqu'i  la  fin  de  Juillet,  parce  qu'em- 
ploy^  dans  ce  tems-li  il  n'dclate  jamais,  ce  qui  eft  une  propriety 
remarquable  de  la  Cendree ;  car  la  plupart  des  cimens  font  fujets  k 
gerferj  la  Chauxde  Boulogne  par  exemple,qui  eft  excellente  quand 
elle  eft  employee  dans  I'eau  ne  vaut  rien  k  fee. 

On  la  m^le  quelquefois  pour  plus  de  precaution  avec  un  fixid- 
me  de  Thuilleau  paiTd  au  tamis,  &  je  crois  que  fi  on  la  m61oitavec 
de  la  Terraffe  de  Hollande,  on  pourroit  s'en  fervir  avec  un  fucc^s 
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jnerveilleux  dans  la  cotiftrudion  dies  citernes ;  car  je  ne  doute  pas 
que  ces  deux  matieres  enfemble  ne  compofent  le  plus  excellent 
ciment  qu'il  foit  poffible  d'imaginer. 

Dans  les  Pays  oil  la  bonne  Chaux  eft  rare.  Ton  en  met  quelque 
fois  en  oeuvre  de  deux  efpeces  fur  les  grands  atteUers,  Tune  faite 
de  bonnes  pierresdures&l'autrede  pierres communes;  la  premiere 
comme  la  meilleure  s'employe  pour  faire  ce  qu*on  apelle  le  bon 
mortier  dont  on  fe  fert  pour  les  ouvrages  qui  m^ritent  attention,  & 
I'autre  pour  faire celui  qu'on  nomme  mortier  blanc,qui,n'^tant  pas 
d'une  trop  bonne  quality,  ne  s'employe  qu'aux  fondations  &  dans 
le  maffif  des  gros  murs ;  on  fait  encore  un  mortier  que  Ton  apelle 
batard,parce  qu'il  eft  compof<^ilafoisde  bonne &mauvaife Chaux 
dont  on  fefert  auifi  pour  les  murs  d'lme  ^pailfeur  confiderable;mais 
11  faut  prendre  garde  dene  point  en  employer  dansles  ouvrages  qui 
font  baign^s  des  eaux. 

On  peut  fe  fervirindifFeremmentde  toute  forte  d'eau  pour  ^tein- 
dre  la  chaux,  except^  cdle  des  Marais  &  les  autres  bourbeufes  & 
qui  croupiffent ;  c  eft  pourquoi  on  ne  doit  point  pcrmettre  aux 
Ma9ons  d'employer  cellesqui  courentdans  les  rues&qu'ils  raffem- 
blentpar  le  moyen  d'une  petite  digue,  parce  qu'^tant  charg^es 
d'ordures,  elles  ne  peuvent  faire  que  du  mauvais  mortier.  Autre- 
fois on  ne  vouloit  point  fe  fervir  d'eau  de  la  mer,  parce  qu'on 
croioitqu'^caufequ  elle  eftfal^e  le  mortier  ne  f<fchoit  qu'avec  pei- 
ne; mais  Ton  pretend  aujourd'hui  que  c'eftune  erreur,  &qu'elleeft 
aulli  bonne  &  m6me  meilleure  que  celle  de  Riviere;  mais  c'eft  ce 

Jpejene  deciderai  pas  n'en  ayant  point  fait  d'experience:  jeffai 
eulement  qu'on  s'cn  eft  fervidans  des  endroits  oil  elle  a  fait  du  mor- 
tier excellent,  &  dont  on  s'^eft  parfaitement  bicn  trouv^;  &  que 
dans  d'autres  Provinces  au  contrairele  mortier  qui  en  ^toitabreuv^ 
avoit  toutes  les  peines  du  monde  i  f^cher.  Ce  qui  me  fait  croire 
que  quand  la  Chaux  eft  forte  &  grafle,  on  peut  fe  fervir  de  I'eau 
de  la  mer;  mais  que  fi  elle  eft  d'une  mauvaife  quality,  cette  eau 
la  rend  encore  plus  foible:  car  c'eft  un  principe  de  chimie  que  de 
deux  fels  differens  mis  enfemble,  il  y  en  a  toujours  un  qui  conver- 
tit  I'autre  en  fa  fubftance,  ainfi  il  ya  aparenceque  quand  les  felsde 
la  Chaux  font  abondants,  ils  attirent  ceux  que  contient  I'eau  de  la 
mer,&  les  difpofe  k  concourir  i  la  coagulation  du  mortier;  mais  ft 
les  fels  de  la  Chaux  font  en  petite  quantity, le  fel  marin  domine& 
fait  un  efFet  tout  opof(f . 

Quand  la  Chaux  eft  eteinte  depuis  quelque  tems  &qu*onlam61e 
avec  Ic  fable,  il  faut ,  pour  en  faire  de  bon  mortier, mettrele  moins 
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d*eau  qu'on  pourra;  car  k  forc&de  la  corroyer  avec  des  rabots  il 
devient  liquide  &  f(6che  plus  promptement  que  fi  il  avoit  6t6  abreu- 
v^  davantage;  cependant,il  faut  faire  attention  que  filemortierdoit 
^tre  employ^  avec  des  pierres  qui  s'imbibent  aififment,  il  faut  le 
faire  plus  liquide  que  quand  on  s'enfert  pour  joindre  des  pierres  fort 
dures. 

II  y  en  a  qui  pour  faire  prendre  le  mortierplus  promptement  mS- 
lent  de  I'urine  avec  I'eau  dont  on  fe  fert  pour  le  corroyer;  mais  ce 
que  je  fais  par  experience ,  c*efl:  aue  fi  Ton  fait  diflbudre  du  fel  Ar- 
moniac  dans  I'eau  de  Riviere,  &  qu'on  fe  ferve  enfuite  de  cette 
eau  pour  corroyer  de  la  Ctiuaux  qui  auroit  dtd  faite  avec  de  bons 
cailloux,  elle  compofe  avec  le  lable  un  mortier  qui  prend  aufli 
promptement  que  le  pl^tre,  ce  qui  pent  etre  d!un  excellent  ufage  dans 
ies  pays  oil  cette  matiere  eft  rare ;  j'ajofiterai  que  fi  au  lieu  de  fable 
on  le  fervoit  de  la  pierrepulverif^e,  &  qui  fut  de  la  m^me  dont  on 
a  fait  laChaux^  le  mortier  qui  en  feroit  compofd  feroit  incompara- 
blement  meilleur  quand  on  voudroit  s'en  fervir  au  lieu  de  platre. 

L'on  fait  que  la  principale  quality  du  mortier  eft  d'unir  Ies  pierres 
Ies  unes  aux  autres,  &  de  fe  durcir  quelque  terns  apr^s  avoir  6t6 
employ d, pour  ne  faire  plus  qu'un  m6me  corps  avec  Ies  autres ma- 
teriaux.  Comme  c*eft  la  Chaux  qui  contribue  le  plus  4  cet  effet 
fIngulier,on  demande  pourquoi  la  pierre,ayant  perdu  dans  leFour 
i  Chaux  fa  duretd,  la  reprend  par  le  moyen  de  I'eau  &  du  fable  ? 
Comme  ceci  nous  offire  une  Diflertation  afKs  curieufe ,  je  vais 
faire  enforte  d'en  donner  la  raifon. 

L'opinion  des  Chimiftes  eft,  que  laduretddes  corps  vient  des 
fels  qui  s'y  trouvent  rdpandus  qui  fervent  k  lier  leurs  parties,  de- 
forte  que  felon  leur  fiftdme  la  deftruftion  qui  arrive  par  lafuitedes 
terns  aux  corps  Ies  plus  durs  fe  fait  par  laperte  deleur  fel  qui  s'd- 
vapore  infenfiblement  par  la  tranfpiration,  &  que  fi  par  quelque 
moyen  on  rend  4  un  corps  Ies  fels  qu'il  a  perdu,  il  reprend  fa  pre- 
miere duretd  par  la  rdiinion  qui  fe  fait  de  fes  parties.  Comme  il  y 
ft  mille  experiences  qui  favorilent  cette  hipotefe,  je  ne  ferai  nulle 
difficult^  de  la  recevoir  avec  le  plus  grand  nombre  des  Phificiens. 

Quand  la  pierre  eft  brulee  par  la  violence  du  feu,  il  fe  fait  une 
Evacuation  de  la  plus  grande  partie  de  fes  fels  volatils  &  fulfurds  qui 
fervoient  de  liens  a  fes  parties,  ce  qui  fait  qu'elle  devient  poreufe 
&  branchue:  or  comme  voila  I'dtat  oh  fe  trouve  la  Chaux  en  for- 
tant  du  Four,  voyons  prefentement  ce  qui  pent  lui  rendre  la  du- 
retd  qu'elle  avoit  avant  d'etre  calcin^e. 

Quand  k  Chaux  eft  ddtrempde  3i  propos,  &  qu'on  la  mele  avec 
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le  fable,  il  fc  fait  une  fermentation  cauf(fe  par  les  parties  fulfur^ej 
qui  fontreft^es  dans  la  Chaux,&  qui  font  fortir  du  fable  une  quan- 
tity defels  qui  fe  m^Iant  avec  la  Chaux  en  rempliflent  les  pores; 
jcar  le  fable  eft  plein  de  fel  volatil  ainfi  que  les  autres  corps;  &  ce 
font  ces  m^mes  fels  qui  fe  trouvent  en  plus  grande  abondancedans 
de  certains  fables  plutot  qu'en  d'autres qui  font  la  difference  deleur 
bonne  ou  mauvaife  qualite:  deli  vient, que  plus  on  broye  la  Chaux 
&  le  fable,  &  plus  le  mortier  eft  bon  &  durcit  davantage  quand  S 
eft  employe ;  parce  que  le  froiffement  ri'ktrc  fait  fortir  du  fable 
une  plus  grande  quantity  de  fel;  c'eft  aufli  pour  cette  raifonque  le 
mortier, mis  en  oeuvre  tout  chaud ,  n'ett  pas  fi  bon  qu'au  bout  de 
quelques  jours,  parce  qu'il  faut  uncertain  terns  pour  que  les  fels  vo- 
htils  puiflent  pafler  du  fable  dans  les  pores  de  la  Chaux  afin  qu'flfe 
fafle  une  union  intime  de  ces  deux  matieres ;  cependant  il  eftire- 
marquer  (comme  I'experience  le  fait  voir  )  que  quand  on  laifle  le 
mortier  long-teras  fansTemployer, UfedelTechey  &  nt  hit  plus 
de  iiarfon  quoiqu'on  y  metteae  Feau,  parce  que  les  fels  fe  font 
^vapor^ s,  deforte  qu'il  ne  refte  plus  qu*une matiere  f(^he, maigre 
&  fans  onftuofite ;  ce  qui  n'arrive  pas  quand  il  eft  employ^  i  pro- 
pos,  c  ar  alorsilfait  fortir  despierres  une  grande  quantity  de  fel  qui* 
pafle  dans  les  pores  de  la  Chaux,  pendant  qu'elle  mdme  s'ihiinue 
dans  ceux  de  la  pierre :  car  quoiqu'il  femble  en  fe  fervant  du  mor- 
tier qu'il  n'ait  plus  de  chaleur,  la  fermentation  entretenue  par  les 
parties  fulftir^es  de  la  Chaux -fubfifte  encore  tr^s  long-tems  apr^s 
que  la  Ma9onnerie  eft  form^e ;  ce  qui  fe  remarque  bien  fenfible- 
ment  par  la  duretd  que  le  mortier  acquiert  de  jour  en  jour  &  qui 
necefle  de  croltre  avec  le  tems  par  les  nouveaux  fels  vqlatils  qui 
paflent  de  la  pierre  dans  le  mortier,  par  la  tranfpiration  que  la  cha- 
leur dontjeviens  de  parler  y  entretient ;  &  c'eft  ce  que  Pon  remar- 
que dans  la  demolition  des  anciens  Edifices  par  la  peine  que  Ton 
rencontre  a  ffparer  les  pierres  que  le  mortier  tient  uni,  jul'ques-1^ 
m.^me  qu'on  en  a  moins  a  les  rompre ,  qu'i  les  feparer ,  fur 
tout  quand  ce  font  des  pierres  un  pcu  fpongieufes  dans  lefquelles 
le  ftiortier  a  p^n^tr^.  Je  croism^meavecPhilbertdeLorme,  qu'on 
pourroit  rendre  cette  union  de  lia  piierre  &  du  mortier  prefqu'indif- 
ioluble,  fi  Ton  faifoit  laChaux  avec  des  pierres  de  m^me  quality  que 
celles  qu'on  veut  employer  dans  le  B^timent,  parce  que  les-  fels 
volatils  qui  en  fortiroient  fe  trouvant  d'une  figure  propre  i  rem- 
•plir  tes  pores  qui  refteptdansla  Chaux  par  la  perte  qu'eUe  a  fait  des 
fiens,  le  mortier  &  la  pierre  ne  ferdent  plus  qu'un  mdme  corps. 
Selon ceraafonoementQii volt queles petites parties  de Charbon 
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3eTerre,quife  trouvent  meldes  avec  de  la  Cendrde  de  Toumay, 
doivent  faire  nn  merveilleux  efFet,  quandcette  Cendr^e  eft  battue 
avecunpeud'eau;  carcomme  ce  Charbon  eft  rempli  de  parties 
fulfiir^es  &defelvolatil,il  fefait  un  paflage  de  ce  fel  dans  les  pores 
de  la  pierre  calcin^e,  ce  qui/enfuite  forme  unepite  grafle  &  onc- 
tueufe  dans  laquelle  il  s'entretient  une  fermentation  qui  fait  fortif 
de  la  pierre  qui  eft  employee  avec  la  Cendr^e,  des  nouveaux  fels 
qui  lient  &  retiennent  enfemble  la  Ma9onnerie. 

On  croit  commun^ment  que  la  Chaux  a  la  vertu  de  bruler  cer- 
tains corps,  parce  qu'elle  en  occafionne  la  deftruftion;  mais,  il  ne 
faut  pas  penfer  que  ce  foit  la  chaleur  qui  produife  effeftivemeat 
cette  dettruftion:  cela  vient  de  ce  que  la  Chaux  faifant  tranfpirer 
ks  fels  qui  faifoient  les  liens  de  leurs  parties,  d^s  que  ces  fels  font 
^apor^s ,  on  que  la  Chaux  s*en  eft  rev$tue,les  parties  de  ces  corps, 
h*^ant  plus  entretenues  comme  auparavant,  fe  defuniflent. 

Comme  il  n*y  a  point  de  doute  que  ce  ne  foit  la  grande  abon- 
dance  des  fels  que  contiennent  certaines  pierres  qui  les  rend  plus 
propres  k  faire  de  bonne  Chaux,  que  les  autres  qui  en  font  beau- 
coup  moins  charg^es,  cette  connodilance  fournit  un  moyen  de  fai- 
re de  la  Chaux  excellcnte  dans  les  Pays  m6me  ou  elle  a  costume 
d'etre  mauvaife  comme  je  vais  I'infinuer. 

D  faut  avoir  deux  grands  baffins.  Tun  plus  6\ev6  que  I'autre,  & 
tous  deux  bien  pav^s  &  les  bords  rev^tus  deMafonnerie,  on  rem- 
pHt  de  Chaux  le  baflin  fuperieur,  &  on  I'dteint  pour  la  faire  couler 
dans  rautre,&  quand  tout  y  eft  paflT^ilfaut  jetter  deflus  ^peu-pr^s 
autant  d'eau  ou'on  en  a  employee  pour  T^temdre,  enfuite  la  bien 
broyer  avec  le  rabot,&  la  laifler  repofer  pendant  14  heures:  com- 
me elle  aura  eu  le  terns  de  ferafr^oir,onk  trouvera  couverted'une 
quantity  d'eau  de  couleur  verdatre, parce  qu'elle comprendrapref- 
que  tous  les  fels  dont  la  Chaux  ^toit  remplie ;  il  faut  prendre  toute 
cette  eau  &  la  verfer  dans  un  tonneau,  &  6ter  du  mdme  baflin  la: 
Chaux  qui  s'y  trouve  qu'on  pent  regarderalors  comme  une  matiere 
Qui  n'eft  propre  a  rien:  on  met  de  la  noiiveUe  Chaux  dans  le  baf- 
frn  fuperieur,  &  au  lieu  deT^teindre  avec  de  I'eau  ordinaire,  on 
fe  fert  decelle  qu'on  a  mis  dans  le  tonneau,  &  on  fait  couler comv 
me  en  premier  lieu  cette  Chaux  dans  I'autre  baflin ;  ce  qui  fait  que 
comme  elle  comprehd  deux  fois  plus  de  fel  qu'elle  n'en  avoit  na- 
turellement,  elle  eft  incomparabfement  meilleure  qu'elle  n'eut  ^t6 
fans  cette  ^M-^paration.  S'il  s'agfflbit  de  quelque  ouvrage  de  conf^- 
quencefabriqu^dans  I'eau,  on  pourra,  afin  de  rendre  la  Chaux  en- 
core meilleure,  faire  i  regard  4c  cette  feconde,  ce  ^ue  Ton  » fait 
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pour  la  premiere  ;c'efl:-Jl-dire  que  Tonjettera  encore  danslefecond 
Daflin  autant  d'eau  qu'on  en  aura  tir^  d'abord,&  que  Ton  broyera 
la  Chaux  tout  de  nouveau  pour  en  faire  fortir  les  fels,  deforte  que 
Tayant  encore  laiiT^e  raff^oir  pendant  X4  heures9  onfe  fervirade 
Teau  dont  elleferafubmergeepour^teindre  lanouvelle  Chaux  vive 
qu'on  mettra  dans  le  premier  baifin;  quant  ^  ceUe  qui  fera  reftee 
dans  le  fecond  ,on  pourra  I'employer  aux  gros  ouvrages  ob  Ton  n*y 
prend  pas  garde  de  G.  pres,  car  eUe  ne  fera  pas  abfolument  fi  deffii- 
tu^e  de  fel  qu'ellenepuifTe  encore  fervir,  Je  connoisd'habiles  gens 
gui  ont  pratiqu^  pluiieurs  fois  ce  que  je  viens  de  dire ,  &  qui  s*en 
font  bien  trouv^s;  ils  m*ont  aflurd  avoir  fait  parce  moyen  de  meil- 
leure  Chaux  que  celle  de  Boulogne  avec  la  matiere  au  monde  la 
plusingrate:  il  eft  vrai qu'il en  coAtera  beaucoup  plus;  mais  Toe^ 
conomie  ne  doit  point  pr^valoir  fur  les  moyens  de  faire  les  chofes 
le  mieux  qu'il  eft  poffible  ,quand  il  s'agit  de  certains  ouvrages  qui 
demandent  abfolument  d'etre  travaill^s  avec  precaution:  parexem- 
ple,  dans  les  places  oil  la  Chaux  eft  fort  mauvaife,  &  ou  Ton  re- 
marque  que  les  murs  de  paremens  des  ouvrages  fe  ddgradent  au 
boutde  quelques  ann^es,  parce  que  le  fnortier  n*a  pas  afTez  de 
corps  pour  r^fifter  a  I'injure  des  faifons.  Ton  pourroit  en  fabriquer 
de  deux  fortes;  Tun  fuivant  les  precautions  que  ie viens  de  direfer- 
vira  k  la  conflruftion  de  tout  ce  qui  eft  expofe  k  I'air,-  &rautre 
fait  comme  i  Tordinaire  pourra  6tre  employ^  dans  le  refte  de  T^- 
paiffeur  des  murs,  &  aux  contreforts.  Car  enfin  la  i^^ceifite  doit 
rendre  ingenieux.  Eft-il,dit  qu'icaufe  qu'on  eft  dans  un  endroito^ 
les  materiaux  font  mauvais, qu'on  ne  puiffe  faire  de  bonne  Ma9on- 
nerie?  Je  fuis  perfuadd  que  quand  on  voudra  s'en  donner  k  peine 
on  trouvera  mille  moyens  de  corriger  la  nature  par  le  fecours  de 
I'art. 


CHAPITRE    SIXIFME. 

Des  details  qui  ont  rapport  a  la  ConfiruBioH  de  la  Mapnnerie^ 

APr^s  avoir  enfdgn^  dans  les  Chapitres  pr^c^dens  lechoix  que 
Ton  devoit  faire  des  materiaux  en  general,  je  vais  faire  voir 
dans  celui-ci  les  details  dans  lefouels  il  fout  entrer  pour  juger  du 
prix  des  Ouvrages  afin  d'en  palfer  le  marchd  aux  Entrepreneurs, 
nous  ne  parlerons  d'abord  que  de  ce  qui  peut  apaiteniralaMafon* 
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nerie,  nous  r^fervant  de  faire  mention  des  autres  d^taUs  aux  en- 
droits  qui  leur  conviendrontle  mieux,pourne point embralFertrop 
d'objets  k  la  fois,nousnedirons  rien  nonplus  desprix,  parce  qu'ils 
dependent  des  terns  &  des  lieux  felon  que  les  materiaux  font  rares 
ou  communs,  pr^s  ou  ^loignes:  circonllances  dont  il  fera  aif^  de 
s'inftruire  dans  Toccafion,  ainfi  je  m'attacherai  plutot  iinfinuerref- 
prit  du  detail,  qu'i  donner  des  exemples  ennuyeuxquine  feroient 
pas  d'une  grande  inftruftion. 

II  faut,avant  toutechofe,  prendre  connoiflance  des  difFerens 
terrains  que  la  place  doit  occuper&  des  materiaux  qui  font  i  Tufage 
duPaysrslnformer  desCarrieres  de  Chaux,deMoilon,&de  Pierre 
de  Taille  qui  font  le  plus^port^e,dem6me  que  des  lieux d'oii Ton 
pourra  tirer  le  fable,  les  terres  propres  i  faire  les  Briques  &  les 
Thuiles,  les  bois  de  Charpente,  &  tout  ce  qu'on  pr^voira  devoir 
entrer  dans  la  conftruftion :  on  vifitera  le  tout  foigneufement,pour 
faire  de  juftes  obfervations  fur  leur  quality  &  leur  ^loignement. 

L'examen  des  differens  terrains  que  la  place  doit  occuper  fera 
connoitre  k  peu-pres quelle  fera  leur  nature, fi  le  fond  fera  bon  ou 
douteux,  s*il  fauara  piloter  ou  non,s'ily  aura  des  ^puifemensd'eau 
i  faire,  &  plufieurs  autres  circonftances  qui  au^entent  fouvent  ou 
diminuent  les  prix  des  ouvrages;  jefais  que  le  jugement  qu'onpeut 
porter  fur  la  nature  du  fond  eft  fujet  a  erreur,  &  qu'il  n'eft  pasaife 
de  r^pondre  de  la  quality  d'un  terrain  qui  n'eft  pas  foUille&qu*on 
nevoit point;  cependant,avec  un peu  d'experience,  on  en  pent 
juger  d'abord  aifez  fainement  par  le  coupd'oeil&parlafituation  du 
lieu :ainfi, pour  les  parties  qui  fe  trouveront  k  faire  fur  le  Roc,  ou 
qu'on  pr^fumera  devoir  y  ^tre  fondles,  on  remarquera  k  peu-pr^s 
quel  d^blais  de  terre  ou  de  rocaille  il  faudra  faire  pour  parvenir 
au  fond  folide,  qu^elle  eft  la  nature  du  Roc,  ft  lespierres  des  exca- 
vations pourront  fervir  au  corps  de  la  Ma9onnerie ,  ou  fi  elles  fe- 
ront  propres  k  etre  employees  au  parement,  mdthode  cependant 
aui  n'eft  pas  des  meilleures,  comme  on  Ta  experiment^  dans  plu- 
ueurs  places,  k  moins  qu*on  ne  lew  donne  le  tems  de  fe  refTuier, 
&  de  faire  connoitre  leur  bonne  ou  mauvaife  qualit^ :  avant  que  de 
les  employer  pour  les  endrditsvafeux  ou  mardcageux,onconnoitra 
par  differentes  fondes  les  precautions  qu'il  faudra  prendre  pour  les 
fondemens,  pour  le  pilotage,  &  la  mefure  des  bois. 

On  remarquera  aum  s'il  y  a  moyen  de  faciliter  le  tranfport  des 
materiaux  par  quelque  rivierre  ou  par  un  nouveau  canal,  &  s'il  y 
aura  de  la  difficult^  ifefoumir  deseauxneceflairespour  lacomi^o- 
fition  des  mortiers  comme  il  arrive  fouvent  dans  les  lieux  eleves , 
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enfin  on  examiners  toute  chofe  avec  attenti(Mi,  &  on  fen  fur  cha^ 
cune  les  obfervations  ^i  feront  neceiTaires  pour  avoir  d'avance 
une  id^e  de  tout  ce  qui  pourra  entrer  dans  la  C(Miflrudion  de  la 
place. 

Pour  peu  qu*on  aura  fait  travailler  dans  un  Pays  on  n'aura  pas 
grande  difficult^  ifavoir  i  combien  pourra  revenir  la  toife  cube 
de  Ma9onnerie,  j'entends  celle  qui  iert  aux  revdtemens  des  For- 
tifications, parce  qull  nV  a  qu'k  s'informer  des  prix  les  pliK  ordi- 
naires  de  la  Chaux,  du  Dable,de  la  Brique,  &  des  difTerentes  fortes 
de  pierres  qu'il  faudra  employer, le  tout  rendu  fur  rattelier,&  ce 
qu'il  en  coutera  pour  les  pr^j^rer  &  les  mettre  en  oeuvre  :ou  bien 

2uand  un  Ingenieur  va  dans  une  Place  oil  il  n'a  pas  encore  fervi, 
lui  fera  aifed'ivoir  ces  fortes  d'inftruftionspar  ceuxquiyfontde- 
puis  long-temsimaisfiron^toit  priv^  de  ces  connoiflances,&; qu'il 
faliut  travailler  dans  un  endroit  oil  Ton  ne  feroit  pr^venu  de  rien, 
alors  il.faudroitrep;arder  les  chofes  de  plus  pr^s,ann  d'en  jugerfoi- 
m^me  pour  ne  point  s*en  raporter  aux  Entrepreneurs  &iceux  qui 
ont  inter^t  que  les  Ligenieurs  n'entrentquelegerement  dans  quan-r 
tit^  de  petits  d^tdls  ,qui  paroiflentd'abord  ne  pas  m^riter  la  peine 
d'etre  recherchds,  mais  qui  deviennent  par  U  fuite  d'une  grande 
confequence,  fur-tout  quand  U  s'agit  de  b^ir  une  Place  neuve, 
puifque  fans  une  extreme  oeconomie  on  fait  de  grandes  depenfey 
fuperflues ;  or , pour  ne  point tomber  dans  un  pareil  inconvenient, 
voici  en  peu  de  mots  i  quoi  on  pourra  avoir  egard. 

Pour  commencer  par  le  tranfport  des  materiaux,  onfaura  qu*il 
fe  regie  ordinairement  fur  la  quantity  qu'une  Voiture  en  pent  porter 
&  des  voyages  qu'elle  peut  faire  en  un  jour.  C'eft  pourquoi  il  faut 
etre  prevenu  qu'une  Voiture  attel^ede  troischevauxporte  environ 
ifoo  livres;  ainfi  d^s  qu'on  faura  i  quelle  diftance  elle  eft  obligee 
d'aller  chercher  les  materiaux,  leurs  poids,  &  ce  qu'il  en  coAtera 
pour  leur  charge,  on  pourra, en  fixant  ce  qu'elle  doit  gagner  par 
jour,  fa  voir  i  quoi  reviendra  le  tranfport  de  la  toife  cube,  ou  le 
quintal  de  chaque  efpece  de  materiaux:  cependant,  il  vaut  beau- 
coup  mieux  ne  point  s'embarralfer  de  touslespetits  details  dontcet 
article  eft  fufceptible,  &  laiffer  k  la  charge  de  I'Entrepreneur  le  tranf- 
port des  materiaux ;  I'experience  ayant  fait  voir  en  plufieurs  endroits, 
qu'il  en  coutoit  la  moiti^  moins  que  de  le  faire  par  oeconomie,  les 
Entrepreneurs  ayant  4  leur  difpofition  quantity  de  chofes  qui  cou- 
teroient  beaucoup  plus  ft  tout  autre  qu'eux  s'en  m^loit. 

Quand  il  y  a  quelque  Riviere  portant  Bateaux  dans  I'endroit  ou 
Ton  veut  batir,  les  materiaux  fe  tranfportent  avec  bien  plu:  de  fa- 
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cilit^  &  moins  de  d^penfes:  il  arrivb  ms^me  quelquefois,  quandle 
terrain  le  permet,qu'on  fait  faire  un  canal  expr^s  pour  le  tranfport 
des  materiauxt  comme  on  I'a  pratiqu^  a  la  con£fru6lion  du  neuf 
Brifack;  &  alors  la  d^penfe  du  Canal  eft  r^pandue  generalement 
furle  prix  que  cotitera  la  Macoimeyie  en  y  comprenant  les  autreS 
frais  de  la  Navigation,  auffi-bien  que  la  charge  &  d^charge  des 
mat^riaux. 

Si  on  ^toit  dans  le  cas  de  fe  fervir  d*une  Riviere  ou  d'un  Canal 
pour  le  tr»iiport,il  feudroit  favoir  k  charge  que  les  Batteauxpour- 
ront  porter  felon  leur  grandeur  &  leur  figure' ;  &  pour  avoir  quel- 
que  connoilTance  exade  fur  ce  fujet,  je  confeille  le  Lefteur  de  voir 
ce  que  j'en  ay  dit  dans  la  dixi^me  partie  de  mon  Coursde  Math^ 
mati<|ue. 

Puifqu'on  eft  oblige  de  regler  la  chame  des  Vottures  felonla  p^- 
fanteur  des  matieres  ^u'elles  ont  i  tran$orter,j'ai  cr<J  qu'il  ^toit  i 
proDOs  de  donner  ici  une  Table  qui  marquk  en  pieos  cubes  le 
poias  des  principales. 

TABLE 

IDE  LA  TESJNTEVR  ^'VN  TIET>  CVBE 

de  plujieurs  Matures. 


Fer 580  liv. 

Ciiivre  jaune.  .  '■,  5*48 
Cuivre  rouge.  .  ",  648 
Plomb>  .  ,  .  .  .  8x8 
Sable  de  Terre.  .  . 
Sable  fort  .... 
Sable  de  Riviere.  . 
Argile.  .... 
Terre  grade.  .  7  . 
Terre  extraordinaire. 
Mortier.  '  \  .  ■ .  . 
Briqut.  .  ;  .  :  ' 
Thuilles. 


^     ^     i 


110 
1x4 

»H 

9S 
izp 
130 
117 


Ardoife 

piitrci  ;  :   .  .  : 

Rerre  de  Saint  Leu.  . 

Pierre  de  Liais.    .    . 

Pierre  bleue  de  Tours. 

Marbres.    .    ".    l^   . 

Chaux  Vive.     :    :     ,' 

Boisd'ozier,    .     :    : 

Bois  d'Aulne.     ;     : 

Bois  de  Ch^ne  vert.    ". 

Bokj  de  Ch^  fee.    : 

Eau  de  Men     .    :    . 

Eau  Pouce.    ;    :    ; 
D  -    »    ' 


ts6  liv. 
B6 

"5* 
166 

38 

37 -L. 
80 
do 

70 
Too, 


Digitized  by 


Google 


«<?      LA   SCIENCE    DES   INGENI^EURS." 

Toutes  ces  differcntes  matiefes  peuvent  p^fer  un  peu  plus  on 
moins  qu'on  ne  I'a  marqu^  ici ,  felon  le  Pays  oh  on  les  trouve ;  mais 
on  s'eft  conform^  i  la  p^fanteur  qui  leur  eft  la  plus  ordinaire. 

Je  crois  en  avoir  aflez  dit  fur  ce  qui  regarde  le  tranfport  des 
jnateriaux;  c'eft  pourquoi  je  pfle  k  leur  detail,  en  commen9ant 
par  celui  de  la  Cbaux  &  du  Sable. 

Detail  de  la  Cbaux  8J*  du  Sahle. 

On  fupofe  que ,  par  epreuve  faite,  une  toife  cube  de  Pierre  pro^ 
duit  dix  milliers  de  Chaux;  &  comme  on  met  ordinairement  huit 
toifes  pour  la  charge  d'un  four,  qui  doivent  par  confifquent  pro- 
duire  80  milliers,  u  fera  aif^  de  juger  ce  qu'ilspouront  colter ren- 
dus  fur  rattelier,enfai£uit  I'efiimation  du  tirage  deJa  Pierre,  de  fa 
Voiture  au  Four,  de  fon  arrangement  dans  le  m6me  Four,  &  la 
voiturer  i  I'endroit  oil  on  veut  la  mettre  en  oeuvr^. 
^  A  regard  de  la  quantity  de  Chaux  qui  peut  entrer  dans  une  toife 
cube  de  Mafonnerie  tels  qu'aux  revStemens  des  Fortifications ,  il 
eft  affds  difficile  dela  determiner,  parcequ'elle  depend  de  fa  bonne 
4)U^auvaife  quality ,  auftirbien  que  ceUe  du  Sable  aveo  lequel  elle 
tft  m^l^e ;  mais ;  communement ,  il  ^n  entre  douze  quintaux. 

On  pourra  de  m6me  juger  du  prix  de  la  toife  cube  de  Sable,  en 
faifant  Teftimation  de  ce  qu'U  en  cputera  poujr  le.  tiragp  fif  le  tranf- 
'port  jufqu'au'oied  d'oeiivre,  furqUoi  il  eft  a  remarquer  qu'une  cer- 
taine  inefuro  de  Sable  pefe  k  peu;pr^s  le  double  d'une  pareiHie  me- 
fur^de  Chaux*  ce  qurdoit  pw  ionfequent  doi^ler  le  pnx.  de  la 
Voiture.'   '  ' 

Ilentre.  dans  tine  toife  cube  de  Mafoimerie  environ- 30  pieds 
cube  de  Sable*  •  ... 

Detail  de  la  Brique, 

Pour  favoir  le  prix  dumillierdfeBriaue  rendu  furrattelier,ilfau- 
drafairel'efKmatioridecequ'ilen  cowera  pour  tireT  la  terre,  la 
corroyer,  la  moyler-,  h  p<^er  furies  banquetessrarranger&  cou- 
vrir  depa*illa]irons,ppur.la  faire  fi^cher  &  la  rouller  aaFourij'ou- 
tJle  ide  dire  qu'il  faut  auffi  avoir  ^gard  au  Sable  tjue  Ton  ^tend  fur 
le^^ates-foiypesj  ce  Sable  doit  6tre  ^^ip^eurs:  ilen  fant  an 
moins  lob  Barreauxpour  une  Briqueterie  de  ^$0  mille,  I'on.verra 
enfuitjB  ce  qa'ileh  coutera  pour  la  cuire,la  defotimer,&  la  voiturer 
ju^u'au  pied  d'ceuYre^  ronpr^tfend  que4e  bois  eft  meiUeur  pour 
(JUtrck  Brit^ue*  que  le  Charbon  de  Terre,  *parce*qu*ici  il  faut  un, 
feu  ckir  qui  pui0e  fvn^er  de  toute  f^ft';  mais  en  r^compenfe  le 
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ChatlK>ii  de  Terre  eft  exceUent  pour  les  Fours  k  Chaux,  comme 
je  Tai  d^ja  dit  ailleurs. 

Dansune  toifecubedeMa90imenedeBriaue  ilentre  auatre  roille 
fix  cent  Briques  de  8  pouces  de  longenr,4  de  krgeur,&  de  x  d'i- 
2»iffem,&  s%o  dans  la  toife  quarree  qm  auroit  uneBdqued'^paif- 
leur,  c*eft-^-dire  8  pouces ;  amfi  Ton  volt  que  le  mortier  occupe  i 
peu-pr^  un  cinquieme  de  la  toife  cube. 

Une  Voiture  attel^e  de  trois  Chevaux  porte  400  Briques ,  qui 
p<^fent  on  peu  plus  de  ifoo  livres ;  car,  quand  une  Brique  eft  faite 
de  bonne  Terre  &  bicn  cuite»  elle  p^fe  environ  quatre  livres*  ea 
lui  ftipofant  les  dimentions  dont  j'ai  parl^  plus  li^ut. 

Ditail  tkt  Moikn, 

Pour  favoir  le  prix  de  la  toife  cube  deModlbn/ilfiifut  avoir  ^gard 
^  ce  au'il  en  coiitera  pour  le  d^blais  n^ceflaire  ^  fa  ddcouverte , 
pour  le  tirer  de  la  Carriere,  pour  la  charge  &  ddcharge,  pour  k 
Voiture  &  k  main  d*oeuvre. 

Quand  le  Mo!lon  doit  ^tre  fa^onn^ ,  pour  ^tre  mis  en  oeuvre ,  il 
faudra  voir  ce  au'il  en  co^tera  par  toife  cube,  poiur  le  picquage  dc 
ajonturage ,  independamment  des  autrescirconftances  done  nous  ve- 
nons  de  &ire  mention,  de  m^me  Ton  pourra  eftimer  k  toife  cou- 
rante  de  Pierre  de  Taille  en  la  fupofant>parexemple,d'un  pied  de 
hauteur  fur  if  de  lit  ou  environ. 

Quand  la  Ma9onnerie  eft  compof<^e  de  Briques  &de  Moilon 
comme  celle  des  revdtemens  des  Fortifications,  le  Mortier  occupe 
^  peu-pr^s  un  ftxidme  de  k  toife  cube ;  car  le  Moilcm  kiftant  moins 
de  vuide  que  la  Brique,  il  faut  moins  de  mortier  que  fi  k  Mt9on« 
herie  <^toit  toute  de  Brique. 

Ayanttrbuv^  iTarde  des  <JAlculs  pr^c^dcns  le  prix  de  chaaue 
chofe  en  particulier ,  il  n'y  iaura  point  de  difficult^  i  favoir  la  d^- 
penfe  de  la  toife  cube  deMa^Onnerie,  d^s  qu'im  faura  combien 
il  doit  y  entrer  de  chaque  efoecede  Mat^riaux,  cequi  fera  aif(i 
en  Mant  dans  les  difFerens  Pays  o&  Ton  fe  trouve  uneanalife  ^- 
xafte  des  profils  les  phis  aprouv^s  &  les  mieux  dirig^s. 
-  L*on  voit  enfuite  ce  qu'2  en  pourra  cto6tcr  pour  chaque  toife 
cube  pour  le  Canal,  fi  on  eft  oblige  d'en  fjii^  un :  on  a  ^^d  auifi 
aux  faux  frais  aufquels  les  Entrepreneurs  pourront  ^tre  engages  poiur 
les  ^puifemens  des  eaux  s'il  s*cn  rencontre, •&  4  plufieurs  autres 
particularit^sqni  doivent  entrer  dans  la  mdme  eftimation,&  moyen- 
nant  tons  ces  details,  on  pourra  favoir  avant  Texecullon  des~ou« 
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vrages  fi  les  propofitions  des  Entrepreneurs  £bnt  juftes  oU  noii ,  ^ 
ii  cjuoi  Ton  peut  s'en  tenir ;  m^me  apres  que  les  projets  font  executes 
Ge  cpi'ils  ont  perdu  ou  gagnd,&queld^dommagemetit  le  Roy  peut 
leur  recorder  s^ils  avoient  fait  un  mauvais  mareh^ ,  ou  s*il  s'etoit 
prefent^  dans  la  fuitedu  travailquelque  difficult^  qu'on  n'auroit  piir 
pr^yoir,  comme  cela  arrive  affes  fouvent. 

Le  terns  qu'on  employe  pourlaconfbiiAionde  la  Ma9onnerieeft 
encore  une  connoiflance  neceflaire,  fi  Ton  veut  fe  mettre  en  ^tat 
d*cxecuter  les  ouvrages  dans  le  terns  prcfcrit  $  &  repondre  aux  in-^ 
tentions  de  la  Cour:  pour  cela^il  faut  favoir  ce  que  chaqueouvrier 
peut  faire  par  jour. 

Dans  un  mur  ^pais  de  lo.  i  ix  pieds,  un  bon  Ma^on  peut  faire 
deux  tiers  de  toife  cube  de  Maconnerie  par  jour ,  fi  le  parement  eft 
brut ;  &  environ  une  demi  toife  feulement,  s'il  eft  fa9onn^ :  mais  pour 
^ue  cette  r^gle  ait  lieu,  il  faut  que  Touvrier  foit  des  meilleurs,& 
qu'il  ne  perde  pas  un  moment  de  tems ;  ainfi  Ton  peut  r^duire  le 
travail  k  cinq  huiti^mes  dans  le  parement  brut,&  Ji  trois  huiti^mcs^ 
dansle  parement  fa9onn^;  chaque  Ma9on  doit^voir  deux  Ma- 
noeuvres pour  le  fervir,qufind  les  mat^riaux  font  ^loignes  de  ij  Jk 
ao  toifes  de  Touvrage, 

Dans  un  mur  de  deuxpieds  d'^paiflfeur,  le  m^mc  Ma9on  peut 
faire  aiffment  une  toife  quarrde  par  jour,  en  safliijetiflant  aux 
'echafFaudagcs- 

Pour  dire  aufli  quelque  chofe  fur  la  maniere  judicieufe  avec  la- 
quelle  un  Ingenieur  doit  agir  au  fujet  desparticuliers,  dontles  terres 
font  comprifds  dins  T^tendue  des  ouvragqs  d'une  Place  neuve: 
voici  ce  qui  m*a  paru  de  plus  raifpnnabk- 

Pour  les  Particuliers  dont  les  heritages  doivent  ^tre  occup^s  par 
les  Fortifications,  on  ne  peut  avoir  trop  d'attention  pour  leur  ren- 
dre  la  juftice  qui  leur  eft  diie,&rp(mr  les  d^dommager  en  quelque  * 
fa9on  du  chagrin  de  perdre  leurs  biens ;  ainfi  il  ne  faut  point  agir. 
en  toute rigueur  avec  eux,  mais  bien  r^gler  leflimation,  de  ma- 
niere que  le  Roy  n'y  foit  point  lez^ ,  &  que  le  Particuliern'y  perde 
rien:  pour  cetefFet,apr^s avoir  bien  examine  &  marqu^  tout  ce 
qui  doit  ^tre  pris  de  ces  heritages,  il  faut  en  faire  un  deflein  dif- 
tingu^  par  des  c6tes  qui  d^fignent  ce  quiapartient  k  chacun,&qui 
foient  raportees  i  la  marge  avec  lenom  duParticulier ;  apr^s  toute- 
fi)is  qu'H  aura  ^t^  juftifid  par  titre  ou  poflefiion  fuffifante  que  cet 
h^tage  jui  apartient.  On  procede  enfuite  i  Teftimation  de  la  va- 
kur  de  ces  biens ,  ce  qui  fe  fait  pardevant  Tlngenieur ,  le  Commif- 
iiure  des  Gu|srres,&  lesMagiftrats  de  lar  Ville  ou  Communaute,qui 
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dioifillent  chacun  de  leur  cot^  des  Experts  pour  evaluer,fous  leur 
ferment,  le  prix  de  chaquechofe,dontles  Magidrats&lesinterefKs" 
donnent  afte:  apr^s  I'ellimation  faite,  on  fpecifie  d'abord  les  Mai- 
fons,  Jardins,  Pres, Champs,  &  Vergers,  chacun  fuivant  fa  juftei 
valeur,  &  on  <m  drefle  un  afte  dans  lequel  font  raport^s  les  noms 
des  Propridtaires,  la  quantity  des  arpens,  ou  joumoux,  &  le  prix' 
auquel  chaque  heritage  eft  evalu^ :  on  drefle  un  autre  a6te  de  la' 
quantity  des  terres  qui  ont  6t6  ou  feront  rendues  ihutiles  &  mifes 
nors  de  valeur  par  lesGazons  &Briquesque  Ton  en  tirera,ou  parle 
rafement  ou  comblement  de  telle  &  telle  partie:  on  en  fait  encore" 
un  troifidme  qui  contient  la  quantity  des  Terres  qui  dtoient  femen- 
c^es  de  feigle,  froment,*orge,&avoine,  &c.  avec  I'eftimation  de 
chacun  de  les  fruits  fuivant  le  prix  de  I'atm^e  courante ;  le  tout  cer-' 
tifid  par  les  Maire  &  jur^s  du  lieu,  par  les  Experts, nngenieur,& 
le  CommilTaire  des  Guerrcs:  enfin,tous^ces  Etats  ^tant  regl^,  on 
les  envoye  ^  Tlntendantde  la  Province,qui,en  confdquencedesor- 
dres  de  la  Cour,les  renvoye  auTr^forier  dela  Place  ,&  en  ordon- 
ne  le  payemeht,  que  chaque  ParticuUer  figne  en  marg«  Jl  c6t^  de 
Tarticle  qui  lexonceme  &  d^are  avoir  rc9u  enprefence  duCom- 
iniflaire  des  Guerres. 


CHAPITRE    SEPTIE'ME. 

J^«/  comprend  plufieurs  InfiruBtons  fur  V  etahVtJfement  ^ 

la  conduite  des  Travaux, 

LA  conduite  des  grands  Travaux  embrafle  tant  de  chofes  k  la 
fois ,  qu'on  peut  dire  qu'il  n'apartient  qu'auxingenieurs  du  pre- 
mier ordre  d'entrer  dans  tous  les  details  fans  perdre  de  v^i  les  fu- 
jets  eflentiels  du  projet  que  Ton  veut  executer.  C'^toit  une  des 
grandes  qualit^  de  Mr.leMar^chal  de  Vauban ;  &  on  ne  peut  voir 
fens  ^tonnement,qu'occup^  fans  cefle(commeiir^toit)k  tout  ce  qui 
pouvoit  contribueri  la  furet^  de  I'Etat  &  au  bonheur  desPeuples, 
il  ait  pu  defcendre  k  I'examen  d'une  infinite  de  petitsfujets  qui  pa- 
roiflbient  ne  pas  m^iter  fon  attention:  mais  ,les  genies  fuperieurs 
n'aprehendent  jamais  de  fe  d^grader,  leur  conduite  eft  toujours 
juftifi^e  par  le  fruit  que  Ton  tire  de  leurs  rdfleftions,  en  efFet  on 
ne  peut  rien  de  plus  fage  &  de  mieux  entendu  que  les  r^glemens 
que  ce  grand  homme  nous  a  laiffds  fur  quantity  de  chofes,  partir 
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culierement  fur  rordre&rarrangement  que  Ton  doit  fuivre  dansta^ 
Conftrudion  des  Fortifications ;  &  comme  je  me  fuis  propof(6d'en 
parler  dans  ce  Chapitre,  j'aurai  recours  k  fes  Merits  pour  r^pondre 
a  Teftime  que  le  Public  fait  de  tout  ce  qui  vient  de  lui. 

Les  Fortifications,  dit-il,  fe  font  ordinairement  par  des  entre* 
prifcs  generales  ou  particulieres,  ou  par  detail  ou  par  counr^cs 
impof^es  fur  le  P^^ys ,  &  le  plus  fouvent  par  un  compof*^  de  toutes 
ces  manieres  enfemble. 

Quand  on  pourra  trouver  des  Entrepreneurs  folvables»  &  de  ca- 
pacity a  pouvoir  embrafler  une  entreprife  generale,  on  fera  bien 
de  traiter  avec  eux:  mais  il  eft  tr^s-rare  de  rencontrer  des  tdtei 
aflt^s  fortes  pourfofitenir  un  fardeauaufiip^fantque  celuid'une  en- 
treprife generale;  car  la  precipitation  avec  laqueUe  on  fait  ordinai- 
rement les  ouvragesy&ladur^e  detelles  entreprifes,reduifentfou- 
yent  TEntrepreneur  k  nc  favoir  plus  ou  il  en  eft:  c'eft  ponrquoi  U 
yaudroit  mieux  s'en  tenir  aux  entreprifes  particulieres,  qui  peuvent 
s'acheveren  pen  de  tems. 

On  doit  attftiremarqueT,que  quand  il  s'agitdepifierdesmarcheff 
pour  des  ouvrages  conlideiwlesv  11  eft  bon  de.le  faire  dans  les  for- 
mes, maisnon  pas  de  les  doimer  k  tons  ceux  qui  fe  prefenteront 
pour  les  prendre  aumoindreprix;  car  il  faut  non-feulement  exa- 
miner files  Entrepreneurs  ont  afT^s  de  bien  pour  r^pondre  des  avan- 
ces  qu'on  fera  obfig^  de  leur  faire,  mais  encore  s'ils  ont  afRs  de 
lumierespour  s'acquittef  de  Tentreprife:  il  faut  leuraccorder  k 
^C9  conditions  raifonnables,  fans  poufTer  les  mifes  aux  rabais  k  plus 
bas  prfac  qu'elles  ne  doivent  ^tf  e ;  car  fi  Tentreprife  eft  un  peu  grofle^ 
&  qu'on  la  donne  i des  pauvres gehs,ou  h.  des  ignorans,ils  lapren- 
dront  inconfid^remment  i  tel  prix  qu'on  voudra ,  dans  Tefperance 
de  profiter  de  fa9on  ou  d'autre :  mais  outre  qu'on  n'y  trouverapas 
de  furei^,  quan4  on  viendra  irexecution,on  doit  s'attendrequ'ils 
tireront  partie  du  profit  autant  qu'ils  pourront,  &  d'un  autre  cot^ 
meuronttous  les  ouvrages  en  confiifion?  apr^  quoi  la  t^te  leur 
tournant  ils  donneront  du  nez  en  terre,  ou  abandonneront  tout 
d'eux-m^me  fi  on  ne  les  pr^vient  :or  fi  malheureufement  cela  arri- 
ve, les  travaux  languiflent  &  ne  s*avancent  qu'avec  une  lentcJur  in- 
fijportable  »tout  eft  en  confiifion,  les  marches  n'ont  plus  de  credit 
ni  de  confiance,les  nouveajux Entrepreneurs  qu'on  feroit  oblig^de 
prendre  ne  veulent  accepter  les  Ouvrages  qu'^un  prix  exhorbitant, 
ceux  qui  doivent  ^re  achev^sen  un  an  i  peine  le  peuvent  dtre  en 
deux,  les  Ouvriers  etant  mal  pay^s  d^fertent,  il  nc  s'en  prefente 
qu'un  petit  nombre,  tout  cek  occafiomie  des  peines  infinies  aux 
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Ingenieurs,  quine  peuvent  fans  beaucoup  de  difficult^  remettre 
les  chofes  fur  le  bon  pied ;  d'oii  Ton  peut  conclure,  qu'il  n'eft  rien 
de  fi  pemicieux  que  cepr(5tendu  bonmarch^:ainfi,on  nepeuttrop 
defabufer  ceuxqui  mettent  toute  leuraplication  a  fairedes  marches 
au  plus  bas  prix  qu'ils  peuvent, fans  examiner  les  fuites,&  la  pofli- 
bilit^  de  pouvoir  les  executer. 

n  faut  toujours  ^viter  les  details  inutiies  &  embaraffans ,  fur-tout 
les  ouvrages  k  joum^es,  k  caufe  de  la  confufion  &  des  friponneries 
qui  s'y  commettent;  car  Touvrier  qui  eft  aflur^  de  fon  gain  ne  fe 
prefTe  jamais,au  lieu  que  celui  qui  ne  gagne  quautantquiltravaille 
n'a  befoin  d'autre  chaflavant  que  fon  propre  intereft:  il  eft  ^ga- 
Jement  de  confequence  d'eviter  tous  les  ouvrages  ^  courv^es  qui 
demandent  quelque  fa^on  &  de  la  promptitude,  attendu  que  la 
diligence  &  le  favoir  Qe  fe  rencontrent  jamais  parmi  des  gens  qui 
travaillent  par  force ,  &  qui  nf .  tichent  qu'a  couler  le  tems ;  mais 
quand  on  fera  oblige  de  s'en  fervir  au  remuement  des  Terres  >  11 
letir  faudra  impofer  la  quantity  qu'on  leur  voudra  faire  remuer,  & 
la  d^partir  par  conmiunaut^,  moyennant  quo!  ils  traitercmt  les  uns 
avec  les  autres,  ou  ils  s'accommoderont  avec  I'Entrepreneur  pour 
en  pouvoir  venir  a  bout,  &  de  quelaue  maniere  que  cela  fe  faife,!! 
en  faudra  prendre  connoiiTance,  &cnaritablementvoirfi  ceuxavec 
qui  ils  traiteront  ne  fe  trompent  point  fur  le  prix  oufurl^^mefurage 
&  ne  leur  vendent  trop  cherement  leur  peines ;  mais  tout  bien  con- 
ftdere  cette  maniere  de  travailler  ne  devroit  etre  mife  en  ufage 
que  pour  des  Charrois  ou  des  Ouvrages  fort  'groiliers  &  toujours 
le  momsi  qu*on  pourra. 

Quand  on  fera  le  d^partement  des  ouvrages  aux  gens  employes* 
il  faudra  bien  prendre  garde  d'apliquer  chacun  k  celui  qui  lui  con- 
yiendra  le  mieux,  &  fur-tout  tpnir  pour  maxime  d'avoir  toujours 
un  homme  fidele&  intelligent  dans  la  Ma^onnericqui  ne  perdeja- 
mmde  vue  la  main  des  Masons,  car  la  plupart  manquent  extrd- 
mement  de  foin  dans  Tarrangement  des  materiaux,  foit  par  negli- 
gence, ignorance, oufriponnerie,  ce  qui  n'arrive  que  trop  quand 
ils  ne  font  pas  ^clair^s  de  quelqu'un  qui  ks  tienne  en  crainte :  c'eft 
aufti  pour  cette  raifcmquknine  doit  jamais  fouf&ir  qu'il&  travaillent- 
aux  heures  indues,  nijans.la  prefencede  ceux  i  qui  Ton  aura  com- 
mit le  foinde  les  ojbferver,  n*y  aya(nt  rien  de  fi  permcieux  dans  1% 
conduite  des  travaux  >  que  ces  fortes  de  negligences. 
:  Tous  ceux  qui  ont  de  llearoericnce  dans  Tart  de  bkir  n'oublient 
jamais  de  fpeciner  cette  condition  dans  les  marches  qu*ils  en  font, 
non  plus  que  celle  de  ne  point  faire  les  mortiers  fans  la  prefence 
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d'un  Commis  qui  les  falTe  dozer  &  conditionner  felon  les  devise 
&  qui  prenne  garde  qu'on  ne  les  employe  qu'apr^s  dtre  refroidis ; 
ce  qu'il  ne  faut  point  n^gliger ,  puifque  de  la  main  d*oeuvre,&  de 
la  quality  du  mortier ,  depend  abiolument  celle  de  la  Ma9on- 
nerie. 

II  faut  neceflairement  un  certain  nombre  d'Infpefteurs  &  de 
Chaflavants  fur  les  ouvrages, puifque  rien  n'eft  plus  important  que 
d  avoir  des  Argus  fideles  fur  la  main  des  Ouvriers,  qui  pbferveiit 
leurS  aftions  &  les  faflent  diligenter ;  mais  il  faut  les  connoitre  & 
les  bien  choifir,dtreaufli  prompt  kr^compenferceuxqui  font  bien, 
qu'k  renvoyer  ceux  qui  manqueront  d'aplication  &  de  fidelity."  par 
exemple,  j'en  voudrois  un  pour  les  Ma9ons,  un  autre  pour  les 
Terralfiersjun  autre  pour  les  Voitures,  un  autre  pour  la  d^charge 
des  Materiaux :  s'il  arrivoit  que  le  nombre  des  Ouvriers  de  m6me 
efpecefut  fort  grand,  il  faut  meftre  un  homme  pour  veiller  k  la 
conduitedecentautres,n*^tant  guerre  poilible  qu'il  puifleen^clai- 
rer  davantage,fur  quoi  Ton  remarquera  qu'il  en  faut beaucoup plus 
dans  les  ouvrages  qui  fe  font  en  detail,  que  fur  ceux  qui  fe  font 
par  entreprifes,  puifque  pour  ceux-ci  il  fuffit  d'en  avoir  k  la  Ma- 
connerie  &  au  remuement  des  Tetres,  an  lieu  qu'aux  autres  il  en 
faut  de  necellit^  fur  tons  les  difFerens  ouvrages;  car  il  ne  font  pas 
penfer  que  deux  ou  trois  hommes  puiflent  fuffire  pour  condulre 
looo  ou  iioo  Ouvriers,  qui  ^tant  divififs  en  je  ne  f9ai  combien 
d'ouvrages  difFerens,  il  eft  cotame  impoifible  qu'il  ne  fe  commette 
une  infinite  d'abus  &  de  negligences:  fionn'y  aporte  une attention 
continuelle ,  il  fe  fait  beaucoup  de  ddpenfesfuperflugs,  les  Oiivra- 
ges  font  mal  fa9onnes  ,  deforte  que  ce  qui  fe  fait  mal-k-propos 
cxcedeau  centuple  la  d^penfe  des  apointemens  quel'bn  croit  epar- 
gner  en  employartt  trois  ou  quatre  hommes  de  moins  qu'il  n'enau- 
roit  fallu:  ce  n'eft  pas  ici  une  exageration,&  je  m'affure  qu'il  n'y  a 
perfonne ,  qui  aye  fait  un  peu  travailler ,  qui  ne  demeure  d'accord 
que  quatre  hommes  bien  obferv^s  font  plus  d'ouvrage  que  fix 
autres  qu'on  abandonneroit  ^  leur  propre  conduite. 

Une  precaution, la  plus  neceffaire  de  toutes  celles  que  Ton  peut 
prefctire  pour  la  bonne  conduite  des  Travaux,  eft  de  ne  com^en- 
cer  jamais  aucunOuvrage  que  Ton  n'aye  fait  auparavant  les  amas 
de  materiaux  &  de  tout  ce  qui  eft  neceffaire"  pKjur  une  prompte 
execution;  ces materiaux  doivent  ^tre  places  pr^sdeslieux  oh  il 
faut  les  employer,  prenant  garde  cependant  qu'ils  n'embaraffent 
ni  les  Voitures  ni  les  Ouvriers ;  rien  n'eft  fi  neceffaire  ^  la  For- 
tification que  la  diligence,  ni  rien  ne  lui  eft  fi  opof6  que  la  grande 
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pr^cii^tationaveclaqudleonlcs  cbmilnence,  le  plusf  fouverit  fans 
avoir  fait  provifiondes  niateriaux  dont  on  peut  avoir  befoin,  ni 
fans  ^tre  alTure  de  la  quantity  d'Ouvriers  qu'on  yvoudra  employer, 
d*autant  que  de  cet  emprellement  il  arrive  qu'avant  qu'ils  foient  i 
moiti^  faits,  on  manque dejeitef^ai  combiende  chofes,qui  caufeht 
toujours  un  retardement  dAngcreux,&  une  augmentation  de  depenfe 
confid^rable paries fJecours  extraordindres qu'on  eft  oblig^  d'em- 
prunter  ailleurst  &  qu'on paye  quelquefois  bien  cher;  fans  compter 
Jes  dommages  que  le  Pays  foufire  de  ce  que  I'on  eft  coft  traint  d'exiger 
des  courv^es  &  voitures,  dans  le  tems  m^me  que  les  Payfans  font 
occap^s  ^  leur  recolte:  c*eft  ce  qui  nous  fait  encore  r^peter,qu'on 
ne  doit  jamais  commencerunOiivrage,  fans  avoir  bien  prisdes  me- 
iures  pour  U  foumiture  des  n»teriaux,5&  fans  en  avoir  fait  unamas 
il  confid^rable,  que  la  quantity.  d'OuVriers  qu*on  aura  r^folud'em- 
ployer  n*en  puilFe  jamais  manquer,  ce  qui  doit  ^tre  obferv^  d'au- 
tant  plus  exaftement,querienn'eft  iidangereuxpour une  Place  que 
la  lenteur  de  ces  Ouvrages,  attenduque  jufqu'^  ce  qu  ils  avent  ac- 
quis leur  perfe6Uon,  elle  eft  toujours  en  p^ril  &  confid^rablement 
-Mfoiblie  par  la  propre  imperfeftion  de  ceux  que  Ton  a  bati,  par 
Tembarras  des  nuteriaux  r^pandus  JkTentour,  par  Touverture  de 
fes  chemins  converts  pour  faire  pafFef  les  Chariots,  par  le  comble- 
jnent  des  Fofl¥s ,  accidens  toujours  inf^f parables  des  Travaux  im- 
parfaits,  d'oii  s'enfuit  que  jufqu'^  ce  qu'une  piece,  telle  qu'ellefoit, 
ait  acquis  fon  entiere  perfe<ftipn ,  elle  eft  toujours  contre  k  Place ; 
c'eft*a-dire,  plutot  en  ^tat  de  lui  nuire  que  de  fervir  ^fa  deffenfe: 
iituation  malneureufe  &  qui  devroit  faire  trembler  ceux  qui  out  la 
xJohduite  desOuvragesqui  fontmal  en  train,  &  quilanguilTent  faute 
4'ayoir  ptis  des.mefures  aflKs  juftes  pour  lesdiligenter,  principale- 
ment  dans  un  tems  de  Guerre ,  oil  Fennemi  peut  k  tout  moment 
former  des  entreprifes;  iih'ya;rien  de  ficommundans  Thiftoiredes 
Guerres  pafiees  i\uc  la  perte  des  Places  qui  ont  ^te  furprifes,  ou 
queTpna  ^t^  contraint  d'abandonner;,  avant  queleurs  Fortifica- 
tions fuflent  en  ^tat  de  deffence, 

Soit  que  Ton  conftruife  une  Place  neyve,  pu  qu'on  en  fortine 
d*autres  pour  les  mettre  plus.cn  i^Jat  djeffenfe  qu'elles  ne  le  font , 
on  doit  toujour^  commencer  par  les  chemins  coiiverts ,  enfuite  par 
liesOuyrages  les  plus  avaiKfes.  afin  d'avoir  au  moins  une*  barriere 
pour  arr^ter  renneilxi,cette  precaution  eft,  fwrtput  neceflaire  quand 
on  eft  oblige  de  bitir  de  nouveau  quelque  enceinte,  ou  de  d^mo- 
lir  des  dehors  pour  leur  donner  une  conftrudtion  plus  avantageufe 
que  celle  qu'ils  avoientjTouverture  d'une  Place  ^tant toujours dan- 
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gereufe  dans  la  Paix  tn^me  k  |du&  prc^bnde:  Fart  de  fortifier  eft 
iufceptible  d'une  infinite  d'attentionis  qu'onne  peutii^giiger,  fans 
qu'elles  ne  tirent  i  de  grandes  confequences. 

Une  attention  qu'on  doit  avwr  &  qni  eft  eflentielle^ontinag  MrJe 
Mardchal  de  Vauoan»eft  de  donner  leseiiipioysftiivantlanecefHtd 
des  Ouvrages  &  la  capacity  d'un  chaom,  afin  de  n^  employer  que 
des  gens  utiles  &  neceffaires ,  &  de  ne  charger  perfbnne  de  ce 
qu'il  ne  fait  pas ,  ni  de  jdus  qu'il  ne  fait  feire :  ce  deflaot ,  cm  Ton  pe 
prend  pas  garde, ^tant  ordinairement  Torigine  &  lafource  de  tous 
les  defordres  dans  la  conduite  des  Fortifkltiohs. 

II  eft  tr^s  conftant  que  ce  qui  nuit  le  pLxts^  roeconomie,&m^iiie 
^  Tavancement  des  Ouvrages  ,  eft  le  renouvellement  frequent  que 
Ton  fait  de  ceux  qui  en  ont  les  principaux  foins,  fpecialement  des 
Ingenieurs;  viique  de  ce  changement  il  arrive  que  perfonne  ne 
s'infbuit  jamais  ^  fond,  &  Ton  y  eft  toOijours  nouveau;  que  Ton 
ne  connolt  qu'imparfaitement  la  quality  des  materiaux,  leur  prix, 
&  la  capacity  des  Ouvriers;queron  ne  fait,ni  les  moyens  de  faire 
les  Voitures,  ni  de  quelle  manieres'y  prendre  poiir  dtablir  un  bon 
brdre:  cependant,ce  font  des  parties  qu'il  faut  necefTairement  fa- 
voir,  &  qui  ne  s'aprennent  qu*avec  du  teins;  de  plus  j'6fe  bien 
dire,&  il  n'eft  que  trop  certain,que  quelque  foin  que  les  gens  pren- 
nent  4  fe  rendre  favans  dans  ce  metier,  le  Souverain,  aux  depens 
de  qui  on  I'aprend,  en  paye  toiijours  cWrement  Tapprentirfage. 
Car  s'il  eft  vrai  (comme  Ton  n*en  peut  pas  douter  )  que  dans  tous 
les  commencemens  des  grands  Ouvrages  il  eft  impofuble  aux  plus 
Intelligens  mdme,  quelque  application  qu'ils  y  apportent,4'enip6- 
cher  que  la  d^penfe  n'en  excedetoAjours  le  jufteprix  d'uncinqui^- 
me  ou  d'un  fixi^me;  que  doit-il  arriver  aux  Travaux  de  Places, 
oil  Ton  change  toiis  les  ans  d'Ingenieurs,  &  oti  jamais  perfonne  n'a 
le  tems  d'apprendre  ce  qu'il  doit  favoir.  Certainement,  il  n'en 
peut  proceder  que  des  deffeins  mal  executes  &  des  redoublemens 
de  depenfes  effroyables,  k  qnoi  il  n'y  a  d'autre  remede  quede  bien 
choifir  une  fois  pour  tout  les  gens  qu'on  v  voudra  employer ,  fe 
donner  patience  qu'ils  s'y  foient  bien  inftruits,  &  les  perpetuer 
apr^s  dans  I'employ  tant  qu'on  aura  befoin  d'eux  &  qu'ils  s'y  con- 
duiront  bien. 

J" at  tir/ce  T>iJcours  mot  J>9Mr  mot,  ^im petit  OuvrMe  de  Mr.  tk 
Vaubmy  e[Hi  apour  TttreX^  Diredeur  General  des  F«tifications. 
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CHAPITRE    HUITIFME. 

Du  Tr an/port  Sf  Remuimera  des  Terres^ 

LA  foUille  des  terres  &  lenr  tranfport  font  un  objet  fi  confid^-. 
raWe  dans  les  grands  Travaux ,  qu'on  pent  dire  qu'il  n'y  a  point 
de  partie  qui  demande  pins  d'attention  &  un  detail  plus  recherche 
pour  en  bicn  rcgler  le  prix  felon  leur  qualitd  &  k  diftance  oil  il 
Mut  les  porter  ;  car,  pour  peu.que  Temmation  n'en  fdt  pas  bfca 
entendue  &  les  rehis  oien  ordonn^s,  on  tombe  dans  des  exc^s  de 
depenfe$,la  conAifion  &  le  d^ordre  regnent  par  tout, les Travail- 
leurs  fe  p^aignentj  les  Entrepreneurs  murmurent,&fouventleraal 
devient  fi  grand,  que  ringeniear  tout  habile  qu'il  puifle^tre  eft  fort 
embarrafle  du  parti  qu'il  doit  prendre.  Mr.  le  Mardchal  de  Vauban, 
pour  remedier  aux  inconveniens  dont  cefujetpeut^trefufceptible, 
s'eft  donn^  k  peine  d'^crire  one  anii^e  Inftru'ftion ;  &  ,pour  faire 
mteux  fentir  la  folidit6  des  inoyens  qu'il  propofe,  il  raporte  une 
copie  d'un  R^ement  qui  ftit  fait  autrefois  en  Alface  pour  le  prix 
que  les  Entrroreneurs  devxwent  payer  aux  Soldats  employes  fur  les 
Travaux;  il  ndt  voir  les  deffauts  de  ce  Reglement,  &  donne  les 
moyens  les  plus  convenables  de  les  corriger.  Sans  doute  qu'il  en 
a  ufi^  ainfi  pour  empdcber  que  cenx  qui  aiiront  la  coi^duite  des 
Travaux  ne  tombent  dans  les  mSmes  deffauts.  Un  pareil  Ecrit  ne 
pouvant  ^re  plac6  plus  k  propos  que  dans  un  Oiivrage  conune  ce- 
lid-CL,  j'ai  end  qu'on  feroit  bien  aife  d'en  avoir  un  Extrait. 

„  Les  Terres  communes  &  ordinaires  feront  payees  a  raifon  de 
douze  fols  la  toife  cube  dans  I'atteliec ;  pour  les  charger  &  pour 
les  rouler,  il  fera  augmentd  de  dciix  fols  par  toife ,  de  dix  totfes 
en  dix  toifes  courahiies  de  cbemin  dans  toute  k  diftance  de  leur 
tranfport,  lorfque  le  terrain  fera  uni  &  plat ;  &  quand  il  y  aura 
i  monter  foit  par  des  rempes  de  terre  oil  fur  des  Fonts,,  il  leur 
fera  pay^  trois  fois  d'augmentationde  dix  toifes  en  dix  toifes  cou- 
ran'tcs,  par  toife  adx,  an  lieu  de  detux^fok  dont  il  eft  pwrle  cy-r 
devant :  kniiqneles  Soldats  cravailleront  dans  les  Fondations  oil 
ils  feront  g^n^s ,  il  leuricra  augment^  deux  fols  par  toifes  pour  la 
charge  julqu'k  dotcte  pieds  deprofondeur,  &  la  mdme  augmen- 
tation leur  fera  accord^e  de  fix  |He(ts  en  fix  pieds  fur  toute  la  pro- 
fondeur  de  leur  travail  |de  maniere'qn'au-ddTous  de  douze  pieds 
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„  &  jufqu'^la  profondeur  de  fixautres  {Heds,il  leur  fera  pay^  dan» 
„  I'attelier  14  f.  &  a  dix-huit  pieds  de  profondeur,  16  au  Keu  de 
„  IX  £  qui  eft  le  prix  des  Ouvrages  communs,  &  aihfi  d'un  ipro- 
„  fondiflement  4 1'autre. 

„  Et fi l^s  Soldatsfont  obliges  de  trav^U^r  .dans  Yom  8c  de fe 
„  mouillei'l^s' pieds,  foit  dans  lesFond'ation&ou'i^lxapl*ofondifle- 
„  mens  des  FpiF^s, outre  leprix  cy-defrus,illeurfera  augment^  5 f. 
j,  par  toife  dans  rattelier,enforte  qu'aii  lieu  de  16 {.  qu'illeura  ^t^ 
»  regl^  pour  la  charge  lorfqu'Us  font  ^  i8  pieds  de  profondeur,  fl 
„  leur  en  fera  pay^  xi,  pendant  les  mois  de  Mars,  Avril,  May, 
„  Juin,  Juillet, Aouft,  Septembre,&  Oftobre;  &  il'^garddes  au- 
„  tres  mois  d'hyver,  raugmentation  fefa  de  id  f.  au  lieu  de  ^dans 
„  I'attelier,  moyennant  quol  les  Soldats  &  Ouvriers  feront  obliges 
5,  de  faire  des  rigolles  dans  leurs  dtteliers  feulement  pour  I'^coule- 
„  ment  des  eaux  aux  monies  prix  &  conditions  cy-delfus;  &  quant 
„  k  la  d^penfe  des  moulins,ellefe  fera  auxfrais  des  Entrepreneurs, 
„  Et  comme  la  quality  du  Roc  eft  incertaine,  le  prix  de  I'exca- 
9,  vation  en  fera  arbitr^  parl'Ingenieur  qui  aura  foin  des  Fortifica- 
„  tiohs  de  la  Place  dans  laquelle  il  fe  tro'uveira  du  travail  de  cette 
„  nature;  &  a  regard  du  tranfport  du  motion  qui  en  proviendra , 
>,  il  fera  feulement  pay^  aux  Soldats  poiir  la  charge  10  f.  attehdu 
qu'il  fe  trouvetout  tir^  &  que  ce  travail  fe  pent  feire  fans  donner 
aucun  coup  de  pioche;  mais  T^loignement  du  chemin  ferapaye 
fur  le  mi'me  pied  que  les  terres  &  les  d^combres,  fuivant  le  r^- 
glement  qui  a  et^  fait  pour  le  tranfport  defdites  terres.  Faitil  Straf- 
„  bourg  le  ^  Juin  1688. 
-J  *  .,  -  „  Le  premier  def&ut  remarquable  de  ce  R^glement  eft  dans  le 
?/cc  Re-  „  prix  de  la  charge  que  Ton  taxe  k  ix  f.  la  raifon  eft  que  la  qualitd 
*JTm*h  »>  <^es  terres  6tznt  to6jours  differente  entre  celles  de  la  fuperficie , 
.Vaoban  „  &  cellcs  qui  font  4.  5.  <^  ou  7  pieds  phis  bas;  il  s'enfuit  qu'il  eft 
qui  ptiie.  ^  impoffible  que  la  r^gle  foit  bonne ,  parce  qu'en  terres  molles  ou 
de  prairie  ou  Ton  peut  charger  de  la  premiere  main,  un  homme 
pourra  fuffire  au  chargeage  d'une  file  de  relais,  ou  dans  d'autres 
deux,mSmetrois,nelepourrontpas:  cependant,  le  prix  de  la 
toife  ^tant  ^gal  a  I'un  comme  k  1'autre, il  s'enfuit  qu'il y  a  l^zion 
de  la  part  du  Roy,  quand ,le  terrain  ^tanit  bon,  il  n'y  a  gu'unou 
deux  hommes  k  charger  }&  de  la  part  des  Soldats, quand, le.ter- 
rain^tantmauvais,  ilyenaplufieurs.  ■ 

„  II  n'en  eft  pas  de  m^me,fi  le  prix  de  la  charge  eft  fixe  i  xx  f. 
par  toife*  &  qu'un  homme  de  moyenne  force  puiiTe  lever  deux 
toifes cubes deterrecnim jour.  L'experience nous  aprcndque 
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))  cela  fe  peut  dans  tous  les  terrains  mar^cageux  &  de  prairie  oil  Ton 
„'  peut  charger  au  louchet  de  la  premiere  main,  fans  avoir  befoin 
„  de  la  pioche ,  cet  homme  feul ,  dis-je,'gagnera  14  f. ;  fi  au  lieu  d'un 
„  on  eft  oblig^  d'y  en  mettre  deux,  ils  n'en  gagneront  que  ii;  s'U 
„  enfaut  trois,ils  n*eri  gagneront  que  8  ifi  quatre,que  fix:  &  ainfi 
„  i  proportion  que  le  nombre  des  chargeurs  augmentera,  le  prix 
„  de  leurs  jotirn^es  diminuera. 

„  De  cette  maniere  il  r^fulte,premierement ,  que  quand  il  n'y  a 
„  eu  <]u'un  ou  deux  hommes  a  charger,  le  Roy  eil  lez^ ,  parce  que 
5,  les  joum^es  font  trop  cheres;  quand  il  y  en  a  trois ,  le  Soldat  gagne 
„  une  journ^e  raifonnable;  mais  quand  il  yen  a  plus, la  perte  tom- 
a,  be  fur  lui;  &fion  nepeut  pas  dire  que  les  relais  les  tirent  d'afl&i- 
„  res;  car  nous  ferons  voir  que  le  meme  deffaut  s'y  rencontre. 

„  Secondement,  que  Tangmentation  de  x  f.  par  toife  dans  les 
„  Fondations  g^n^es  jufqu'^  ix  pieds  deprofondeuT,n'eft  pas  tou- 
9,  jours  jufte  par  tous  les  endroits  ou  cela  fe  trouve,  ni  I'augmenta- 
),  tion  fi  bien  apHqu^equ'on  n'y  puiiTetrouvcr  fujetde  Idzion,  non 
plus  que  cellequi  iaccorde  le  m^me  prix  depuis  iz  picds  de  pro- 
fondeur  jufqu'i  18,  &  autres  %  f.  depuis  18  jufqu'k  14,  &  ainfi  • 
de  fuite  de  6  pieds  en  6  pieds  jufqu'a  parfaite  profondeur  en  Tune 
&  en  I'autre;  on  ne  remedie  pas  avec  afles  de  diftindion  au  d^' 
faut  dela  charge  qui  peut  6tre  plus  oumoins  difficile  queneporte 
Taugmentation  de  ce  prix. 

„  Troifi^mement ,  que  Taugmentation  du  pr ix  pour  ceux  qui  doi- 
vent  travailler  dans  Teau  n'eft  pas  moins  ddfeftueufe,  attendu 
,,  que  fi  elle  eft  plusou  moins  abondante  &  in^galle,  il  eft  impoffi- 
ble  qu'un  prix  toujours  dgal  leur  puiiTe  convenir,  de  maniere 
qu'il  n'y  ait  l^zion  de  part  &  d'autre :  jc  dis  la  m^me  chofe  de  ce 
qui  fuit,  fans  que  le  plus  ou  moins  de  profondeur  faflerien  -^cet 
^gard, parce  qu'il  ne  s'agit  pas  d'^puifement,mais  feulement  de 
„  la  charge. 

„  Quatri^mement,queleReglementdes  relais  n'eft pasmoinsd^- 
„  feoiieux,  en  ce  que  plus  il  y  en  a,  moins  I'Ouvrier  gagne:  par 
„  exemple,fi  la  charge  eft  pay^e  a  ii  f.  la  toife  &le  relais  a  deux, 
„  &  qu'il  y  ait  feulement  la  longueur  d'un  relais  a  mener,  la  toife 
reviendra  i  14  f.  auquel  cas  fi  un  homme  peut  charger  x  toifes& 
un  autre  le$  mener,  ce  fera  deux  hommes  d'employes  pour  char- 
ger &  mener  x  toifes  de  terre,  dont  le  prix  reviendra  i  x8  f.  les 
deux,  partant  chaque  homme  gagnera  14  f.  qui  eft  une  joum^e 
trop  forte;  mais  s'il  faut  mener  les  terres  i  xo  toifes,  il  faudra 
t,  ^tablir  deux  relais ,  &  par  conf^quent  ajouter  un  homme  aux  deux 
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„  aui  feront  trois ;  cependant  le  prix  de  la  toife  n*augmentant  que 
,>  de  ^  f.  il  arrivera  que  celui  de  x  toifes  ne  fera  que  de  jx  f.  qui 
},  divifes  k  trois  hommes  feront  lo  f.  8  den.  chacun,ainfid^s  le  fe- 
„  cond  relais,  voili  3  f.  4  den.  de  diminution;  fi  la  difUnce  eft  de 
,)  trois  relais  ou  de  30  toifes,  au  lieu  de  trois  hommes  il  en  £mdra 
„  quatre  pour  mener  x  toifes  de  terre,  qui  i  18  f.  la  toife  feront 
„  36  f  les  deux,  &  9  f  pour  la  journ^e  de  chaque  Ouvrier :  que  fi 
„  ledit  tranfport  eft  de  4  relais,  il  faudra  s  hommes  pour  charger 
„  &  mener  ces  x  toifes  de  terre,  qui  travaillant  toujonrs  d'^gale 
M  force  ne  gagneront  que  8  f  chacun,  parce  que  la  toife  cube  ne 
9,  reviendra  qu'i  xo  f.  finalement  fi  ce  m^me  tranfport  va  jufqu'^ 
»  yo  toifes  de  diftance  du  lieu  d'ou  Ton  charge,  ou  cinq  relais,  il 
„  faudra  6  hommes  jpour  charger  &  mener  ces  x  toifes  de  terre  qui 
),  ireviendront  i  44  f.  lefquels  divifes  en  fix  feront  7  f.  4  den.  cha- 
n  cun ,  qui  eft  une  joum^e  un  peu  foible  &  qui  la  deviendra  to6jour& 
9,  de  plus  en  plus  i  mefure  qu'il  faudra  augmenter  les  relais ;  deforce 
»  qu'a  10  relais  les  joum^es  ne  reviendront  qu'i  s  f.  9  den.  ce  qui 
„  n'eft -pas  fuportable :  ainfi,  quoiqu'il  y  ait  ^galit^  de  travail ,  les  joui:-> 
•  „  n^es  diminuent  i  mefure  que  le  tranfport  s'6k)igne. 

„  SiVon  vouloh  augmenter  chaque  relais  de  6 den.  d'un  fol,  0*0 

},  m^me  davantage,  on  neparviendroit  pas  encore  ^  mettre  ceRd- 

M  glement  dans  I'egalite  neceflaire  i.un  travail  bien ordonn^, le  Roy 

„  etant  toujours  lez^  aux  deux  premiers  relais,  &  le  Soldat  dans  U 

M  plusgrandepartiedesautres, &beaucoupd'in^galitddanslesjour-. 

»  n^es,  cequin'eftpas  raifonnable ,  attendu  que  les  Ouvriersqui 

y,  traTaillent  ^galement  &  d'egale  force  dans  un  m^me  ouvrage  doi- 

},  vent  autant  gagner  les  uns  que  les  autres ;  i  quoi  11  faut  ajouter 

»,  que  dans  tous  les  lieux  oil  la  quantity  de  relais  lurpaffe  lenombre 

9,  de  xo,  la  l^zion  y  eft  bien  plus  fenfible,  parce  qu'4  mefure  que  le 

a  nombre  de  relais  augmente,  k  prix  des  joum^es  diminue :  voilJ^ 

„  done  les  deffauts  de  ce  Reglement  prouv^s  de  maniere  k  n'enpou- 

M  voir'douter ;  je  ne  dis  rien  des  autres  particularitds,  parce  que  ce 

},  ne  font  que  des  confequences  de  ces  deux  principes,  qui  ^tam 

»  d'eux-mSmes  defeftueux,  il  s'enfuit  que  tout  ce  qui  en  depend  ne 

»  peut  manquer  de  I'dtre. 

Dei  mo-:        „  Comme  ces  deffauts  ne  proviennent  que  de  ce  one  le  prix  du 

S  Jon-    »»  cbargeage  eft  trop  fort,  &  celui  des  relais  trop  foible,  &  de  ce 

venabics*    »  quc  ni  i'un  ni  I'autre  n'ont  pas  6t6  regies  fur  le  prix  commrun 

ge"«s"^   '*  des  joumees  que  Ton  veut  faire  gagner  aux  Soldats,  ilfera  fort 

dcffiuti.     »  aife  de  le  corriger  en  leur  donnant  un  prix  modique,nonenvue 

„  de  les  faire  travailler  fur  ce  pied-li,  mais  d'en  faire  raplicatioa 

au 
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»»  au  prix  de  1^  toife  cube  jlaiffant  aux  Ouvriers  apr^s  d*en  attraper 
M  ce  qu'ils  pourrbnt  par  la  force  de  leurs  bras. 

J,  Ilefttrespoffiblede  remedicr  aux  inconveni«is  &  d'6ter  tout 
y,  pretexte  aux  Sdldats  de  crier, fi,au  lieude  reglerh charge  &les 
»  rdais  au  ha£ard,  &  fans  connoiffance  pr^cife  du  prix  des  te^res 
M  par  raport  aux  differences deleur  molcfle,duret6,&tranfport,le 
M  Roy  a  pmir  agr^dble  d'ordoimer  ce  qu'il  lui  plaira  que  le  Soldat 
>,  ^giae  par  jour :  car  fi  par  exemple  la  joum^e  eft  regime  k  8  f  par 
it  jour,qui  eft  un  prix  bas  &modique  pour  des  gens,  qui,  travaillant 
„  ^  la  t^che,  vont  ordinairement  de  toute  leur  force,  mais  qui  ne 
«  Teft  pas  tant  pour  des  gens,  qui,  tirant  la  folde  duRoypard'autres 
99  fervices,  nefont  cependant  employes  qu'i  celui-ci,  du  moins 
9,  un  certain  tems,  iln'y  a,dis-je,qu'a  taxer  lechargeage  &les  re- 
•,  lais  par  raport  aux  joum^es  des  hommes;'&  il  arrivera^ue  fiua 
•,  homme  charge  x  toifes  de  la  premiere  main  &  fans  pioche,  la 
»,  joum^e  de  cet  homme  montant  21  8  f.  partag^eendeux,donnera 
•,  4  f.  pour  la  charge  de  chaque  toife  cube  de  terre ;  mais  s'ily  faut 
»,  deuxhommes,  kursdeuxjoum^es  montant  k  i6f  doimeront 
»,  8  f .  pour  chacun ,  fi  trois  hommes,  X4  f.  fi  partag^s  de  rechef  en 
>,  deux  doimcront  ix  f.  pour  chaque  toife  cube&  ainfi  des  autrest 
M  augmentant  totijours  de  4  f.  a  chaque  fois  que  Ton  fera  oblig^ 
„  d'augmenter  d'un  chargeur. 

„  A  regard  des  rdais ,  U  n'y  a  ps  de  meilleur  inoycn  de  les  r^gler, 
„  qu'enles^tabliflantkif  toilesclediftancelesunsdesautresenplaia 
„  terrain, &  k  loen  montant, &du  furplus  fixer  le  prix  dechacua 
w  i  4  f.  par  toife, qui  produit  to^jours  cette  joum^ed'hommesqui 
„  doit  fervir  de  bafe  au  reglement  du  prix,  mais  non  au  gain  des 
„  Soldats;  car  tel  gagnera  jufqu'i  10  &  11  f  que  d'autres  n'enga- 
„  gneront  pas  plus  de  ^  ou  7,  felon  leur  force  &  le  mouyement 
„  qu'ils  fe  doimeront,ce  qui  ne  peut  que  bien  r^iifllir  &aYecbeaur- 

coup  de  juftice ;  car,  chacun  gagnera  fuivant  fon  travail,  &  au- 

cun  d'eux  n'aura  lieu  de  fe  plaindre  que  de  lui-m^me. 
A  ce  que  deflus  on  doit  ajo6ter,-premierement,  de  fixer  la 
„  diftance  des  relais  ^15*  toifes  en  plain  Pays,  &  i  10,  oii  H  fauc 
„  monter  par  des  Fonts  ou  par  desrempes,  comme  il  a  d^ja  ^t^  dit 
„  fans  changer  de  prix;  la  raifon  eft  que  d'experiencefaite  &plu- 
„  fieurs  fois  r^'iter^e,  une  toife  cube  de  terre  peut-^tre  men^eea 
„  xfo  brouettees,  &  deux  en  foo^  qui  eft  la  tftche  commune 
„  que  nous  afiignons  4  un  ouvrier  de  moyenne  force,  &  pour  les 
y,  mener  en  place,  il  faudra  qu'il  falfe  1  jooo  toifes  de  chemin  en 
n  plaine,dont  lamoiti^  charge»&  loooo  en  montant  &  d'^tendue, 
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S  c'eft-i-dire  fix  lieues  de  xyoo  toifes  chacune  en^aine,  &pr^8 
5,  de  quatre  en  montant  &  d'^tendue,or  iln'yapointd'ouvricrqui 
5,  n'aime  autant  faire  is  toifes  en  plaine  que  lo  en  montant. 

„  Secondementjfixer  le  terns  da  travail  ^  i  o  henres  par  jour,  &  ce- 
„  lui  du  repos  ^  trois,qui  font  en  tout  13  heures  defujetion,  com* 
,9  mencant  le  travail  i  5  heures  du  matin  pour  etre  k  f  &  demie  en 
yj  train,  le  quitter  a  8  heures  pour  dejeuner  une  demie  heures  le 
,,  reprendre  k  8  &  demie,  pour  le  quitter  de  rechef  ^  11  &allcr  dh 
,f  ner;plus  le  reprendre  k  une  heure,pour  le  quitter  i  3  &  demie; 
„  enfin  le  reprendre  i  4  pour  le  quitter  tout-k-fait  k  7. 

„  J'eftime  qu'on  pent  encore  rdgler  le  travail  comme  cy-apr^s. 

„  Le  commencer  par  exemple  k  5-  heures  du  matin  &  travaifler 
J,  jufqu'^  8,  le  quitter  depuis  8  jufqu'i9,  &le  reprendre  depuis 
yj  9  jufqu'i  IX,  le  difcontinuer  jufqu'i  x,  &  le  reprendre  enfuite, 
w  &  le  continuer  jufqu'i  7  dii  foir  ,ce  qui  fait  10  heures  de  travail, 
f,  &  trois  heures  de  repos  par  jour. 

„  On  pourra  foutenir  le  travail  fur  ee  pied  6  mois  de  Tannde  9 
yy  favoir  Mars,  Avrilf  May,  Juin,  Juillet,Aouft,  Septembre,& 
,,  Oftobre ;  pour  les  4  autres  mois  qui  font  dTiyyer,  on  en  pourra 
yy  retrancher  les  dejeun^s  &  les  gout^s,  &  reduire  le  tems  du  tra- 
„  vail  ^7  heures,  pendant  lefquellesjefuisperfuad^  que  les  ouvriers 
„  ne  feront  guere  plus  de  demie  journ^e  d'Et^,i  caufe  du  froid& 
„  du  mauvais  tems;  je  tiens  qu'il  ne  faut  point  impofer  davantage 
„  au  Soldat  qui  a  fa  tache ,  parce  qu'il  ell  certain  que  10  heures  de 
,,  travail  d'un  homme  qui  a  pour  chafTavant  fon  intereft  en  valent 
„  du  moins  i  s  d'autre  qui  a  fa  joum^e  regime ;  de  les  poufler  plus 
„  loin  ,c'eft  les  outrer  &  les  expofer  k  devenir  malades,&ne  pou^ 
5,  voir  pas  tenir  longtems. 

„  Troifi^mement,d'augmenter  un homme aux  chargeurs  quand 
5,  il  y  aura  de  Teau  dans  le  travail  i  &  qu'on  fera  oblig^  i  des  ^pui- 
5,  femens;fi  c'eft  enEt^,en  confid^ration  des  rigoles  qu'il  faut  pour 
„  les  dcouler  vers  les  moulinsqui  r^puifent,&du  nettoyenjent  des 
„  rampes  &  de  la  terre  qui  fe  perd  par  les  chemins ,  &  fi  elles  font 
„  fi  abondantes  quun  homme  feuln'y  puiffe  pas  foumir,augmenter 
„  d'un  &  demi  ou  de  deux,ain(i  du  rede  fuivant  les  difficult^s  qui 
5,  feprefenteront;fic'efl:  en  Hyver,&  que  le  Soldat  ait  le  pied  moiiil- 
f ,  le ,  on  pourra  en  confiddration  du  froid  qu'il  aura  k  fouffrir  lui  augr 
„  menter  encore  d'un  homme  de  plus,  ce  qui  doit  dtre  arbitre  par 
„  ringenieur  en  chef  avec  beaucoup  de  circonfpeftion. 

„  Quatriemement,d'augmenter  d'un  liommek  la  charge  oil  le5 
ti  terres  feront  dures>  ou  de  deux,m6me  dc  trois,  felon  que  Tou- 
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>,  vrage  fera  diflScile,  de  cette  fa^on  on  pourra  mdme  r^glef  Tex- 
„  cavation  du  roc  &  rocailles  afli^s  jufte,  puifqae  le  plus  ou  moins 
„  d'hommes  au  chargeage  &  piochage  en  fera  toute  la  difference, 
„  &  c'efl:  furquoi  les  Soldats  fe  reglent  aff^s  bien  d'eux-m^mes, 

„  Cinqui^mement  5  chomer  tous  les  Dimanches^maisnon.les 
t)  FStes,  comme  ^tant  tres-certain  qu'on  Tie  gagne  rien  au  travail 
„  dcs  Dimanches,  par  la  raifon  que  tout  homme  qui  a  travaill^  fix 
,9  jours  tout  de  fuite  a  befoin  de  repos  le  fepti^me. 

„  Sixi^mement ,  regler  un  peula  diflance  moyenne  des  relaisdu 
yy  centre  de  Touvrage  au  centre  du  tranfport,  pour  ^viter  les  conr 
fy  tellations  qui  pourroient  arriver  k  cet  ^gard ;  &,parce  que  d'or- 
yy  dinaire  les  Soldats  allongent  &  racourciffent  leur  relaiscommeil 
„  leur  plait,  compter  toujours  la  diftance  totale  du  lieu  ou  Ton 
„  charge  f  k  celui  oil  Ton  d^charge,  &  r^gler  apr^s  les  relais  com- 
9,  me  ci-devant,  donnant  le  plus,&  otant  le  moins,  quand  il  d^faur 
9,  dra  ou  furpaffera  le  demi  relais, pour ^viter  tout  ce  quipeutfaire 
9,  embarras. 

„  Septi^mement,obferver  dans  une  m^me  filede  relais, quand  il 
9,  s*en  trouvera  oil  il  yaura  Ji  monter  ou  defcendre,de  r^gler  ceux 
„  des  mont^es  3l  10  toifes,  comme  il  a  ^t^  dit  cy-devant,&  ceux 
9,  delaplaineii  15",  fans  ricn  changer  au  prix  desuns&  desau- 
j,  tres. 

„  Huiti^mement,  ne  rien  changer  non  plus  ou  il  s'agira  de  tra^ 
5,  vailler  dans  leRocpuifque  le  nombre  de  ChargeursouRofteurs 
9,.  qu'il  y  faudra  de  plus,  &  le  moins  de  gens  au  relais, fuffira  pour 
„  en  reglerleprix  au  jufle,  en  y  prenant  garde  de  pr^s.  On  pourra 
„  d'ailleurs  ajouter  quelque  chofe  pour  Fentoifage  du  moilon  qui 
,,  fera  propre  k  b^tir, 

„  Du  furplus,robligation  desEntrepreneurs envers  lesOuvriers 
„  doit  Stre  deleur  fournirles  outils  propres  au  travail,  de  fairetous 
^  les  ^puifemens  d'eau  k  leur  d^pens,  les  Fonts  oti  il  en  faudra 
„  fournir  les  planches,  arranger  ou  faire  battre  les  terres  ou  il  fera 
„  neceflair  e ,  couper  des  rampes  dans  les  taluds  qui  leur  feront  regies, 
„  ^  quoi  les  m^mes  feront  obliges :  en  confideration  de  cette  obli- 
„  gation  des  Entrepreneurs,  qui  font  de  plus  fujets  i  d'autres  vers 
,,  le  Roy,  comme  de  faire  Touvrage  bon  &  folide  dans  un  certain 
J,  tems,  &  d'en  r^pondre  fuivant  les  conventions  de  leur  march^-» 
9,  on  donnera  6  f  de  plus  qu*aux  Soldats  pour  le  prix  de  la  toifcf 

en  confideration  de  tous  les  devoirs  k  quoi  ils  font  tenus ;  avec 

cette  remarque^que  plus.il  y  a,de  relais,  plus  leur  charges  font 

grandes,  k  cauife  de  la  quantire  de  brouettes  &  d'outils  qu'ils 
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9,  doivent  foumir,  furqaoi  il  eft  encore  k  obferver,qoe  pendantles 
„  Hyversles  fraisaagmentent  de  beaucoup,^  canfe  de  la  bri^vet^ 
„  des  iours,  dijfficult^  des  Voitures,abondance  des  eaux.boiies  & 
„  gelees ;  c'eft  pourquoi  les  6  f.  n'y  pourront  pas  tottjours  fuffire,  k 
„  moins  qii'oii  n'ait  foinde  leur  menagerdu  travail aiT^, commode, 
„  &  en  petite  quantity  ,le  mieux  eft  de  ne  les  obliger  que  le  moins 
y,  qu'on  pourra  i  de  grands  travaux  de  terre  dans  ces  tems-la,  car 
„  s'ils  ontquelqti*avantagependantrEtiJ,ileftcertainquelesgrand» 
„  ouvrages  d'tiyver  les  confommeront:  cependant  c'eft  ime  chofc 
„  k  bien  examiner,  car  les  ouvrages  d'Et^  oti  il  y  a  pen  de  relais 
„  &  de  confommation,  il  y  a  auffi  bien  moins  de  frais,  &  par  con* 
5,  fequent  beaucoupplus  d'avantages  qui  fepeuvent  moderer  felon 
„  les  lieux  &  la  facility  des  ouvrages. 

„  De  cet  ordre  une  fois  ^tabli  refultera  pluiiears  comKniTances 
a  aux  gens  qui  font  travailler. 

„  Premierement,  que  le  prix  dela  toife  augmentant  i  chaque 
„  relais  de  4.f.  il  s'enfuivra  que  d^sauifi-t6t  qu'on  aura  donn^prix 
„  ^  ce  chargeage,  il  n'y  aura  qu*4  compter  le  nombre  de  relais  & 
5,  les  frais  de  rEntrepreneur,pour  favoir  au  jufte  le  prix  qu'on  doit 
5,  donner  ^  la  toife. 

„  Secondement,  qu'on  aura  toi&jours  une  cc«moiflance  parfaite 
„  du  prix  de  la  toife  de  terre,  puifque  ce  prix  hauflera  &  bainera 
•j,  felon  le  nombre  de  chargeurs  &  de  relais.  - 

„  Troifidmement,  que  quelque  nombre  d'ouvriersqu'ily ait, le 
5,  Roy  ne  payera  jamais  que  Si? pour  la  joumce  d'un  chacun,  qui 
„  n'^tant  pas  cependant  diflribue  fur  le  pied  de  joumce, mais  bien 
y,  fur  le  pied  de  ce  qu'ils  pourront  faire  d*ouvrage,il  s'enfuivra  que 
„  S.  M.  fera  fervie  tr^s-diligemment,^  bon  march^,  fans  peine, & 
J,  fans  violenter  perfonne. 

„  Quatri^mement,  que  fi  on  fait  attention  k  I'utilite  de  cette 
„  propofition ,  on  la  trouvera  tr^s-avantageufe ,  d'autant  que  la  jour- 
„  n6e  du  Roy  ^tant  aujourd'hui  regime  i  lof.  il  n'y  a  pas  d'hommes 
f,  de  ceux  qui  travaiUent  a  la  tSlche  qui  n'en  m^rite  mieux  if , que 
„  ceux  qui  font  k  la  joumce  de  lo ;  cependant,  on  n'en  demandeici 
„'que  8  pour  faire  aller  les  Soldats  de  toute  leur  force. 

„  Cinqui^mement,  que  pour  avoir  plus  pr^s  i  mener,  le  Soldat 
9,  n'en  gagne  pas  davantage,  ni  moins  pour  avoir  plus  loin,  la  toife 
„  revenant  toujours  au  prix  proportionn^  i  la  quantity  de  fes  re« 
»  lais  &  i  la  difficult^  de  la  charge. 

„  Sixiemement,que  quoiqu'cai  fupofe  6  f.par  toife i TEntrepre* 
J,  neur  pour  fcs  peine$,foumiture$  de  plancnes,  ponts,  brouettes, 
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if  outilsj  ^uiJGanens  d'eaax,  fa9on  de  Aiont^es,  &c.  cela  ne  fe 
„  doit  entendre  que  des  endroits  oil  il  y  a  grande  confommation 
99  d'outik,  COTnmeceuxoiiil  y  a  plufiettrs  rekis,&ouroneftobligd 
n  de  travailter  pendantlHyver  dans le terns  desgrandesgel^esjoii 
99  pendant  que  les  terresfbnt  tremp^es&boueufes,&enunmoto^ 
,>  il  y  a  beaucbup  de  peine  &  pen  d'ouvrage,  autrement  on  pent 
9p  leur  donner  depuis  3  ^  jufqul  4  &  5*  f.  felon  que  les  frais.  des  6pm^ 
j^  femens  &  les  confommations  en  font  plus  ou  moins  confid^ra^ 
99  Dies.  99 

II  eft  k  remarquer  aue  le  prix  deis  journees  a  8  f.  ,qui  ^toit  pafTa^ 
Me  pour  des  Soldats  dans  le  terns  que  ce  M^moire  a  €i6  fait,  ne 
fuffiroit  pas  prefentement  que  le  rehauflement  des  monnoyes  &les 
mauvaifes  aim^es  ont  tout  rencheri ;  d'ailleurs  cela  depend  auili 
du  Pays  oil  fon  fait  travaiUef  par  raportauxaifancesouaux  difficult 
tes  que  les  Troupes  trouvent  a  vivre  k  jufte  prix:c*eft^ringenieur 
en  chef,  ou  auDirefteur,^  avoir  toutes  ces  confid^rations  pour 
que  le  Roy  n*y  foit  pas  lex^,  &  que  les  Soldats  auifi-bien  que  les 
Entrepreneurs  fe  tirent  judicieufement  d'afl^ire ;  ainfi,fans  s'arretec 
conftamment  Ji  cet  article,  on  tirera  toujours  beaucoup  de  con- 
noiffance  de  ce  M^moirejquleft  regard^  de  tousles  anciens  Inge- 
nieurscommelameilleurelnftruftionqui  ait^t^  ^crite  fur  ce  fujet, 
Dans  de  certains  Pays ,  on  diftingue  ordinairement  pour  le  marahd 
des  Ouvraffes  trois  fortes  de  terres  pour  en  r^er  le  prix,  la  terre 
douce  ou  6pierr^e  pour  les  parapets,  la  roccaille ,  &  le  roc. 

Toute  terre, oil  Ton  n'abefoin  que  du  louchet  pour  Tenkver,* 
eft  regard^e  comme  terre  ordinaire :1a  pierre  niorte,qui  fe  trouve 
m^l^e  d'un  peu  de  terre ,  &  oii  il  ne  faut  ni  mafle ,  ni  pince ,  &  oil 
11  fuffitdelapioche&dupic,eft  reput^e  rocaille.  Toute  pierre  vive, 
oil  il  faut  fe  fervir  de  pic,  de  coin,  de  maffe,  d'aiguille,,eft  apellde 
roc. 

Dans lePays-Bas, oil Ton^ne rencontre  gu^re  derocnide  rocaille, 
on  diftingue  dans  les  marches  deux  fortes  de  terre ;  Tune  eft  apellde 
terre  hors  d'eau,  qui  eft  celle  qu on  pent  travailler  i  fee ;  &  lautre 
terre  dans  Teau,  qui  ne  pent  s'enlever  fans  beaucoup  d'incommo- 
dit^ :  toutes  ces  terres  difFerentes  pourront  s'eftimer  en  fuivant 
nnftrudioti  de  Mr.  de  Vauban ;  c'eft-i*dire ,  en  s'attachant  ila  quan- 
tity d^hommes  qu'il  faut  pour  en  tranfporter  une  toife  cube,  &aux 
journees  qu'ils  doivent  gagner. 

Dans  une  terre  ordinaire,  un  attelier  de  quatre  Soldats,  com- 
pof^  d'unpiocheur,  d'un  chare;eur,&  de  deuxautres  qui  brouet- 
tent,  peut  tranfporter  k  10 toifesderattelier, deux toifes&un tiers 
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cubes  dans  un  jour  d'Et^ ,  &  un  peu  plus  de  la  moiti^  dans  un  jour 
d'Hyver. 

La  rocaille  ^tant  comme  je  Tay  d^ja  dit  une  pierre  morte,  mS- 
16e  de  terre,  la  difficult^  de  fa  toiiille  eft  beaucoup  plus  grande, 
que  celle  des  terres  ordinaires,  c*eft  pourquoi  le  prix  en  eft  auffi 
plus  confiderable :  c'eft  k  la  prudence  de  Tlngaiieur  de  Taug- 
menter,  enforte  que  les  Soldats  y  trouvent  leur  compte;  &,quoi 
qu'il  foit  difficile  de  determiner  i  quoi  pent  aller  cette  augmenta- 
tion, je  dirai  pourtant  que  la  toife  cube  de  Rocaille  vaut  ^  peu 
pr^s  le  double  des  terres  ordinaires. 

Quant  au  roc ,  il  faut  aufli  avoir  ^gard  k  fa  quality  &  i  fa  dure- 
t^:  on  le  tire  par  mine,  dont  Taparal  eft  de  quatre  hommes,qui 
s^aprofondiflent  de  cinq  pieds  dans  un  roc  ordinaire ;  mais  comme 
le  marbre  eft  d'une  nature  plus  dure,ils  ne  peuvent  guere  s'y  apro- 
fondir  que  de  quatre  pieds,  qui  produifent  tout  au  plus  une  demi 
toife  cube,  qui  confume  environ  deux  livres  de  pouare  pour  char- 
ger les  petards:  outre  ces  quatre  hommes,  on  ajoAte  encore  deux 
manoeuvres  pour  arracher  les  pierres  ^br anises  par  la  mine^&  6ter 
les  decombres:  ainfifachant  ce  que  ks  uns  &  les  autres  doivent 
gagner  par  jour,  &  ce  au'il  en  coutera  pour  les  outils  &  la  poudre, 
on  pourra  favoir  k  combien  reviendra  la  toife  cube. 

Pour  aprofondir  dans  le  roc,  on  fe  fert  d'une  aiguille,  ou  bar- 
fe defer,  de  bonne  trempe  bien  accrue,  pointue  par  un  defes 
bouts,  ayant  fix  ou  fept  pieds  de  longueur,  deux  hommes  la  met- 
tent  en  mouvement  pour  faire  un  trou ,  en  manicre  de  petit 
puits ,  capable  de  contenir  une  certaine  auantit^  de  poudre  , 
apr^s  avoir  charg^  cette  petite  mine,  on  bouche  le  trou  avec 
un  tampon  chalfe  i  force  ,  afin  que  la  poudre  faffe  un  plus 
grand  effet,  on  y  met  le  feu  par  le  moyen  d'un  morceau  d'ama- 
doue,  qui,ne  fe  communiquant  k  la  poudre  qu'au bout  d'un  cer- 
tain tems ,  laifle  aux  ouvriers  la  liberty  de  fe  retirer ;.  la  mine  ayant 
^cart^  &  ebranie  les  pierres  ^  on  en  fait  le  debkis,  &  on  repete  la 
inSmc  manoeuvre  autant  de  fois  qu'on  le  juge  neceflaire. 

Avant  de  commenceria  foiiille  des  terres,  il  eft  de  la  derniere 
confequence  d'en  bien  indiquer  le  tranfport,  &  favoir  la  quantity 
qu'il  en  faudra  pour  la  conftruftion  du  projet  que  Ton  veut  cxecu- 
ter;  ceuxqui  font  ces  projets  doivent  en  donner  des  memoires, 
afin  que  les  profils  ^tant  bien  expliqu^s,  on  ne  s^aprofondiffe  qu'k 
proportion  des  remblais  qu'on  aura  i  faire:  c'eft  ordinairement  la 
nature  du  terrain  qui  determine  le  parti  que  Ton  doit  prendre ;  car 
fi Ton  peut  creufer  kite  jufqu'k  i8.  ou  xo.  pieds >  on  ne  fera pas 

obligd 


Digitized  by 


Google 


LiVRB  III.  DE  LA  Construction  des  Travaux,     45* 

oblig^  de  faire  les  foflfifs  fort  Iarge^,parce  qu'en  les  aprofondiflant. 
on  aura  toujours  des  terres  fufifamment,  &  les  ouvrages  en  feront 
de  meiUeure  defenfe,  k  caufe  qu'ils  feront  moins  decouverts:  fi  au 
contrairele  terrain  eft  aquatique,  &  qu'on  ne  puifle  s'enfoncer 
auiii  avant  qu'on  le  voudroit ,  fans  dtre  incommode  des  eaux ;  alors 
on  prend  fur  la  largeur,  ce  que  Ton  ne  peuttirer  de  la  profondeur; 
maisjjelerepete,  toutesces  confiderations  doivent  d^pendre  du 
prpjet,ainfi  aans  I'^xecution  il  ne  s'agit  quedebien  diriger  lesatte- 
Uers.  Get  article  demande  beaucoup  de  circonfpedion,  &  quoique  la 
chofe  ne  paroifle  qu'une  bagatelle  ,je  crois  qu'on  conviendra  qu'on 
n*a  guere  execute  de  grands  travaux, fans qu'ilnefoit  arrive qudque 
mal  entendu  dans  le  maniment  des  terres ;|ici,faute  d'en  avoir  fait 
un  amas  aflez  confiderabl&,  avant  d'^lever  les  revdtemens,  on  eft 
oblig^,  pour  achever  Touvrage,  d'en  raporter  par  de  longs  circuits 
qui  augmentent  les  relais ,  par  confequent  la  depenfe ;  li ,  pour  n'y 
avoir  pas  fait  alT^s  d'attention,ils'entrouve  unetropgrande quanti- 
ty ,  qu'il  faut  dans  la  fuite  tranfporter  ailleurs ,  peut-6tre  mdme  aupr^s 
de  I'endroit  d'ou  on  les  avoit  tiroes,  deforte  qu'une  toife  cube, 
qui  n'aurolt  dii  6tre  mani^e  que  deux  fois,  I'une  pour  la  tranfpor- 
ter ,  I'autre  pour  la  mettre  en  oeuvre ,  a  6t6  promenee  k  differens 
endroits  inutilement,  ce  qui  en  double  ou  triple  la  valeur ;  aurefte* 
je  fai  bien  que  cela  n'arrive  point  k  ceux  qui  ont  une  grande  con- 
noiflance  des  travaux,parce  qu'ils  favent  prevoir,dds  le  commen- 
cement de  I'ouvrage,  les  fuites  des  moindres  chofes. 

Pour  faire  voir  de  quelle  maniere  on  pent  eftimer  aflez  jufte  Pianc*- 
la  quantity  die  terre  deftin^e  ^  la  conflruftion  d'un  ouvrage,  nous  7- 
fupoferons  qu'on  a  trac^  fur  un  terrain  bien  uni,  &  dans  lequel  on 
peut  aprofondir  a  fee,  un  front  de  Poligone  jiBCT>EF ^  dont 
le  fofle  eft  termini  par  la  Contrefcarpe  GHIy  &  que  le  rempart 
qu'on  veut  Clever  eft  exprime  par  le  profil  AHTiKMX'.  cda 
pof<f ,  commela  terre  qu'on  doit  porter  du  cot^  de  la  place,  & 
qu'on  voit  exprim^  ici  par  KKK,  &c.  depend  de  I'^levation  du 
rempart;  nous feronscommefilerevdtementdevoit avoir  so.pieds 
de  hauteur,  depuis  le  fonds  du  fofle  jufqu'au  cordon,  &le  foflfe 
18.  pieds  de  profondeur ;  en  ce  cas,  pour  que  toutes  les  parties 
du  profil  foient  bien  proportionn^es ,  il  faut  que  la  hauteur  5C, 
du  rempart,  du  cote  de  la  place,  foitde  ix.  jneds  &  demi,  la 
rampe  y/C,  de  19.  &  demi,  la  largeur  C£^,  de  30.  la  hauteur 
ET)^  de  14.  la  rampe  EG^  de  la  banquette  de  3.  fa  largeur  GL , 
de  4.  &  demi,  &  la  hauteur  FG,  ou  HL^  de  is".  &  demi-,  enfin  le 
parapet  devant  avoir  4.  pieds  &  demi  de  hauteur ,  KN^  fera  de 
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zo.  pieds,  &  LNf  d'iin  &  dcm! ;  &  fi  Ton  fait  abfiradiondes  con-* 
treforts,  &qu'on  fupofepour  abreger,  que  le  rev^tcment  ait  f. 
pieds  d'epaifleur  au  fommet',  Af/,  fera  de  i8.  pieds ,  &  FI,  de  13. 
Or  fi  I'on  cherche  k  fuperficie  de  toutes  les  parties  dont  nous  ye- 
nonsde  donner  les  dimenfions,  on  trouvera  qu'elles  compofent 
enfemble  907.  pieds  quants,  d'oii  il  faut  retrandier  la  partie  des 
contreforts,  qui  eft  au-deflus  de  la  Kgne  horifontale  AT,  apr^ 
en  avoir  fait  la  redu6Hoa ,  ainfi  qu'on  I'a  enfeign^  dans  I'article  46. 
du  premier  livre,  &  Ton  trouvera  qu'elle  eft  i6quivalante^x6.  pieds 
quarr^s,qui  ^tant  retranch^s  de  907.  la  difference  fera  881.  pieds 

auarr^s,  quand  onn'aura  ^gard  qtfau  profil,  mais  qui  deviendront 
es  pieds  cubes,  en  fupofant  que  le  profil  a  un  pied  d^paiffeur.  Si 
Ton  veutfavoir  combien  il  faut  de  toifes  cubes  de  tcrre  par  toife 
courante,  on  reduira  les  881  pieds,  en  toifes  quarries,  pour  avoir' 
environ  x^.  toifes  &  demi,  qui  ^tant  multipli^es  par  une  toife, 
donnera  X4.  pieds  &  demi  de  toifes  cubes,  c'eft-4-dire,  que  fi  la 
face  d'un  Baftion  ^  5'o.  toifes  de  longueur,  il  faudra  k  peu  pr^s 
ixxf .  toifes  cubes  de  terre  pour  former  cette  face. 

Mais  fans  s'embarrafler  de  cequ'ilfautpour  chaque  partie  du  front, 
ilfuffira  apres  avoir  trouv^  la  fuperficie  du  profil  ABT>HKMI  y 
&  en  avoir  retranch^  les  contreforts  reduits,  de  divifer  881.  pieds 
par  la  profondeur  qu'on  veut  donner  au  fofl'd ,  c'eft-k-dire  par  18. 
&  Ton  trouvera  environ  49.  pieds,  pour  la  largeur  RS,  de  la  tran- 
chde,  qui ,  ayant  18.  pieds  de  profondeur  foumira  lesterres  necef- 
faires  il'^levation  du  rempart;  ainfitra9ant  une  lignc  LMNOT^, 
paralelle  aux  parties  du  front  ABQUEF,  enforte  qu'elle  foit  ^loign^e 
de49,piedsduderrieredela  muraille,on  aura  I'dTpace  que  doit  oc- 
cuper  la  tranch^edontje  parlcpuifqu'une  toife  courante  dela  vui- 
dangede  cette  tranch^e  foumira  des  terres  pour  une  toife  courante 
de  rampart,  ce  qui  eft  bien  Evident ,  puifque  6.  pieds  de  longueur, 
49 .  de  largeur,&  1 8 .  de  profondeur,  donnent  tj^.  toifes  &  demi  cubes. 

Selon  reftimation  precedente,j'ai  fupofd  qu'il  etoit  queftion  des 
Baftions  vuides,  &  dont  le  terre-plain  feroit  de  niveau  avec  le 
rez-de-chaufi'^e  de  la  place.  Si  on  avoit  des  raifons  pour  le  faire 
autrement,  foit  pour  yconflruire  des  fouterrains,  ouy  Clever  des 
cavaliers,  on  pourra  toujoursi  en  fe  reglant  fur  les  profils,  favoir 
de  combien  il  faudra  augmenter  la  largeur  de  la  tranch^e ,  pour 
avoir  une  quantitd  de  terre  fuftifante,  car  j'entens  qu'il  faut  tou- 
jours  en  faire  I'amas  avant  de  conftruire  le  rev^tement.    . 

A  mcfure  que  Ton  fait  le  deblais  des  terres,  on  les  porte  ^  8. 
ou  10.  toifes  du  cot^  de  la  place  j  fi  le  terrain  eft  de  bonne  confif- 
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tance,.&  qu'on  ne  craigne  pas  les  ^boulleniens,on  donne  auxBan* 

3uettes  OTt qui  doivent  fe  trouver  derriere  le  rev6tement,le  plus 
e  hauteur  qu'il  eftpoffible ,  &  une  largeur  AifRfante  feulement  pour 
ie  foutenir,  afin  que  quand  la  muraille  fera  ^levde,  Ton  n'ait  que 
peu  de  remblais  a  faire, "ce  qui  diminue  la  pouff^e  des  terres : i  re- 
gard des  Banquettes  ST^qui  fe  font  du  cotd  delacampagne,  il  faut 
leur  donner  beaucoup  plus  de  largeur  que  de  hauteur,  afin  que  les 
travailleurs  puiflent  les  pratiquer  commodement. 

Quand  on  a  creuff  jufqu'k  la  profondeur  T<Sy  que  doit  avoir  le  folTe, 
on  Kiit  une  nouvelle  tranch^e  T^X,  pour  les  fondemens  de  la 
muraille,  les  terres  qui  en  proviennent  lejettentducdte  dela  cam- 
pagne,  &  fe  tranfpo!rtent,auffi-bien  que  toutes  celles  qui  ^toient 
reft^eis  dans  le  Foit^,  aux  endroits  marques  pour  la  conftrudion 
des  ouvrages  de  dehors?  on  obferve,amefure  au'on  en  fait  la 
vuidange,  delaifTer  des  t^moins  de  diflanceen  diftance,  oudes 
profils  pour  ftirvir  a  faire  les  toifes. 


CHAPITRE    NEUVIE»ME. 

Z)^  la  maniere  de  faire  les  Fondemens  des  Edifices  dans  tmte 
forte  d  endroits y  ^ principalement  dans  le  mauvais  terrain, 

IL  femble  ^u*avant  d'enfeigner  la  ConftrudHon  des  Fondemens, 
j'aurois  dii  dire  quelque  chofe  furies  precautions  que  I'onprend 
pourfe  mettre  en  ^tat  de  travailler  dans  les  lieuxaquatiques,  ex- 
pliquer  la  fa9on  des  batard'eaux  que  Ton  conftruit  pour  fe  garantir 
des  eaux  ^trangeres,  ou  pour  faire  des  dpuifemens  avec  le  fecours 
des  machines  que  Ton  a  imaginees  i  cet  ufage ;  d^tailler  les  pro- 
priet^s  de  ces  machines ,  afin'  de  donner  la  preference  a  celled 
dont  on.  pent  fefervirle  plus  utilement:  c'eft  aufB  ce  quej'ai  fait 
dans  un  Chapitre  afles  long  que  j  avois  deftine  4  pr^ceder  imme- 
diatement  celui-ci ;  mais  ayant  fait  reflexion  que  fa  veritable  place 
devoit  ^tre  dans  I'Architeaurc  Hidf^Uque ,  c'eft-i-du-e  dans  le 
fecond  tome  de  cet  ouvrage,  je  m'en  mis  tenu  k  ce  dernier  parti; 
c*eft  pourquoi  j'y  renvoye  le  Lefteur. 

La  premiere  connoilEince,dontil  faut  ^tre  prevenu,  eft  la  na- 
tive des  terrains  qui  fe  rencontrent  en  aprofondiflant,  &  quoiqua 
leur  diverfite  foit  tres-grande,on  pent  cependant  la  r^duire ^  trois 
efpeces  principales.  La  premiere  eft  celle  de  tuf  &  deroc:  ce  der- 
nier 
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nier  eft  facile  ^  connoitre  par  la  r^fiftance  que  les  Terraffiers  trou-* 
Vent  a  fouiller, 

'  La  feconde  efpece  de  terrain  eft  celle  de  Sable,  dont  on  diftin- 
gtte  de  deux  fortes;  lun  eft  le  Sable ferme  &  dur,  fur  lequel  on 
n'h^fite  point  k  ^tablir  des  fondemens ;  &rautre  le  Sable  mouvant, 
dont  le  peu  de  confiftance  ne  permet  pas  qu'on  travaille  deflus, 
fans  prendre  quelque  precaution  pour  pr^venir  les  accidens.  Ondif- 
tingue  le  Sable  mouvant  d'avec  le  ferme, par  lemoyen  d'une  fonde 
de  fer ,  dont  le  bout  eft  fait  en  tariercj  afin  de  voir  en  la  retirant 
la  nature  dufondqu'elle  a  perc^e,  Lorfqu'eller^fifte&qu'elle  entre 
avec  peine,  c'eft  une  marque  que  le  Sable  eftdur;  aulleuau'on 
doit  juger  du  contraire ,  fi  elle  entre  facilement :  quand  on  eft  ooUg^ 
de  foUiUer  fort  avant  pour  rencontrerle  bonfonds,  on  allonge  la 
fonde  par  le  moyen  de  plufieurs  branches  de  fer  qui  s'ajuftent  bput 
4  bout  avec  des  visen^croues.  II  fe  rencontre  dans  les  lieux  aquati- 
ques  un  Sable  d'ou  il  fort  de  Teau  quand  on  marche  dcflus,  ce  qui 
Fa  fait  nommer  Sable  bouillantjQ(\i'oti  ne  doit  pojnt  confondre  avec 
le  mouvant,  puifqu'il  s'en  trouve  fouvent  fur  lequel  on  pent  aflHoir 
des  fondemens  tres-foUdes,  comme  nous  le  ferons  voir  ailleurs. 

La  troifi^me  eft  celle  de  terre,dont  on  diftingue  de  quatre  for- 
tes, Ja  terre  ordinaire ,^j^r^j/^,^^A^//^,&  celle  detourbe.La  terre 
ordinaire  fe  trouve  dans  les  lieux  fees  &  dlev^s :  la  terre  grafle  eft  pref- 
que  toujours  compof^e  devafe  fans  confiftance,  &nefe  trouve  gu^re 
que  dans  les  lieux  bas,  on  ne  pent  y  fonder  qu'ayec  de  grandes 
precautions :  pour  la  glaife ,  elle  fe  trouve  indifFeremment  dans  les 
lieux  hauts  &  bas;  guand  elle  eft  ferme  &  qu'elle  forme  un  banc 
d'une  epaifleur  connderable,  on  pent  y  fonder  hardimenta  pouryu 
qu'on  foitfur  qu'elle  fe  trouve  par-tout  a  une  ^gale  c.onfiftatice,fans 
quoiil  faudroit  prendre  des  mefures  convenables  i  la  nece/fite; 
pour  la  terre  de  tourbe  ,elle  ne  fe  trouve  que  dans  les  lieux  aquati- 
ques  &  mar^cageux;  c'eft  une  efpece  de  terre  grafle, noire,  &  bi- 
tumineiife,qui  fe  confume  au  feu  apr^s  Fa  voir  fait  f^cher ,  &  dont 
rufageefttres-communauxPays-Bas:il  yades  gens  quiprdtendent 
que  cette  terre  provient  des  difFerens  accroiflemens  que  certains 
cantons  ont  refus  en  s'dlevant  par  la  fuite  des  tems ;  ce  qui  favo- 
rife  cette  opinion  eft  qu'ayantfoUilie  dans  un  terrain  tourbeux,  on 
y  a  trouve  des  arbresd'une  grofleur  confiderable,&tous  les  autres 
veftiges  d'un  lieu  qui  a  etd  autrefois  d^couvert:  aurefte,iln'eft 
point  aires  folide  pour  v  afleoir  des  fondemens ,  k  moins  qu*on  n'ait 
recours  k  ce  que  I'art  &  Tinduftrie  peuvent  fournir  enpareil  cas. 

Independamment  des  foins  qu'on  doit  prendre  pour  avoir  une 
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mr&ite  cmmoif&nce  dti  fond  fur  lequel  on  veut  travaillo-r  il  eft 
bon  de  queflionn^  lesOivriersdu  Pays,  il  s*en  rencontre  tofijours 
quelques-uns  i  qui  le  bon  fens,  &  Tufage  continuel  oil  ils  font  de 
travailler  dans  un  m6meendroit,ont  fait  fairedesremarques  &des 
r^fl^xions ,  dcmt  il  eft  bon  qu'on  foit  pr^venA :  fouyenrces  ga>s-l'i. 
donnent  plus  de  connoifrancedansunquart-d'heure,<}uV)ajiepour-£ 
rioit  en  acquerir  par  de  longues  &  p^nibles  recherches;  r 

Nous  propofant  de  faire  voir  la  manierede  fonder  fur  toUte  forte 
dc  terrain,  les  differens moyens,  qu*on  va  infinuer,  ppurront  s'a-K 
pliquer  klaConftru^ondes Edifices  en  generar:ca>endaat,comme 
nous  avons  principalementenyOe  les  ouvrages  de  Fortifications,  on 
s'attachera  pldtdt  k  doimer  des  exemples  qui  leur  foient  aplicables^^ 
qu'a  toute  autre  efpece  de  Travaux ;  c'eft  pourquoi  les  deffeins  de 
U,  buiti^iae  planche  refv^fentent  des  profils  de  remparts. 

Les  fbndemens ,  qui  fe  fimt  i  fee  ,fQnt  afCs  fur  le  roc ,  ou  fur  un 
bon  fond;  quandonfondefurleroc,  on  ^tablit  les  affifes  par  ref-  Ji^ntJj, 
fauts  s'il  faut  monter  ou  defceadre,  leur  donnant  le  plus  d'affiette  IcRoc 
qu'il  eft  pofEble,&  un  pouce  ou  un  pouce  &demide  pente  dude- 
vant  au  derriere,  afin  que  la  Maconnerie  qu'on  veut  Clever  fe  fou-  PtANcn. 
tienne  parfaitement.  Si  le  roc  eft  trop  imi,  &  qu'on  aprehende  que  p,Q^  , 
la  Maponnerie  ne  fafle  pas  de  bons  arpemens,  on  le  pique  ^  coups 
de  marteau  tdtu,  &  apres  avoir  bien  n^to'i^  les  decombf-es,on  I'm- 
£6oit  en  bain  de  bon  mortier,  &  on  Tencaftre  de  quelques  pouces. 
Si  le  roc  fur  lequel  on  veut  fonder,  eft  difpoff  de  maniere  que  fa 
hauteur  puiile  laire  partie  du  mur,  on  lui  addolfe  la  Mafonnerie, 
&  on  y  fait  des  ^corchemens  pour  que  Tun  &  I'autre  puifTent  fe 
bien  lier  enfemble ;  par  exemple,apr^s  avoir  creuf<6  les  Folfez  d'une 
Fortereffe,  on  en  rev^tit  fon  efcarpe  &  fa  contrefcarpe,  &  au  lieu 
qu'on  auroit  donn6  klabafe  du  mur  lo  ou  ix  pieds,  dans  tout  au- 
tre terrain ,  on  fe  contente  de  ne  lui  en  donner  que  quatre  ou  cinq      ^ 
f3aivantlesrelfautsqu*onaform^s,parcequ'alorsn'ayantpasdegrands         :,  /, 
remblaisi  faire, les  rev^temens  n'ont  que  peude  poufKe,&  m^me 
quelquefois  point  du  tout. 

Ces  fortes  de  rev^temens,quoiqu'aif(^s  a  conflruire  en  aoparen- 
ce,  a  caufe  qu'on  n'a  rien  ^  aj^rehender  de  la  part  du  fonas,  ren- 
contrent  fouvent  bien  desdifficultds  dans  I'executipn ,  quand  il  s'agit 
d'^lever  quelqueForterelfe  au  fommetd'un  rocher  efcarp^,otiron, 
ne  pent  faire  quatre  toifes  d'ouvrages  fans  monter  ou  defcendre, 
&OU  il  faut  quelquefois  lo  ou  ixprofils  differens  pourexecuterune 
feule  piece.  Les  Ingenieurs,qui  font  travailler  cU^s  le  Rouflillon  & 
dans  les  autres  endroits  Montagneux,  feroient  feuls  capables  de 
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donner  de  boftnes  inftru^Hons  pour  (e  condniredans  defemUabfes 
terrains:  je  crois  mftme  qu'il  ny  a  gu^reque  AirleS  lifcux  qu'onpeut 
s'appercevoir  desdifFerentes  pratiques  dontonferaoblig^  defe  fcr- 
vir ,  la  neceflit^,  avec  un  peu  de  g^nie ,  foumiflant  mille  moyens  pour 
furmonter  les  obftacles  i  mefure  qu*Us  fe  prefentent.  J'ai  toujours 
regard^  cc  Chapitre  comme  le  plus  difficile  de  ceux  que  j'avois  i 
traiter,  puifque,pour  lerendrecomplet,  11  m'auroit  falu  de  bons 
IVf^moires  generalement  de  tous  les  Ingenieurs  en  chef  qui  font 
dans  nos  places ;  car  11  y  a  cek  de  ftcheux, qu'onne  peut  pafler de 
Tun  ^  Tautre,  fans  rencontrer  quelque  changement  dans  kmaniere 
de  travailler ,  ce  qui  vient  de  la  difference  du  terrain  ou  de  la  quality 
des  mat^riaux :  mais  fi  j*avois  voulu  embraffer  toutesles  parties  d'un 
fujet  auffi  vafte  que  celui-ci,  &  en  faire  de  mdme  pour  les  aotres, 
j'aurois  ^t^  oblig^  d'entrer  dans  un  detail  itiimieiidre  quim'auroiten- 
gag5  (non  pas  i  faire  un  Livre)  mais  tine  Blbliotheque;  il  a  done 
Kilu  m*en  tenir  aux  pratiques  les  0us  eiSentielles,  dans  Tefperance 
que  Ton  me  feroit  ^ace  de  tout  ce  qui  meritoit  moins  d'attention. 
Quand  on  eft  ObHg^  d'^tablir  des  murs  (Ur  unroc  fort  in^galpar 
fa  figure ,  &  quelquetois  par  fa  confiftan^e ,  la  plus  grande  difficult^ 
eft  de  r'accorder  i  une  certaine  hauteur  les  premieres  afBfes  de 
Mi^onnerie  qui  doivent  fervir  de  Fondemens,  &  de  les  bien  lier 
avec  le  roc:  de  tous  les  moyens  qui  font  venus  k  ma  connoillance 
&  dont  on  peutfe  ferwii  en  pareil  cas»en  voici  un  eatr*autres  pour 
kquel  je  pencherai  beaucoup,  &  dont  on  s'eft  bien  trouv^  dans  la 
conftruAion  de  i^ufieurs  grands  ouvrages. 
Apr^  avcnr  ^tabli  le  terrain  de  la  maniere  qu*on  le  jugera  le  plus 
Sew  de  convenable,  &  avoir  regl^  I'^paifleur  qu'il  faudra  donner  aux  ton- 
pien^.  demenS)  par  raport  i  Televation  de  la  muraille,  il  faut  en  border 
les  allignemens  avec  des  cloifons  de  Charpente,  enforte  qu*elles 
Fic.  11.  compwent  enfemble  un  coffre  dont  le  bord  fuperieur  foit  difpof(f 
*• "  le  plus  horifontalement  qu'il  fe  pourra ;  carpour  le  bas  il  doit  fui  vre 
la  figure  des  reilauts  &  des  dififerentes  finuofit^s  qu'onaura  ^t^  obligd 
de  donner  au  roc:  ayant  fait  un  grand  amas  de  pierraHles,  il  faut 
les  corroyer  avec  du  mortier ;  on  pourra  mdme  fi  le  roc  ell  bon  fe 
fervir  des  d^corabres  qu'on  en  aura  tir^s  apr^s  avoir  r^duit  les  plus 
forts  quartiers  ^  une  grofleur  mediocre  qui  nc  doit  pas  palTer  celle 
du  poing:  ilfaut  lelendemain,ouauplus  tard  deux  jours  apr^  qu'on 
tura  fait  plufieurs  tas  de  mortier  de  pierr^es,  avoir  un  grand  nom- 
bre  de  ^fenoeuvres  dont  les  uns  rempliront  les  cofires  de  ce  mor- 
tier, tandis  que  les  autres  le  battront  i  mefure  que  la  Majjonne- 
rie  ^devera  avec  des  dames  dupoids  de  30  livresferr^s  par  le 

DOUti 


ftii. 


Digitized  by 


Google 


L»1TR-B  HI.  t>n  tA.CoM$fIlUCtlON  "D«$  TftArAUX.     ft 

bout ;  ( je  crois^u'U  n'eft  pas  befoin  de  dire  qu'dle  doit  ^tre  aflife 
imm^dutemeBt  fur  le  roc  dans  let^oel  elle  doit  Itre  encaftr^e  de  7 
ou  8  pouces)  lorfqu'elle  a  pcis  co&fii^ance  &  qu'dle  ell  fuffiifani* 
mentfi6che,  on  ddtacbe  les  cloifons  pours'en  fervir  ailleucs;  j'a- 
jouterai  que  quand  on  eft  oblig^  de  faire  quelque  caTcade  pour 
mooter  ou  defcendre,  on  foiitient  k  Majonnerie  parlescAteiaveo 
d'autres  cloifons  dirpor(6es  en  gradins*  ainfi  on  furmonte  le  roc  pat 
des  fcMidemens  aufquels  on  donne  la  figure  que  Ton  yetit;  car  Ton 
doit  entendre  que  japelleici  fondement«  la  Maconnerie  qui  fert 
d'empattement  ^  celle  que  Ton  veut  Clever  par  aflifc  regime*  quoi^ 
^ue  cet  empattement  ne  foit  point  enterr^  cofnme  le.s  londeqienA 
prdinaires.  Je  n'ea  d^ternune  point  k  hauteur, qui  ferafironyeul 
de  3  ^  4  {neds  pim  ou  moins  feloti  k  neceiTit^.. 

Pour  que  tputes  ks  parties  des  fondetaens  foient  bien  l\6es  en* 
femble  &  parWemoiC  unies  avec  le  rod*  it  faut  remplir  les  c(^re9 
fans  interruption  fur  I'^endue  qu'on  a  pgi  i  propos  d'embraffer> 
obfcrvant  de  faire  battre^galement  par-tout  ,particulierement  dans 
le  conunencement»aiin.qiae  le  mortifir  &  ks piertes s*infinuent 
dans  les  ^orcbemens  qui  fe  trouveront  figures  daios  le  roc^,fottpaf 
le  hazard,  ou  parce  qu'on:  aura  jug^  k  propos  de  les  faire  express 
pour  rendre  k  liaifbn  plus  parfaite. 

Quandleroc  eftfortercarp^,onpeut,pournepoint  fairedereni'* 
blais  derriere  ks  f^idemens,  fe  contender  d'^ta^ir  une  feule  cloi« 
fon  fur  le  devant  pour  foutenir  k  Ma9onnefte.&  rempUr  de  pier^t 
r^es  I'intervalk  qui  fe  tro«ve  depuis-1^  jufqu'a  i!efcarpement ,  ce 
qiu  rendra  Touvrage  encore  plus  folide. 

Quand  on  a  ^tabU  &  bien  arrd}^,  i  la  hauteur  Cimvenabk,  ks 
fondemens  furtoutel'^tendue  qu'on  aenibrair^e,on  continue  k  re- 
peter  la  m€me  manoeuvre  fur  le  prolongement  de  I'ouvrage ,  ob- 
fervant  de  bienlkr  k  vieiUe  Mi9onneifie  avccla  nowrelkj  c*eft-4p 
dire  les  jpierr^es  £utes  depuis  quelque-tenois  avec  celle  qu'on  voudra 
y  ^jouter;  pour  cda,ilfaudratoujoiurs  faire  en  rampelesextrimit^s 
des  fondemens  qu'on  faura  devoir  ^tre  prolong^s,  jetter  de  I'eau 
deiTus,  8c  bien  battre  k  nouvelle  Ma9onnerie  ITmefarequ'elk  fera 
apUqu^e  fur  la  ykille. 

De  cette  mankre  Ton  fera  des  foncljemenfl,qui,  venant  Ji  fe  durcir 
peu  k  peu,  ne  compoferont  par-tout  iju'Un  feui  corjps  H  ferme  & 
fi  in^wanlablc,  qu'il  ne.faut  pas  aprchenderqu'llfetafleparlafuite 
aucun  affatlferaenc  ni  rupture,  foit  qu'ik  fe  trouvent  in^galement 
charges  par  le  poids  de  k  murailk  qu'on  aur^^lev^edeflus^ou  que 
cercaine  partie  du  terrain  moins  folide  que  Tautre  c^de  ou  fe  at- 
tache, conune  cela  arrive  quelquefois.  G  * 
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Qtrand  cm  eft  dahs  un  Pays  6u  la'Chaux  eft  botine,  je  fuis  per- 
fuad^  qiiedetoutesles  Ma9ormeries,il  ny  eh  a  point-  deplus  excel- 
lenteque  celle  que  je  viens  de  d^crire,  &  qui  foit  plus  commode 
dansune  infinite  d'oceafions,  fouyent  Ton  creufe  des  fondemens 
dans  un  terrain  qui  fera  fernie  en  un  ftidroit  &  douteuxi  quelque 
pas  plus  loin,ce  cpii  eft  caufeque  les  murs  s'affaiflent  ini^galeraent; 
fi  les  fondemens  font  faits  de  pierr^es,  il  ne  faut  pasoappreh^der 
qu'^t^nt  d'une  certaine  ^pailleur,il  fe  faffejaniaisquelque  rupture, 
quand  bien  mdme  il  y  aurolt  des  parties  qui  porteroient  i  faux,  ce 
que  Ton  ne  pent  pas  attendre  de  la  Nfe9onnerie  ordinaire, fiir-tout 
quand  elle  eft  faite  de  grofles  pierres,^  caufe  quele  m<»ticr  s'y  at- 
tachis  moins  &  fujet  k  tafTer  plus  en  un  endroit  qii'i  Fautre :  c'eft 
ce  qui  a  fait  dire  ^yitruve,que  la  Mapohnerie  faite  aVec  de^etites 
pierre&^toit  plus  ihdiflbluble  que  les  autrel  Mr.  Perriult,  aans  le 
Commentaiire  qu'ila  fait  de  cet  Auteur,  fait  voir  en  ptufieurs  en- 
droits  defes  Notes, que  les.Anciens  faifoient  fouvent  de  la  Mafon- 
nerie  de  pierr^es,  non-feulement  pour  les  Fondations  ^pineufes  , 
mais  encore  dans  une  infiniti^  d'occafions,  comme  on  en  peut  ju- 
ger  par  les  monumens  qui  reftent,  oil  I'on  remarque  que  tous  ks 
OuVfitges  faits  dans  ce  goiit-la  fe  font  diircis  au  twirtt  de  furpafler 
la  folidit^  du  marbre:  caril  fautcohYenir,qu'il  n  y  apbintdepierre 
fi  dure  qu'elle  puifle  dtre  qu'on  ne  rompe,  &  dont  on  ne  tireaif*^- 
naeht  des  Eclats  ;au  lieu  que  d'un  maflit  fait  demortier  depierr^es. 
Oft  n'eft  peut  fi^arer  les  parties  que  facceffivemenc. 
w  Quand  on  eft  dans  un  Pays  oil  la  pkrre  dure  eft  fort  rare,  je 
crois  qu'on  pourroit  en  toute  feurete  faire  les  foOba^emens  des 
gpos  raurs  avec  une  bonne  plerrie,  la  difficult^  eft  feulemefit  d*a- 
voir  d'excellente  Chaux:  il  e^  vrai  que  la  grande  quantity  qu'ilen 
faut  rend  cette  Mafonnerie  fort  chere;  mais  cela  ne  doit  point  en 
diminuer  le  m^rite  quand  il  s*agit  d*un  Oavrage  de  confequence: 
bn  en  voit  perir  tous  les  jours  pour  y  avoir  regard^  de  trop  pr^s  en 
les  conftmifant,  &  quand  il  fiiut  les  r^parer,on  s'j^rfoittrop tard 
des  inconvenifens  d'une  oeconomie  mj^-entendue ;  cependaiit,tout 
bien  eonftder^,  la  Maconnerie  de  jaerr^e  ne  coiitera  jamais  celle 
de  Pierre  de  Taille,  1  on  pourroit  feulement  trouvet  i  redire  que 
voulant  I'employer  pour  des  foiibaflemens  ou  pour  des  fondemens 
d^couverts,  le  coup  d'oeil  ne  feroit  point  fatisfait  de  voir  im  pare- 
ment  brot,  &  d'une  alKs  vilaine  figure  ^maisiil  eft  ia£i  d'empficher 
cela,en  faifkiit  avanrla  coiiftniftion  deux  efpeces  de  mortier  ,ruii 
'Ta^\6  de  pierrailles  comme  celui  dont  nouis  venons  de  parler ,  & 
I'autre  de  gro«  graviers :  fi  Voa  ^toit  diuis  m  Pays  oil  il  y  e^  deux 
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fortes  de  Chaux,  i\  faudrbit  employer  la  meilleure  pour  lacompo- 
fition  de  ce  dernier,  &  la  moindre  pour  celle  de  I'autre,  &  les 
employer  comme  il  fuit. 

Quand  on  travaillera  fur  le  roc, on  commencera  ^  jetter  au  fond 
du  coffire  un  lit  de  mortier  fin,  parce  qu'il  s'y  attachera  mieux  que 
Tautre ;  eiifuite  des  manoeuvres  qui  doivent  remplirle  coffre,onen 
choifira  uh  nombre  pour  porter  du  mortier  firi,  lui  recommandant 
de  le  jetter  contre  le  bora  ihterieur  du  coflfre,' j'entends  contre  le 
bordquifoCltientlejparement,  &lerefl:e  fera  rempli  de  mortier 
de  pierr^e:  fi  cekeltbien  conduit,  le  mortier  fin  feliantavec  I'au- 
tre formera  contre  la  cloifon  un  parement  uni,  qui,  venant  k  fe 
durcir ,  fera  le  mdme  efFet  que  la  pierre ;  on  pourra  m^me,  fi  Ton 
vcut,auboutde  quelque  t6ms,pouruneplus  grande  imitation,  y  fi- 
gurer  des  joints. 

•    Les  Fondemens,qui  fe  font«icore  ^fec  furun  terrain  de  bonne  Fonder 
confiflance,  &  qui  ne  prefente  aucun  obftacle  confiderable  i  fur-  "n'",*^^;^ 
monter,  fe  conftruifent  fans  beaucoup  de  mifl:ere.  On  prepare  le  otHmin 
terrain  comme  on  Ta  veu  dans  le  Chapitrepri6c^dentr&  apr^s  avoir  *  ^lonfi?' 
creuf<6  la  tranch^e  de  lalargeur &delaprMbndeurd^termin^espar  fitncc  t 
les  profils,on  lui  donne  un  talud  allant  du  devant  au  derriere,pro- 
portiomi^  k  r^paiffeur  qu6  doivent  avoir  les:  fondemens,  afia  que 
le  revdtement  iodtienne  mieux  la  pouflee  des  terres.  Par  exempte 
fur  IX  pieds  d'^paifieur,  on  donnera  6  pouces  de  talud ,  ainfi  des 
autres  dont  le  talud  fera  toCljours  ^  peu-pr^  la  24  partie  derepaif- 
feur:  on  ^tablit  la  premiere  aflife  degros  Ubages  plats  pof^  en  bain 
de  bon  mortier  (quoique  bien  des  gens  aiment  mieux  les  pcrfer  i 
fee ,  leur  entre-deux  garni  de  mortier  )  fur  cette  premiere  aflife  on 
en  ^Icve  une  autre  dont  les  allignemens  font  compofds  deboutifles       •      ' 
&depatmereiresen  liaifon alternative,  les  boutifles  ayant  au  moins 
r8  pouces  de  queues  &  d'une  grofleur  raifoimable  principalement 
for  le  devant ;  oar  pour  le  derriere  on  fe  contente  d  y  pofer  les  plus 
gros  qnartiers  de  pierre,  le  milieu  fe  remplit  de  motions  k  bain  de 
mortier ;  quand  il  eft  brut, les  intervalles  fe  garniflent  par  le  petit 
moilon  enfonc^  dans  les  joints  le  plus  avant  qu'on  pent,  &  bien  arraff , 
on  ccmtinue  de  mdme  pour  les  autres  alfifes,  obfervant  tantqu'ilfe 
peat  de  conduire  Touvrage  de,  niveau  fur  toute  fa  longueur :  on  fait 
obferver  aux  Ma9onsdesretraitesduc6tdduFolK,de  maniereque 
le  prolongement  du  talud  de  la  muraiUe  qu'on  veut  Clever  neporte 
point  ^  fiiux,  &  afin  qu'ils  pmiTentmieuxfeconformer au  profil  qui 
en  aura^t^  fait ,  il  eft  4  propos  deleur  en  donner  un  defiein  en  grand, 
escadement  cott^ ,  pour  qu'ils  fachent  la  hauteur  &  lalargeur  des  re- 
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traites ,  cette  partie  de  I'ouvrage  6tztA  de  conft^quence. 

Quoiquc  le  b<m  fond  fe  trouve  ordinairement  plutdt  fur  ks  ter* 
rains  ^lev^s ,  que  dans  les  autres  bas  &  aquatiques ,  il  s'en  rencoiitre 
poiirtant  d'exceUents  dans  ces  demiers ,  comme  font  ccux  de  gra- 
vier,  demame,  de  gtaife,  d'autrc;  d'unel  certaine  teri-e  bleu^tre 
qui  eftle  plus  fouventde  bonne  confiftance,}'y  comprendrai  m^e 
le  Sable  boiiillant  qui  eft  fort  bon  quaad  on  wit  s'y  conduire  avec 
adreffe:  on  ^tablit  des  fondemens  fur  tout  ces  terrains  arec  alKs 
de  confiance ,  c'eft  pourquoi  je  ne  m'y  arr^erai  pas. 

L'on  eft  quelquefois  contraint  de  creufer  fi  avant  pour  trouver 

k  bon  fond,  qu'on  ne  pent  Clever  les  fondemens  ^qu'au  rez-de- 

ChaufT^e  fans  des  depc»fes  extraordinatres ;  en  ce  caiSiPhilbert  die 

Lorme,  Scfttnozzy,oc  pliiTteurs  autres  Arcbtte6les  apr^seiaaE>  prf><» 

pofent  de  faire  des  piliers  de  diftance  en  diftance  pour  y  Clever  dc$ 

d^charges»  afin  qu'^  peu  de  fratsL'on  puifTe  g^gner  le  rei-de- 

Chauir^e. 

FoAde:       Cc«nrae  le  teman,fur  lequd  on  voudroit  fonder  les  piles,  peat 

«£«M»    ^  trouver  d'in^gale  refiftance,  il  fcroiii  ^.  craaadre  que  par  la 

ddctMnw!  ittite  le  terrain  dedeilbus,  quielques  piles  tenant i s'afiaifEer, ne  cati- 

(at  une  grande rupture  aux arcade^,  ^lat  oonfequenc  «asi  murs  qui 

feroiient  ^levr^s  d^ffus :  pour  pr^venir  cet  inconvenient  on acr^  qiie 

le  meiUeur  moyeii  ^oitdefaire*entre  les  piles,  des  arcades  renver- 

f«^es ,  afin.  que  ft  une  des  piles  ^oit  moins  aiFur^  que  les  autres ,  elle 

fe  trouvlt  arcbout^e  par  les  arcades  yoi£nes,  qui  ne  pouvant  c^ 

der  ^  caufe  qu'elles  font  foutenues  par  ks  terrcj  qui  font  au-def- 

(bus,  il  n'eft  pas  pofEbk  que  la  pile  pmfte  dsanger  de  fttaafiiQn» 

quMKl  bieo  tcAmt  eHe  pojteroit  i  hvx. 

Maniere        D  arrive  fouvcnt,qu  en  voulant  ^tablir  des  Fondemens  on  ren- 

aerlw""'  ^^^^^^  ^'^^  fowces  qui  inoxnmodent  beancoup  k travail:  il y  a  des 

(witca.     gens  qui  pr^tendent  les  eteindre  ^en  jetcaot  deiOTus^uantit^  de  cen»> 

are  mekedeChainc  virc ;  d'autres  vetdcntrcnqjlir  de  vif-argent  les 

trous  par  oil  dies  fmrtent,  aftn  que  par  ion  poids  it  ks  contraigne 

i  prendre  kur  cours  d'un  autre  cdtie.  Je  crois  que  tous  ces  eaqpe- 

diens  ne  font  bons  que  dansk  fpecolation ,  &  qulls  ne  r^ififlent 

gu6:equand  on  veut  ks  mettre  en  oeuvre.;  le  tneilleur  parti  eft  de 

travailler  promptement,&:  pour  ne:  point  ^tre  inondd  i  un  certain 

point,  il  taut  dinger  les  eaux  par  petites  rigcksqueTonamenera^ 

un  putts  fait  au-dd^  de  k  tranchn^  dfou  on  ks  tirera  par  des^mart 

chines  4  mefure  qn'elks  viendront ,  on  leur  laiflfera  k  cours  libre 

depuis  kur  ori^ne  jufcra'^  ce  puxts  ,bordant  ks  petites  rigoks  de 

chaque  c6t^  avec  des  Bciques  pour  former  de  pedocs  canaux  que 
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Ton  couvrira  de  pierres  0[attes>  ainfi  tootle  fond  delatranch^efera 
mis  i  fee:  cependant,pour  pr^venir  que  Ics fources  ne  deviennent 
par  la  fuite  nuifibles  aux  fondemens,  il  faut  pratiquer  dans  la  Ma- 
9onnerie  des  petits  acqoeducs,  afin  de  leur  laiiTer  tm  cours  libre> 
du  c6t6  qui  conviendra  le  mieux. 

II  arrive  quelquefois  qu'un  terrain  fur  lequel  on  veut  fonder  ne  J^jj^'^  ^ 
fe  trouve  pas  bon,  &  que  voulant  aprofondir  pour  en  chercher  un  ?4gr5uit 
meilleuf,  on  le  rencontre  encore  plus  mauvais;  encecas*!!  Vaut  8e»s 
mieux  ne  s'enfoncer  que  lemoins.qu'onpourra,&  ^tablir,furtoute 
la  longueur  des  fondemens,  un  bon  grilkge  aifembl^  avec  des  Ion- 
grines  &  traverfmes  de  9  ^  lo  pouces  de  grpiTeur,  les  vuides  oti 
celuUes  qu^elle  forme  fcremplilTent  d'une  bonne  Ma9onnerie  de 
Briqueou  de  Motion:  il  y  en  a  qui  couvrent  le  tout  d*un  plancher 
de  gros  madriers  bien  arr^t^s  fur  le  grillage  avec  des  chevilles  de 
fer  enfbnc^es  &  t^te perdue;  <;omme  ce plancher  paroit  d'une d^- 
penfe  aiT^s  inutile,  il  fuffit  d'^lever  la  ma^onnerie  immediatement 
fur  le  grillage,  obferrant  de  faire  le  parement  de  bonne  pierre  de 
tailte  jufqu'au  reirde^Chauff^e,  &  mkne  plus  haut  fi  Touvrage  en. 
merite  la  peine.  Comme  ces  fortes  defondations  ne  fauroient  avcnr 
de  trop  grands  empattemens ,  il  eft  bon  de  faire  legrillage  d'onpied 
&  demi  qu  deux  plus  large  que  n'euifent  6t6  les  rondemens,  li  on 
les  avoit  ^tablis  dans  un  bon.  terrain ;  &  afin  de  pr^venir  tout  acci- 
dent, il  convient  d'attacber  fur  le  bord  du  grillage  ducdt^dufofT^, 
un  heurtoir  de  8  ou  10  pouces  au  moins,  qui, regnant  fur  toute  la 
longueur  des  fondemens,  empdchera  que  le  pied  du  rev^tement  ne 
puiue  glifrer,fur-tout  s'il.^toit  affis  fur  un  plancher,  ce  qui  n'efipai 
fans  exemple.  A  Bergue  St,  Vinoc,oii  le  terrain  eft  fort  mauvais »il 
eft  arriv^  que  le  revdtement  de  la  face  d'une  demi  lune  s*eft  ddta- 
ch^,&  a  ^t^  gM6  tout  d'une  Piece  jufques  dans  le  milieu  du  Foffe : 
cela  s'eft  fait  avec  des  circonftances  fi  iinguHeres,  i  ce  qvK  j'ai  ap- 
pris  par  les  Ingenieurs  qm  ^toient  alors  dans  cette  place,  que  cet 
accident  femble  tenir  quelque  chofe  du  merveUleux. 

Cette  fa^on  de  fonder  n'eft  pas  toOjours  bonne  dans  toute  forte  FobA- 
^e  terrjun  ,auffi  ne  I'emploie-t-on cu^res  que dansde  petitesparties  J£tC 
de  fondation,qui,  n'^tant  point  u  bonnes  que  celles  qui  leur  font 
contigues,  nelaiftentpas  la  liberty  d'approfondir  davantage  fans 
de  grands  inconveniens:  cependant,  on  pent  la  rendre  excellente 
'  dans  un  terrain  aquatique,  fi,  apr^s  avoir  pcrf^  le  grillage,  on  en* 
fonce  dans  les  celulles,  des  pilots  de  remflavt  ou  de  comfreffiat  fur 
toute  r^tendue  des  fondemens ;  ces  pilots  doivent  ^re  plant^s  au 
Btombre  d'un  on  deux  feulement  dans  chaquecelulle  diagonalement 
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opo£6st  &  pour  mieux  aflurer  les  fondemens,  on  pourra,  ii  on  te 

juge  ndceifaire*  battre  tout  au  tour  du  bord  qui  repond  au  FoiT^y 

des  pilots  de  bordage  ou  de  gardes  pofi6s  pr^s  i  pres,  &  le  long  de 

ces  pilots  un  fil  de  palpknche  pour  empdcher  le  courant  des  eauzy 

s*il  s'en  trouve,  de  d^gravoyer  la  Ma9onnerie;  les  vuides  du  gril-. 

lage,autotir  de  la  tdtedespilots,doivent6tre  remplis  de  gros  quar- 

tiers  de  pierre,  &  aprds  les  avoir  bien  arraflHs  on  affeoira  \sl  Ma- 

poonerie  ^levee  par  affile  reglee,  afin  qu'elle  porte  ^galement  par 

tout. 

Quoique  cette  maniere  de  fonder  foit  bonne,  je  crois  pourtant 

Sere'de**  qu'on  ne  feroit  pas  nwl  d'y  changer  quelque  chofe  pour  la  rendre 

fonder  fur  encore  pli^  folide.  C'eft  de  commencer  par  enfoncer  des  rang^es 

fiG*^.     ^^  P^^^^  ^^^^  ^^  ^^^  ^^^  fondemens,  par  exemple  pour  un  revS- 

4  2.'  *     tement  de  rempart,  aprcs  avoir  tracd  r^paifleur  que  doiventavoir 

ks  fondemens  &  les  contreforts,  on  enfoncera  au  reiiis  du  mou- 

.  ton  quatre  rang^es  de  pilots,  une  fur  rallignement  exterieur,  I'au- 

tre  fur  I'interieur,  &  deux  dans  le  milieu;  enforte  que  les  pilots 

foientfepar^slesunsdes  autresd'environdeux  pieds^OnenpIantera 

deux  £6us  les  angles  des  contre-forts ,  &:  deux  autres  entre  la  queue 

&  la  racine ,  comme  on  le  remarque  dans  le  premier  proiil ,  ou  les 

t^es  de  ces  pilots  font  ponftu^es ;  apr^s  les  avoir  r  ^c^pes  a  ni  veau,on 

apjdiauera  deflusdes  racinaux  ou  longrines,&fur  ces  longrines  un 

rahgae  traverfinespourformerungrifiage,dontchaque  croifdefcra 

bien  clou^e  &  arrdtde  fur  la  t^te  du  pilot  qui  lui  repond,  &  felon 

cette  maniere  le  grillagefera  incomparablementplus  ferme  que  dans 

la  pratique  pr^ccdente:apres  cela  on  enfoncera  des  pilots  de  rem- 

plage,  &  Ton  pourra  Clever  lia  Ma90nnerie  en  toute  feuret^. 

Attent  Quand  on  enfoncera  des  pilots,  ilfaut  avoir  ^gard  d'employer 

fur  la  ma"  tOtijours  les  plus  lougs  &  Ics  plus  fortsfur  les  bords  des  fondemens, 

nicre  de     puifquc  fi  Touvragc  a  quelque  danger  k  craindre  par  la  fuite ,  ce  fera 

'  ^^^'      plutAt  de  ce  c6te-la  qu'il  manquera,  que  dans  le  milieu;  pour  tra- 

vailler  avec  precaution,  il  y  a  bien  de  petites  attentions  ^  faire  fur 

la  maniere  de  piloter ;  ^,  pour  ne  rien  obmettre,  voici  comme 

',         on  pourra  s'appercevoir  de  quelle  longueur  &  de  quelle  groifeur  on 

doit  employer  les  pilots  felon  le  terrain  oil  ron  aura  i  travailler. 

II  faut  enfoncer  un  pilot  jufqu'au  refuj  dumouton,  enforte  qu'on 
puifle  connoitre  i  quelle  profondeur  le  fond  fait  une  aff^s  grande 
r^liffemce,  pours'opofer  fortement ^,lf  pointejfainfi  fachant  de  . 
combien  il  lera  enfonc^,  on  verra  k  peju-pr^s  la  longueur  qu'il  fau- 
dra  dooner;  je  dis  a  peu-pr^s,devant  les  faire  unpen  plus  longs  que 
cclui  qui  aura  fervi  de  fonde ,  puifqu'llXe  peut  rencontrer  des  en-^ 

droits. 


Digitized  by 


Google 


Litre  III.  de  la  Constructiok  des  Travaux.     jrr 

droits,  oil  le  terrain  r^fiftant  moins>  ils  pourront  aller  plus  avant. 
La  longueur  de  pilots  ^tant  d^termin^e,il  faut,  pour  y  propor- 
tionner  leur  grofreur,qu*ils  ayent  de  dmmettre  environ  la  1 1  partie 
de  leur  longueur,  c'eu-^-dire,  que  ceux  qui  auront  ii  pieds,  doi- 
vent  avoir  environ  I  ipoucesde  diamettre.  Mais  cette  regie  ne  doit 
avoir  lieu  que  pour  les  petits  pilots  depuis  6  pieds  de  longueur  juf- 
qu*3i  IX ;  car  quand  ils  en  ont  i8  ou  xo,  ilfufEt  de  leur  donner 
13  ou  14  pouces  de  diamettre,  autrement  il  faudroit  employer  des 
arbres  troprecherch^s,  ce  qui  augmenteroit  confid^rablement  la 
d^penfe. 

On  fait  que  pour  enfoncer  les  pilots ,  on  les  fait  en  pointe  de  dia- 
snxati  il  faudra  prendre  garde  de  ne  pas  faire  cette  pointe  trop 
longue  ni  trop  courte:  car  fi  elleeft  trop  courte  elle  ne  s'enfoncera 
pas  aififment,  &  fi  elle  eft  trop  longue  elle  fe  trouvera  afFoibUe,de 
jnaniere  que  pour  peuqu'elle  rencontre  des  parties  qui  luir^fiftent, 
elle  s'^mouflera;  le  mieux  eft  de  lui  donner  pour  longueur  une  fois 
&demi  ou  deux  fois  au  plus  le  diamettre  du  pilot.  Quand  le  terrain 
dans  lequel  on  les  enfonce  ne  r^fifte  pas  beaucoup,  on  fe  contente 
de  brviler  cette  pointe  pour  la  durcir,  on  en  fait  de  mdme  kla  t^te 
pour  emp^cher  que  les  coups  de  mouton  ne  I'^clatent ;  mais  fi  Ton 
s^aperfoit  qu'il  le  rencontre  dansle  terrain  des  pierres  ou  quel- 
qu  autre  cnofe  qui  r^fifte  fortement  &  en  ^moulle  la  pointe,  on 
1  arme  dUvaifabot  de  fer,  qu'on  nomme  aufli  lardoir  ,<\\a.  eft  retenu 
par  trois  ou  quatre  branches  clou^es  au  pilot,  Ton  couronne  auffi 
la  t^te  du  pilot  d'uneceinturede  ler  que  Ton  nomme  ^^«^,  pour  la 
tenir  ferr^e  centre  les  coups  de  mouton,  &  pour  lors  Ton  dit  que  les 
pilots font^*«/x:  Ton proportionnecommej'enai  d^ia  fait  mention 
la  diftance  des  pilots  k  la  quantity  qu'on  croit  avoir  oefoin  felon  la 
quality  du  terrain ;  mais  au  plus  pris  qu'on  puifie  les  mettre*  il  faut 
au  moins  qu'ils  foient  fepares  I'un  de  1  autre  de  I'intervalle  d'un  de 
leur  diamettre,  afin  qu'ils  aient  afl*^s  de  terre  pour  les  entretenir. 
Quand  on  veut  garnir  les  devant  des  Fondemens  par  des  pilots 
de  bordage,on  y  raitguelquefois  des  rainm-esqui  fer^pondentdia^ 
m^tralement,  dans  leiquels  onintroduit  des  palplanches,  on  choifit 
les  pilots  les  plus  droits  que  I'ori  ^quarrit  pour  dtre  employes  plus 
facilement,  la  largeur  desrainures  fe  proportionne  a  I'^paiifeur  des 
palplanches ;  mais  on  leur  donne  environ  un  pouce  de  plus  pour 
qu'eUespuiflent  s'y  introduirefans  difficult^;  ainfi quand  les  palplan- 
ches ont  deux  pouces  d'^paifleur,  les  rainures  doiventen  avoir  trois 
de  largeur  fur  deux  de  profondeur.  On  obfervera  auffi  que  I'epaif- 
feur  des  palplanches  doit  6tre  regime  fur  leur  longueur,  par  exem- 
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pie  fi  elles  ont  6  pieds,  elles  doivent  avoir  au  moins  3  pouces,  fi 
eUes  en  ont  ix  qui  eft  ordinairement  la  plus  grande  longueur  de 
ces  fortes  de  bois,  leur  ^paiireur  fera  de  quatre  pouces. 

Pour  aflembler  les  pilots  avecles  oalplanches,  on  commence  par 
enfoncer  deux  pilots  Aplomb  i  une  dif&nce  proportionn^e  i  lalar- 
geur  des  palplanches  qui  eft  le  plus  fouvent  de  1x^15'  pouces, 
enfuite  Ton  enfonce  une  palplanche  avec  le  mouton  pour  la  faire 
ejitrer  i  force  entre  les  deux  rainures,  de  fa9on  qu'elle  ^carte  tant 
foit  peu  le  pilot;  apr^s  cela  on  plante  un  autre  pilot  .&  une  pal- 
planche. Ton  continue  de  la  mdme  maniere  a  battre  altemative- 
ment  un  pilot  &  une  palplanche.  Si  le  terrain  r^fifte  k  lapointe  des 
palplanches,  on  les  arme  d'un  fabot  de  fer,  &  on  les  nrette  airii 
que  les  pilots. 

Quoique  de  tout  tems  on  fe  foit  fervi  de  pilots  pour  afFermir  tin 
mauvais  terrain,  il  fe  rencontre  neanmoins  bien  des  occafions  oh 
a  feroit  dangereux  de  les  employer ;  par  exemple,s'il  ^toit  queftion 
d*un  endroit  aquatique  oti  il  y  eut  un  grand  nombre  de  fources  ,  il 
ne  faut  pas  croire  que  les  pilots  foient  fort  utiles  pour  y  dtablir  des 
Fondemens,  mais  au  contraire,puifqu*on  a  remarqu^  qu'en  les  en- 
fon9ant  on  ^ventoit  les  fources,  qui  fourniflbient  de  I'eau  avec 


autant  de  difficult^  que  fi  9*avoit  ^jt^  dans  un  bon  fonds,  on  ^toit 
^tonn^  de  voir  que  ces  memes  pilots  ^toicnt  fortis  de  terre  le  lea- 
demain,ou  quelques heures  apres,  parce  que  I'eau  des  fources  les 
avoient  repouff^s  en  faifant  effort  pour  fortir,  defortequ'il  falut  re- 
noncer  a  s'en  fervir  davantage,  &  avoir  recours  i  quelqu'autres 
moyens  beaucoup  plus  difficiles  j1  executcr,  que  ceux  dont  on  au- 
roit  pu  fe  fervir  d'abord ,  fi  au  lieu  de  faire  naltre  des  difficult^s, 
on  avoit  cherch^  il  les  pr^  venir ;  ce  qui  fait  voir  la  neceflite  de  rai-  I  en  j 

fonncr  meurement  fur  la  nature  du  travail  que  Ton  a  i  faire,  avant 
de  mettre  la  main  ^  Toeuvre. 

L'inconvenient  que  nous  venons  de  remarquer  arrive  le  plus 
fouvent  dans  les  lieux  oti  Ton  rencontre  du  Sable  boiiillant  qui  eft 
une  efpece  de  terram,  qu'il  importefort  de  bien  connoitre:  car 
comme  I'eau  qui  bouillonne  en  fortant  de  terre  quand  on  pafle 
deflus  ne  vient  que  de  I'abondance  des  fources  qui  s'y  trouvent, 
il  faut  bien  prendre  garde  de  ne  pas  I'^venter  en  voulant  s'y  apro- 
fondir ;  puifque ,  plus  on  voudra  s'obftiner  k  y  creufer  des  fonde- 
mens, moins  Ton  fera  en  ^tat  de  les  cxecuter :  le  meilleur  parti  eft 
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fle  ne  s*y  enfoncer  que  le  moins  qu'on  poorfa,  &  enfoite  fonder 
hardiment  &  fans  aatre  fujetion  que  celle  que  nbus  allons  d^crire. 

Ayant  trac^  les  allignemens  Sc  fait  les  amas  de  materiaux  necef-  Poodatioa 
feires ,  on  ne  d^couvrira  le  terrain  qu'k  mefure  qu'on  fera  la  ma9on-  ^^ajjj!* 
nerie ;  c'eft-i-dire  que  fi  on  pent  faire  par  jour  6  toifes  cpurantes 
de  fondemens ,  on  n*en  d^couvrira  pas  davantage ;  enfuite  Ton  af- 
feoiraavecle  plus  de  diligence  qu*il  fera  poffible  une  premiere  aflife 
de  gros  libages  plats,  &  mr  celle>ci  une  autre  bien  arrang^e  k  joints 
reconverts  en  bain  de  bon  mortier  compofif  de  terraffe  ou  bien  de 
cendrde  de  Toumay,  fur  cette  feconde  une  toiii^me,ainil  defuite 
avec  toutela  promptitude  poflible,  pour  ne  pas  donner  le  tems 
aux  fources  d'innonder  le  travail, comme  cela  eft  alKs  ordinaire.  U 
arrive  quelquefois  que  Ton  voit  flotter  les  premieres  afnfes,&  que 
la  Ma^onnerie  femble  ne  pouvoir  prendre  confiftance ;  mais  il  ne 
faut  pas  s'en  allarmer,  aller  fon train, &  continuer  toujours  sll  eft 
poflible  fans  interruption,  &  auelque  tems  apr^s  la  ^fe^onnerie 
s'affermira  comme  fi  elle^toitetabliefur  le  roc :  c'eft  pourquoi  Ton 
pent  dever  le  refte  fans  aprehender  que  Touvrage  manque  par  le 
pied,  ni  que  les  fondemens  s'enfoncent  gu^res  plus,  apr^s  avoir 
re9^s  toute  leur  charge,  qu'ils  I'^toient  au  commencement;  il  faut 
feulement  prendre  garde  fur  toute  chofe  de  ne  pas  creufer  autour, 
crainte  d'y  attirer  I'eaudequelque  foUrce  qui  pourroit  d^gravo'ier 
la  Ma9onnerie,&  caufer  de  grands  dommages:  enfin,je  diraipour 
juftifier  cette  maniere  de  fonder,  qu'on  ne  s  yprend  pas  autrement 
k  Douay,'Lille,&  Bethune,  quand  il  eft  queition  de  rev^tir  quel- 
que  ouvrage  de  Fortification  dans  un  terrain  comme  cehu-ci  quiy 
eft  afl*^s  ordinaire. 

A  Arras  &  k  Bethune  il  y  a  encore  un  terrain  tourbeux  qu'il 
eft  neceffaire  de  connoitre  pour  pouvoir  y  fonder  hardiment :  ayant 
cela  de particuUer,  que  d^s  qu'on  veut  creufer  unpen  avant,  il 
en  fort  une.  quantity  d'eau  prodiaeufe.  Apr^s  avoir  tent^  toutes 
fortes  de  voyes,  on  a  trouv^  que  le  plus  court  &  le  plus  fur  parti 
^toit  d'y  fonder  hardiment  avec  de  bons  materiaux, ne  s'enfonfant 
que  le  moins  qu'il  eft  poflible  fans  emplpyer  ni  grillage,  ni  pilots  9 
&  I'ouvrage  fe  maintient  ferme  &  folide  fans  courir  aucun  rifque. 

Quand  on  rencpntre  de  femblables  terrains  que  Ton  ne  connoit 
point  parfaitement,  il  eft  bon  de  ne  le  fonder  qu'4  unecertainedif- 
tance  de  I'endroit  oil  on  le  veut  travailler,  parce  que  fi  Ton  venoit 
^  creufer  trop  avant, &qu'ilenfortit  unegrandequantite  d'eau, on 
n'en  fera  pas  incommode.  C'efticioii  je  crois  qu'on  pourroit  fe  fer- 
vir  mieux  que  par-tout  aiUeurs  de  la  Ma9onnerie  de  pierr^es  dont 
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j*ai  parl^  ci-devant ;  car  cbmme  elle  eft  d'une  prompte  execution  f 
&  que  toutes  les  parties  fe  lient  bien,  oii  pourra  en  y  m^lant  de 
la  terrafle  de  Hollande&  delaCendr^e  de  Tourrtay,faire  un  maf- 
fif  excellent,  auquel  donnant  feulement  deux  picds  ou  deux  pieds 
&  demi  d'^paifleur,  on  formera  une  efpece  de  banc  fur  kquel  on 
pourra  dever  la  Ma9onnerie  plus  feurement  que  fi  Ton  faifoit  un 
grillage ,  &  mSme  que  fi  Ton  avoit  rencontr^  un  fable  ou  un  gravier 
bien  terme ;  mais  quand  on  prend  ce  parti  il  faut  donner  beaucoup 
d'empattement  i  la  Fondation,  afin  qu'embraflantune  plus  grande 
^tendue  elle  foit  etablie  plus  folidement. 

II  y  a  encore  une  autre  maniere  de  fonder  par  cof&es,  qui  eft 
bien  difFerentc  de  celledontj'aiparl^jufqu'ici;  on  s'enfert  dans  les 
lieuxoiilesterresn'ont  point  decerveUes&oii  Tonai  fegarentirdes 
fources  &  des  ^boulemens,  on  commence  par  creuferl  ime  pro- 
fondeur  convenable ,  un  efpace  de  quatre  i  cinq  pieds  de  lon- 
gueur &  dont  la  largeur  eft  regime  fur  F^paifleur  que  doivent  avoir 
les  Fondemens:  on  fe  fert  de  madriers  d'environ  deux  poucesd'^- 
paifleur  que  Ton  aplique  de  long  des  bords  de  la  tranchee  pour  en 
foutenir  les  terres,  les  maintenant  avec  des  ^traifiUons  qui  traver- 
fent  la  fondation  d'efpace  en  efoace,  &  dont  les  bouts  font  apiiy^s 
&  chafTfs  i  force  contre  les  madriers  op>ofes;apr^s  avoir  coffr^ainfi 
jufqu'a  la  profondeur  oil  Ton  pent  atteindre  fans  6tre  inond^ ,  on 
remplit  ce  cofFre  d'une  bonne  Ma9onnerie,  quand  les  madriers  fe 
trouvent  apuy^s  par  la  Ma9onnerie,on  6te  les^trefillons  k  mcfure, 
Quand  ce  coffre  eft  bien  rempli,on  en  creufe  k  cdt^un  autre  fem- 
blable,  dont  la  longueur  auffi-bien  quecelledu  premier  depend 
de  la  facilite  que  Ton  a  d  embrafler  un  efpace  plus  ou  tnoins  grand 
fans  ^tre  incommode  des  fources:  cependant,  malgr^  les  precau- 
tions que  Ton  pent  prendre,  il  arrive  fouvent  que  Teau  poufTe  tout 
d'un  coup  fans  qu'on  puiffe  TempScher ;  mais  U  eft  facile  de  la  fur- 
monter ,  car  comme  le  terrain  n'eft  gu^re  d^couvert,  un  peu  de 
c^lerit^  vous  met  bien-t6t  hors  d'embaras,  au  lieu  que  fi  Ton  s*y 
prenoitautrement,  on  fe  trouveroit  innond^  de  toute  part  d'un 
nombre  de  fources  qui  fe  ddqlareroient  en  m^me  tems,  qu*on  ne 
pourroit  ^teindre  fans  des  difficult^s  prefque  infurmontabies. 

Ayant  fait  trois  ou  c^uatre  crtffires  de  fuite ,  &  la  Mafonne- 
tie  des  premiers  ^tant  bien  afFermie,  on  fait  enforte  d*en  retirer 
les  madriers  pour  s'en  fervir  ailleurs,  &&  on  ne  pent  avoir  ceioc 
qui  font  au  ronds ,  fans  courir  rifque  de  donner  une  ifliie  i  une 
fourcc  qu'on  auroit  furmont^e,  on  prend  le  parti  de  les  abandoi>- 
ner, 
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Quand  on  veut  Clever  quelque  6,(^ifice  dans  Teau,  ou  Ton  ne 
pent  faire  d'^puifement,  (coiiime  dans  la  mer)  on  a  recours  a  une 
manicre  de  fonder,  qui  paroitra  d'abord  Itre  peu  folide,  mais  qui 
eft  pourtant  de  diir^e,  quand  on  y  apofte  toutes  les  precautions 
neccffaires  ;ces  fortes  de  fondemens  s'apellent  a  'Pierre  jferdu'e, om 
Enrochement'j  void  comme  on  les  pratique. 

On  commence  par  remplir  de  pierres  une  grande  quantity  de  Fonde- 
batteaux^que  Ton  conduit  pr^s  de  Tendroit  oil  on  veut  les  emplo-  "?^'  ^  ^ 
yer ;  on  profite  du  terns  que  la  Mar^e  eft  baffe  pour  dtablir  les  al-  So?*  **"* 
lignemens,  &  ^galifer  autant  qu'il  eft  poflible  lefond  fur  lequel  on 
veut  travaUler,  qui  doit  ^tre  non  feulement  de  toute  la  capacity 
que  doit  occuper  T^difice  qu'on  a  en  vue,  mais  beaucoup  au-del^, 
afin  d'avoir  une  Berme  cohfiderable,  qui  regnant  au  tour  de  la  murail- 
le,  en  aflure  davantage  lepied:tous  les  materiaux^tantpr^ts  d'etre 
employes,  &  ayant  choift  le  tems  le  plus  convenable ,  on  jette  un  lit  de 
pierre  de  Moilonage  telle  qu'elle  fort  de  la  carriere,  ou  des  cailloux ; 
tur  ce  lit-ci  on  y  en  fait  un  autre  de  Chaux,m^l6edePo2zolaneou 
de  Terrafle;  apr^s  cela  on  jette  encore  un  autre  lit  de  Moilon  ou 
de  cailloux,  qu  on  couvre  derechef  de  Chaux  &  de  Pozzolane,  on 
continue  altemativement  unlit  de  pierre,  &  un  autre  de  Chaux  & 
de  Pozzolane,  &  il  fe  fait  fur  le  champ  un  maftic  qui  rend  cette 
Mafonnerie  dure  &  folide,  comme  celle  qui  feroit  faite  avec  plus 
de  precaution,  par  la  propriety  admirable  de  la  Pozzolane  &  de  la 
Terrafle  J  car  quoi  qu'on  ne  puifTe  pas  travailler  de  fuite,  ^  caufe 
des  tourmentes  de  la  mer,  ou  de  la  trop  grande  hiauteur  des  eaux , 
on  pent  continuer  par  reprife  fans  que  cda  porte  aucun  prejudice 
^  la  bont^  de  I'ouvrage.  En  jettant  les  pierres  on  a  foin  de  r^pen- 
dre  les  plus  grofles  vers  le  bord ,  oti  Ton  obferve  de  faire  un  talud 
qui  foit  au  moins  de  deux  foisfa  hauteur.  Apr^squerenrochement 
iera  ^lev^  auflLhaut  qu'on  I'aurajug^  neceflaire,pour  atteindre  fon 
rez-de-ChauflHe,  &  pour  n'^tre  point  fubmerg^,  il  eft  bcMi  de  le 
mettre  \  T^preuve  pendant  plufieurs  ann^es,  des  tourmentes  de  la 
mer ,  &  pendant  ce  tems-1^ ,  il  faut  le  furcharger  de  tous  les  mate- 
riaux  neceflaires  pourl'dtabliflement  de  I'^difice  qu'on  veut  Clever,  Fic.  6. 
&  m^me  au-deU  s'il  fe  peut,  pour  lui  donner  tout  le  poids  qu'il  *  7« 
pourra  jamais  porter,  ann  qu'il  s'affaiife  dans  tous  les  endroits  oi^ 
le  fable  peut  dtre  moins  aflur^.  Quand  au  bout  d'un  certain  tems. 
Ton  voit  qu'il  ne  lui  eft  arriv^  aucun  accident  confiderable,  on 
^tablit  deflus  de  bons  grillages  couvertsd'un  plancher  de  grosipa- 
driers,  fur  lequel  on  aifeoit  I'^difice. 

Quand  on  peut  battre  des  pilots  tout  autour  de  I'efpace  que  doit 
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occuper  I'enrochement ,  on  pourra  y  faire  un  bon  empattement , 
qui  garantira  le  pied  desdegravoyemens  qui  pourroientarriverdaiM 
la  fuite,  &  par  ce  moyen  I'ouvrage  en  fera  bien  plus  afllir^ ,  &n*au-> 
ra  en  quelque  fa9on  rien  a  craindre ;  Ton  a  au0i  Coin  de  faire  au 
pied  la  muraiUe  one  risberme  compofi^e  de  facinage  &  de  gril- 
lage, comme  on  le  pratique  aux  jett^s»  pour  emp^cher  que  Sns 
un  gros  terns  il  ne  furvienne  des  vagues  qui  pourroient  faper  le 
mur :  malgr^  toutes  les  precautions  qu'on  peut  prendre,  il  eft  tou- 
jours  bien  dangereux  de  bitir  dans  la  mer ;  cependant,nous  avons 
en  France  plufieurs  Edifices  de  la  nature  de  ceux  dont  je  viens  de 
parler,  qui  fubfiftent  depuis  long-tems,  fans  qu'il  leur  foit  arriv^ 
aucun  accident. 

Je  viens  de  fupofer  un  enrocbement  fait  dans  la  mer , pour  mon- 
trer  comme  on  peut  furmonter  les  plus  grands  obftacles  qui  fe  ren- 
contrent  en  fondant;  mais  il  y  a  une  infmit^d'autresendroits ouon 
peut  s'en  fervir  utilement  &  avec  bien  plus  de  fucc^s ,  comme  dans 
les  rivieres,  les  lacs,  les  ^tangs,  &  tons  les  lieux  oil  on  nepeut  par« 
venir  Jl  ^ablir  de  fondemens  ifec.  Vitruvcdansfe  ix.Chapitre 
de  fon  5.  Livre,  parhnt  des  jetties  qui  fe  font  aux  ports  de  mer  • 
d^taille  aflez  bienk  Majonncrie  k  pierre  perdue,  ce  qui  joint  i 
d'autres  recherches  que  j'ai  faites  fur  ce  fujet,  j'ai  aurois  pxi  par* 
ler  plus  k  fond  que  je  ne  viens  de  faire;  mais,  comme  ces  fortes 
d'ouvragcs  apartiennent  k  rArchiteftureHidraulique,on  trouvera 
dans  le  fecond  volume  de  quoi  fe  dedommager  de  ce  qui  manque 
id,  je  n'en. aurois  m6me  fait  aucune  mention  prefentement*  fi  je 
n'avois  cr^  qu'il  ^toit  k  propos  de  donner  dans  ce  Chapitre  uae 
id^e  generale  de  toutes  les  cU£ferentes  manieres  de  fonder. 

II  y  a  encore  un  autre  moyen  de  fonder  dans  les  endroits  que 
nous  venons  de  fupofer,  qui  eft  de  fe  fervir  de  Caiflbns  dans  lef- 
quels  on  ma9onne  k  Chaux  &  a  Sable ;  ces  Caiflbns  ne  font  autre 
chofequ'un.aflemblage  de  charpente  bien  calfat^:  on  commence 
par  les  cpnduire  &  les  arranger  tons  d'allignement  k  Tendroit  ob. 
i'on  veut  fonder,  on  les  arrete  par  des  cables  qui  paflent  dans  des 
anneaux  de  fer  qui  font  attachezaux  Caiflbns:  apres  les  avoir  bien 
difpof<^s,  on  y  met  des  Ma9ons  qui  les  rempliflent  de  bonne  "Ma- 
9onnerie ;  k  mefure  que  Touvrage  avance,  le  poids  des  pierres  £ut 
enfoncer  les  Caiflbns  dans  I'eau  jufqu'^  ee  qu'ils  ayent  atteint  le 
fond,  c!eft  pourquoi  Ton  proportionne  la  hauteur  des  Cailfons  i 
la  profondeur  de  I'eau  qu'il  y  a  dans  le  lieu  ou  Ton  travaille,  & 
Ton  obferve  m^me  de  les  faire  deux  ou  trois  pieds  plus  hauts,  afift 
que  les  ouvriers  n'en  foient  point  incommodes ;  mais  quand  lapro- 
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fondcur  de  Teau  eft  confiderable,  l&qu'onne  peut  pas  atteindre 
le  fond  fans  donner  aux  Caiflbns  une  nauteur  extraordinaire,  on 
prend  le  parti  d'en  augmenter  la  hauteur  avec  des  hauiles,i  mefure 
qu'il  approche  du  fond. 

Quelquefois  Ton  ^tablit  les  CaiiTons  fur  un  enrochement  quand  Pio.  4. 
le  lit  fur  lequel  on  veut  fonder  n'eft  pas  uni,  foit  k  caufe  des  trous,  *^- 
ou  des  petits  bancs  de  fable,  ou  bien  quand  les  eaux  font  par  trop 
hautes. 

Si  Ton  vouloitraporter  toutes  les  differentes  manieres  de  fonder 
felon  les  occafions  qui  fe  peuvent  prefenter,  je  ne  finirois  jamais: 
c'eft  pourquoi  je  me  tiendrai  k  I'idde  que  je  viens  d'en  dormer,  mc 
refervant  pourtant  d'entrer  encore  dans  quelque  detail  fur  ce  fujet 
guand  la  chofeen  meritera  la  peine,  comme  par  exemple,  pour  les 
londemens  des  Fonts deMa9onnerie,  des  £Lclufes,&  autres  ouvra- 
gcs,  qui  demandent  beaucoup  d'attention,  pour  les  ^tablir  folide- 
ment ,  &  que  j'ai  trait^  k  fond  dans  le  fecond  volume ;  cependant  le 
peu  que  je  viens  d'infinuer  pourra  donner  aflHs  de  connolflance  i 
ceux  qui  ont  deifein  de  s'appliquer  kl'Architefture ,pour  que  d'eux 
m^mes  ayant  un  peu  de  pratique  &d'intelligence,  ils  puiflent  faire 
le  choix  qui  conviendra  le  mieux,  entre  les  differens  moyens  que 
je  propofe. 

Je  n  ai  point  parl^  jufqu'ici  de  la  profondeur  qu'il  falloit  donner 
aux  fondemens,  parce  qu'il  eft  aflHs  difficile  de  la  determiner,  de- 
pendant en  quelque  forte  de  la  nature  du  terrain  ou  Ton  travaillej 
maisjeferaiau  moins  remarquer,  que  la  plupart  des  Architeftes 
font  des  depenfes  .fort  inu tiles,  leur  donnant  unegrande  profon- 
deur, qui  ne  contribue  en  rien  k  la  folidit^del'^difice,  car  de  deux 
chofesrune,le  terrain  fera  bon,  ou  il  fera  mauvais;  s'il  eft  bon, 
on  peut  b-itir  en  toute  affeurance ;  s'il  ne  I'eft  pas,  on  en  fera  quit- 
te  en  faifant  un  bon  plancher  de  madriers  ou  de  grillage ,  fans  creu- 
fer  plusavant  pour  chercher  un  autre  fond,  qu'onne  trouveroit 
peut-^tre  pas  meilleur,&  ft  le  terrain  eft  mouvant  ou  marecageux, 
il  y  a  encore  moins  de  raifon  d'aprofondir,  puis  qu'onfera  tou- 
jours  contraint  de  piloter ;  or, dans  tons  ces  cas,  la  profondeur  des 
fondemens  nefera  rien  pour  lafolidit^  des  murs  qu'on  veut  Clever, 
le  tout  eft  de  les  ^tablir  fur  une  bafe  ferme  &  bien  affurde ,  ,fi  on  ne  la 
rencontre  point  telle  qu*on  peut  la  fouhaiter ,  il  faut  avoir  repours 
aux  expediens  que  nous  venons  de  dire;  on  n'en  a  pas  u^6  autre- 
ment  pour  touts  les  grands  edifices  qui  fubfiftentdepuis  tant  de  fid- 
cles:  les  fondemens  deTEgllfede  Notre-Dame  de  Paris,  qui  eft  un 
Vaifleau  des  plus  confiderable? ,  quoj  que  b^ti  dans  un  fort  mau- 
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vais  terrain,  n'ont  prefque  pas  de  profondeur ;  tous  ceux  des  Ponts 
de  la  m6me  Ville  n'en  ont  que  fort  peu  non  plus,  &ne  fe  foiitien- 
nent  pas  moins,  tandis  qu'ori  voit  donner  i  de  fimples  maifonSydes 
fondemens  de  fept  a  huit  pieds  de  profondeur,  fans  faire  attention 
que  leur  quatre  faces,  formant  un  paralellepipede,  doivent  fe  foii- 
tenir  par  leur  propre  poids ;  que  li  on  en  voit  quelque  fois  man- 
quer  par  le  pied,  il ne faut  paspenfer  que  cela  vienne  de  ce  que 
leurs  fondemens  n'ont  pas  eu  aflBs  de  profondeur ;  majs  parce  qu  on 
ne  les  a  batis  que  peu  i  peu,  c*eft-k-dire  qu'il  y  aura  eu  des  repri- 
fes  d'ouvragcs,  ou  la  vieille  Mafonnerie  ne  fe  fera  pas  lide  avec  la 
nouvelle,  de-Ik  il  arrive  que  fi  un  mur  eft  affermi  parce  qu'il  aura 
^t€  bati  le  premier,  I'autrc  ne  I'eft  pas  pour  avoir  et^faitplustard, 
&  tous  ces  murs  venant  k  ^tre  charges  enfemble,  le  fardeau  ^tant 
inegallement  port^ ,  la  partie  la  plus  foible  flechit,  tandis  que  I'au- 
tre  i-efifte.  Ajoutons  ^  cela  qu'un  c6t6  pent  avoir  ^t^travaill^  avec 
de  bons  materiaux,  &  I'autre  fait  avec  moins  de  precautions:  ainfi 
ce  qu'on  attribue  au  ddfaut  des  fondemeijs,  provient  prefque  tou- 
jouris  de  la  mauvaife  fa9on. 

Mais  fi  dans  un  b4timent  on  commence  par  creufer  les  tranch^es 
de  tous  les  murs ,  &  qu'apr^s  les  avoir  mifes  de  niveau,  on  y  ^tabli^une 
bonne  Ma^onnerie ,  toAjours  conduite  1  m6me  hauteur ,  &  dont  tou- 
tes  les  parties  differentes  foient  bienli^esj&qu'enfuite  ondevedef- 
fus  dansle  mSme  tems  les  pi^ons  &  lesrefands,onpeut  s'affurerque 
quand  les  fondemens  n'auroient  que  deux  ou  trois  pieds  au  plus 
de  profondeur,  I'ouvrage  ne  court  aucun  danger,  au  lieu  que  s'il 
n'eft  conduit  que  par  parties,  &  qu'on  tombc  dans  les  d^fauts  que 
je  viens  de  remarquer,  quand  ces  fondemens  auroient  15'.  k  xo. 
pieds,  le  bkiment  ne  feroit  pas  moins  fujet  \  tous  les  inconviens 
que  la  mauvaife  fa9on  pent  caufer. 

S'il  ^toit  queftion  de  quelque  gros  mur  d'enceinte  ou  de  quay, 
il  faudra  non  feulement  avoir  toutes  les  attentions  dont  on  vient 
de  parler ,  mais  ^tre  plus  attentif  k  leur  faire  des  empattemens  lar- 
ges  &  bien  alfis ,  qu'i  les  faire  profonds,  &  cette  largeur  qui  cxce- 
dera celledu mur, doit  particulierement  regner  du  c6t6  oppof^  ob. 
le  mur  aura  quelque  effort  confiderable  k  foutenir,  foit  de  la  part 
de  la  pouflee  des  terres,  ou  de  celle  d'une  voute;  on  en  doit  fen- 
tir  la  neccflite ,  parce  qui  a  ^t^dit  dansle  premier  livre ;  on  eft 
pourtant  quelquefois  obUgd  de  donner  de  la  profondeur  aux  fon- 
demens quoique  le  terrain  foit  bon,  cequife  fait  lors  qu'on  tra- 
vaille  fur  le  bord  d'nne  riviere,  afin  de  fe  mettre  au-defl[us  de  fon 
lit,  crainte  que  les  eauxne  viennent  par  la  fuite  k  degravoyerle 
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terrain)  &  ^  miner  les  fondemens,  ce  qui  eft  fort^craindre  quand- 
(Ki  eft  dans  le  voi^u^e  d'une  Eclufe,  o^  ii  y  a  une  grande  chute 
d'eau. 

Puiique  nous  en  fomthes  fur  T^paiiTeur  des  fondemenS)  11  eft  i 
propos  d'en  dire  quelque  chofe,  paroiflant  y  avoir  encore  ici  des 
dimcultez  qui  ont  beloin  d'etre  examinees. 

Les  fondemens  d'un  mur  ^tant  la  bafe  fur  laquelle  il  eft  ^tibli, 
il  femble  que  la  largeur  de  cette  bafe  doit  6tre  proportionn^e,non 
feulement  k  I'^paifl^ur  du  mur,  mais  plus  encore  i  fa  hauteur ,  & 
qu'on  doit  fuivre  une  certaine  regie  pour  determiner  la  largeur  des 
retraites  du  rezrde-ChaufKe;  mais  c'eft  ce  que  les  Architeftes 
n'cmt  point  fait  que  je  fache:  il  eft  bien  vrai  qu'ils  ont  parl^  de  I'e- 
paifteur  qu'il  falloit  donner  aux  fondemens,  par  raport  i  ceUe  du 
mur  qu'ils  devoient  porter ;  mais, lis n'ont  pas  eu  ^gard  k  la  hauteur 
de  ces  murs.  Par  exemple,  Scamozzi  veut  que  Ton  donne  pour 
retraite  de  chaque  cdt^,  la  huiti^me  partie  de  r^paiffeur  du  mur, 
c'eft-k-dire,  aue  s'il a  quatre  pieds  d'epaifleur,il  laudra  en  donner 
cinq  aux  fonaemens.  Philbert  de  Lorme  fait  fes  fondemens  plus 
epais,donnant  pour  retraite  de  chaque  cdt^,  un  quart  de  I'^paif- 
fcur  du  muTi  ainfi,^unmur  de  quatre  pieds  d'^paiffeur,  il  en  don- 
ne fix  aux  fcmdemens.  Palladio  les  fait  encore  plus  ^pais,  voulant 
qu'ils  ayent  le  double  de  r^paifleur  du  mur:  &  ce  qu'il  y  a  de  fur- 
prenant,  comme  je  leviensde  dire,  c'eft  que  ni  lesuns  ni  les  autres 
ne  font  aucune  mention  de  la  hauteur  des  murs ;  cependant  iln'y  a 

Sas  de  raif<m  de  donner  autant  d'^paifTeur  auxf<»idemensd'unmur 
e  cldture  d'une  hauteur  mediocre  qui  ne  porte  rien,  ou'i  ceux 
des  pieds  droits  d'une  voute  fort  6lcv6e  &  maflive,  ou  d'un  autre 
mur  qui  doit  porter  plufieurs  grands  planchers,  charges  de  fardeaux 
confiderables ,  comme  aux  Arfenaux  &  aux  Magafms  pour  les 
vivres;  car,iln'y  a  point  d'^dificedont  les  murs  n'ayent  quelque 
pouft^^e  k  foutenir,  &  c'eft  ce  qui  fait  au'ils  furplombent  plfltdt  en 
dehors  qu'en  dedans:  d'ailleurs,  quana  un  mur  eft  fort  elev^,  & 
qu'il  n'a  qu'une  ^paifleur  mediocre  ^fi  I'empattemait  n'eft  pas  pro- 
portionne  ^  I'^levation,  pour  peu  que  le  mur  vienne  i  s'incliner 
la  longueur  du  bras  del^Vier  a  un  ft  grand  avantage  furlareftftance 
que  les  fondemens  peuvent  rencontrer  de  la  part  du  terrain ,  qu'il 
wut  que  ce  terrain  foit  d'une  folidit^  extreme, pour  ne  pas  flechu*: 
car  il  eft  bon  de  faire  attention  ici,  qu'un  mur  &  fes  fondemens 
doivent  6tre  conftd^res  comme  ne  faifant  qu'un  feul  corps,  quoi- 
que  j'aye  fupof(6  le  contraire  dans  le  premier  &  le  fecond  Livre : 
par  confequent,ft  le  point  d'apui,au  lieu  de  repondre  au  rez-de- 
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(*)haiiir^e,fe.trouve  fuflebo^rddela  premiere  aifife  des  fondetnen^ 
a  faiit  neceflairementjpour  qu'un  mur  fort  ^lev^  foitauflibienaffis 
qu'un  autre  plus  bas,qu'il  y  ait  une  proportion  entre  I'^pailTeur  de 
Itur  fondement ;  &  cette  proportion  eft  fur- tout  eflentielle,  quand 
le  mur  qui  a  le  plus  d'^levation  n'a  qu'itae  mediocre  ^paifleur, 
comme  font  par  exemple  la  plup^-t  des  pignons.  Or  pour  favoir  i 
quoi  nous  en  tenir,  fans  adopter  aucune  des  regies  des  Architec- 
tes  que  je  viens  de  citer,  nous  fupoferons  qli'un  raur  de  ^o.  pieds 
de  hauteur  fera  parfaitement  aflurd  fur  fa  bafe,  quand  on  donnera 
i  fes  fondemens  quatre  pouces  d'dpaifleur  de  plus  de  cheque  c6t^ 
que  n'en  i  k  mur,c'eft-^-dire,que  s*il  avoit  deux  pieds d'epaifleur, 
fes  fondemens  auroientdeuH  pieds  hiiiit  pouces  iprefentement, vou- 
lant  favoir  quelle  ^paifleur  il  fatit  donner  aUx  fondemens  d'un  mur 
qui  auroit  fo.  pieds  de  hauteur  i  ]q  fais  abftradion  pour  un  mo- 
ment de  r^paifleur  de  ce  mur,  pour  n'avoir^gardqu'aux  retraites 
qu'on  doit  donner  de  chaque  cdt^pour  faire  cette  proportion :  jQ  ^ 
un  mur  de  xo.  pieds  de  hauteur  il  faut  donner  4  pouces  de  re- 
traite  de  chaque  c6t^,  combien  en  faudra-t'il  donner^  un  mur  de 
f  o.  pieds ;  faifant  la- regie  on  trouvera  que  chaque  retraite  doit  Stre 
de  aix  pbuces ,  jpar  confeqnent  fi  le  mur  avoit  trois  pieds  d'^paif- 
feur ,  il  faudroit  donner  ^  fes  fondemens  Quatre  pieds  8.  pouces, 
de  meme  s'il  ^toit  queftion  d'un  mur  de  80.  pieds,  on  fuivra  tou- 
jours  la  m^me  proportion,  en  prenant  xo.  pieds  pour  premier  ter- 
me,  &  quatre  pouces  pour  le  fecond, 

•  Quand  on  voudra  elever  des  murs  qui  ont  quelque  pouflee  i 
foiHtenir,  il  n'eft  pas  neceffaire  de  les  afleoir  fur  le  milieu  des  fon- 
demens, il  vaut  beaucoup  mieux,apr^s  en  avoir  trouv^  I'^illetir,' 
donnerplus  de  largeuri  la  retraite  qni  r^pond  au  point  d'apui,qu*i 
Tautre:  je  voudrois  mdme  la  faire  double;  c'eft-a-dire,  qu'ayant 
trouv^  par  la  regie  precedente,qu'il  faut  donner  dix  pouces  de  re- 
traite de  chaque  c6t^  aux  fondemens  d'uh  mur  de  fo.  pieds  de 
hauteur,  &  qui  eft  charge  d'un  grand  comble,&  deplufietirsplan- 
chers, qu'ayant  ajofit^enfemble  les  deux  retraites  qui  font xo. poli- 
ces, on  en  donnera  13  ou  14  i  la  retraite  du  dehors,  &  fix  ou  7  k  cel- 
le  du  dedans,  ainfi  le  bras  de  l^vier  qui  r^pond  k  la  puiflance  re- 
fiflante,  fe  trouvant  allong^  par  raport  an  centre  de  gravite  de  la 
muraille,  le  tout  fera  beaucoup  plus  aflurd,  &  il  n'arrivera  pas  les 
defauts  que  Ton  remarque  dans  la  plClpart  des  b^timens. 
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CHAPITRB    DIXIE'ME. 

Ou^pireHfe'tgHe  commePon  doit  emplo'^er  Us  Materiaux  qui. 
.  compafent  la  Magonnene. 

LA  meilleure  de  toutes  les  Ma9cmneries  eft  fans  difficult^  celle 
qui  eft  faite de  pierres  de  taille;  mais, comme  cette  pierre  eft 
aff^  rare,  il  n'eft  pas  ordinaire  de  faire  des  Batimens  qui  en  foient 
tout  compoffs:  Ton  fe  contente  feulement  de  les-  employer  pour, 
les  foubaflemens  des  gros  murs,  aux  encoigneures  des  Edifices, & 
aux  angles  des  revdtemebs  des  ofovra^s  des  Fortifications :  pour  la 
mettre  en  oeuvre,ron  en  prepare  de  deux  efpeces;  la  premiere,que 
Ton  nomme  carreau  oufannereffe^  eft  cdle  aont  la  largeur  cxcede 
k  longueur;  la  feconde,que  Ton  nomme  boutiffet  eft  celle  dont  U 
longueur excede la  largeur; les  pannereffes  font  parement  de  toute 
leur  largeur,  &  les  boutiffes  die  leur  tete  feulement,  leur  queue 
faifant  partie  de  r^paiffeur  dumur:  c'cft  ainfi  qu'on  les  diftribue 
danschaqueaffife,  obfervant  de  placer  une  bputifle,  enfuite  une 
pannerefle,  fucceffivement  ime  boutifle  &  une  pannerefle  pof<fes 
plain  fur  joint ;  x:*eft-^-dire  que  les  joints  perpendiculaires  de  la  fe-^ 
conde  affife  r^pondent  au  milieu  despierres  de  la  premiere,  ainfi 
des  autres  qui  font  au-deffiis:  pour  cela  Ton  fait  les.aflSfes  bien  re-. 
gl^es,enforte  que  les  carreaux  &  les  boutifles  ayent  la  m^me  hau- 
teur, afin  que  les  joints  horifontaux  qui  regnent  fur  toute  la  lon- 
gueur du  mur ,  falfent  des  lignes  paralelles  &  de  niveau :  i  mefure 
que  Ton  pofe  une  de  ces  aflifes,  on  garnit  le  refte  de  T^paifleur  du 
mur  de  briques  ou  de  moilon  ma^onne  avec  de  bon  mortier,  & 
quand  il  n'eft  que  d'une  mediocre  ^paifleur  oi>  tache  d'avqir  des 
boutitfes  afli^  longues  pour  quelles  puiflent  le  traverfer  &  faire  pa- 
rement des  deux  cot^s ,  ce  qui  rend  la  Ma9onnerie  beaucoup  plus 
folide  par  la  liaifon  qui  fe  fait  du  parement  avec  le  refte  du  mur; 
&  quand  celk  fe  pratique  ainfi,  les  boutifles  qui  font  parement  des 
deux  cot^sfe  nommient  pierrcs  dieparpam  OMfarpaigne^ 
•   Quand  oh  conftruit  quelque  Edifice  militaire  dont  les  murs  doi- 
vent  6tre  d'une  6paifleur  confiderable  comme  de  y  qCl  6  pieds,  on 
employe  de  la  graiflerie  au  parement  jufqu'^  une  certaine  hauteur, 
de  la  brique^pour  le  parement  interieur,  &  le  refte  de  T^paifieurfe' 
fait  de  moilon ;  oi: ,  poiir  que^  1^  tout  foit  en  bonne  liaifon ,  on  em- 
;  . :  I  X  ploye 
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ployela  graifferie  commeon  vient  de  le  direU  regard  de  la  briquet 
on  commence  par  poferune  premiere  aflife  dedeux  briques&demi 
d'epaiireur,une  feconde  de  deux  briques,&unetroifi6me  d'une  & 
demi,  chaque  afGfe  bien  arrafde  avec  du  moilon,  apr^s  quoi  on 
recommence  tout  de  nouveau  une  aflife  de  deux  briques  &  demi, 
one  feconde  de  deuxT3riques,&une  troifi^ed*unc  brique  &demi 
toOijours  bien  li^es  &  arrafdes  avec  le  motion  &  la  graiirerie.  Quand 
on  eft  parvenu  ^  la  derniere  aflife  de  graiflerie  &  qu'on  veut  faire 
de  brique  le.refte  de  la  hauteur  du  parement,  on  k  pofe  par  aflilc 
regime  comme  on  vient  de  le  voir  pour  rinterieur*  &afinae  rendre 
IaUaifonplusparfaite>  on  pent  de  trbis  en  trois  affifes  faire  une 
chalne  de  deux  briques  d'^paifleur  fur  toute  T^tendue  de  I'ouvrage 
jK)f(6es  plain  fur  joint. 

Les  foubaflemens  d'un  mur  ^tant  faitSffi  on  ^leve  lerefte  du  pa- 
rement avec  du  moilon,  on  a  foin  de  le  bien  ^boufmcr  &  de  le 
taillerJufqu'auvif,l'onfe  fert  encore  de  boutifles  &de  pannere(fes» 
en  oblervant  toujours  de  neles  pofer  que  plam  fur  joint,  car  ce  fe- 
roit  un  deffaut  groffier  de  voir  deux  ou  ^ufleurs  joints  perpendi- 
ctttaires  fur  un  m^me  allignement  ,parce  que  le  mur  n'enferoit  p»' 
fi  folide,  &  choqueroic  le  coup  d'ceil,  Dans  les  ouvrages  que  Tdn; 
veut  faire  proprement ,  on  a  ^gard,non-feulement  de  donnerla  mt- 
roe  hauteur  k  toutes  lespierres  quidoivent  compoferles  aflifesr 
roais  encore  de  les  tailler  de  fa^on  que  la  largeur  des  pannerdSes 
foit  double  de  celles  de  k  t6te  des  boutifles  >  afin  d'oMerver  une 
bonne  liaifon  &  im  certain  ordre  de  flmdtrie  qui  fait  un  fort  bel 
eflet. 

Les  Anciens  ^toient  extr^ement  attentife  k  travaiHer  les  pare- 
mens  des  Edifices  confiderables:  ils  en  rendoient  les  joints  prefque 
imperceptiWes,  ce  qui  a  fait  croire,  comme  il  y  a  toute  aparence^ 
qu'il  leur  arrivoit  quelquesfois  de  bitir  fans  mortier ,  aimant  mieux 
tailler  les  pierres-  fi  juftes^  que  leur  fituation  &  leur  poids  puflent 
foffire  pour  donner  ^  rouvragetoutelafermetd  poflible.  Ds  avoient 
encore  recours-  i  une  pratique  aff^ingenieufe  pom*  rendre  ks  pa- 
remtens  polis:  Us  tailloient  bien  proprement  les  faces  des  pierres 
qui  devoient  Stre  unies  les  unes  contre  tes  autresy  &  laiflbient  un 
pouce  de  velu  i  ceUes  qui  devment  compofer  le  parement,  quand 
I'ouvrage  ^toit  entierement  zchev6  on  recoupoit  ces  pierres  en  ra- 
vaknt ;  ainfi,quaTid  ils  fe  fervoient  de  mortier  ,il  ne  paroiflbit  pref- 
que point,  &  le  tout  ne  fembloit  ^e  comp(^<^  que  d'une  feule 
pierre. 

Outre  les  pierres  de  parement  dont  oa  vient  de  parlery  &  aue 
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|\3n  nomme  de-grmdapareil.,  on  en  diflingue  encore  de  deux  ef- 
peces,  la  premie»e  eft  le  libageo^on  employe  pour  lesfondemens ; 
la  feconde  eft  le  motlonage  ou  le  petit  motion ,  dont  on  fe  fert  pour  gamir 
le  miliea  des  gros  murs;c'efticioiiles  Entrepreneurs  n'oublient  pas 
leurs  inter^ts  quand  on  n'y  prend  point  garde, ils  ont grand  foinde 
faire  le  parement  bien  conditionne  pour  fuprendre  le  coup  d'oeil, 
tandis  que  le  refte  n'eft  compofd  que  de  boue  &  de  platras,  il  eft 
vraiquecelan'arrive  gu^re  dans  les  ouvrages  des  Fortifications, 
parce  que  Meflieurs  les  Ingehieurs  y  aportent  tant  d'exa6titude  & 
de  roin,qu'il  eft  afl^s  difficile  deleur  en  impofer,ceux  qui  fontac- 
coutum^s  de  faire  travailler  fachant  combien  il  eft  dangereux  de 
s'en  raporter  k  la  bonne  foi  des  ouvriers:  mais  comme  j'ecris  prin- 
<5ipalement,pour  ceux  qui  conunencent,&qui  n'ontpasunegrande 
connoiflance  des  travaux,  voici  en  peu  de  mots  ce  que  I'oa  doit 
obferver  pour  faire  faire  uh  bon  ouvrage. 

n  faut  prendre  garde  de  ne  jamais  laifTer  travailler  les  Ma^oni 
qu'aux  heures  marquees ,  &  qu'ils  ayent  toujours  des  cordeaux ' 
aallignemens  devant  &  derriere  la  muraille,  ne  permettant  pas 
Qu*ils  faftent  leurs  plombdes  plus  hautes  que  d'un  pied  ou  un  pied 
oc  denii,  de  ne  point  kilfer  de  mortier  qui  ne  foit  tiered  &  vieux 
de  deux  jours,  fans  fouf&ir  qu'on  maponne  k  fee  comme  cela  arri- 
ve aflHs  fouvent,  ou  que  tombant  dans  une  autre  extrdmitd  on  ne 
rempliile  les  trous  de  poigndes  de  mortier  au  lieu  de  TuUleaux  oa 
d'dclats  de  pierre. 

De  faire  laifTer  des  amorcces  qui  ayent  au  moins  un  demi  pied 
aux  endroits  oti  il  y  aura  reprife  d'ouvrage,  &  quandon  viendra 
i  y travailler,  ne  pas  lailfer  recommencer  fur  les  arrafes  fdches  fans 
y  jetter  d6  I'eau. 

De  ne  foufFrir  jamais  qu*on  mette  des  calles  de  bois  fous  les  car- 
reaux,  cordons,  tablettes,  &  autres  pierres  de  parement,  ni  qu'on 
employe  ces  pierres  fansqu'elles  ayent  unlit  fumfant  pour dtre bien 
aflifes,  nepas  laifTer  mettre  en  oeuvredes  pierres  trop  fraichement 
tirees  de  la  Carriere,  &  qui  ne  foient  ddchargdes  de  leur  boufin, 
parce  que  le  mortier  ne  s'y  attache  pas ;  de  feire  enforte  qu'en  les 
pofant  elles  ne  fafTent  point  de  bolTes  qui  excedent  le  niveau  de 
i'ouvragej  mais  fur  toute  chofe  de  ne  pas  fouffrir  qu*(Mi  employe 
des  pierres  de  Gr^,  parce  que  le  mortier  ne  s'y  attache  pas,  foit 
a-caufe  que  leur  pores  font  trop  ferrds,  ou  quVlles  ne  fournifTent 
point  de  fel  comme  les  autres  pour  durcir  &  faire  fecher  le  mor- 
tier, ainfi  la  meilleure  maniere  de  gamir  les  murs  eft  d'y  em- 
ployer de  la  brique  ou  du  moUon  plat,  bien  arrange  &  entrelaflH 
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de  maniere  que  le  milieu  des  uns  rdponde  aux  Joints  des  autresi; 
pbfervant  toujours  de  conduire  autantqu'il  eft  poffible  Touvrage 
de  niveau  fur  toute  la  longueur  &  ^paiffeur. 

Quand  on  manque  k  toutes  ces  precautions, il  arrive  que  le  pa- 
rement,netant  pas  bien  li^  avec  le  refle  de  r^paifleur,  eft  pfopre- 
inent  un  mur  apliqu^  contre  un  autre  qui  venant  i  fe  d^grader  par 
la  fuite  fe  d^tache  en  peu  de  tems,  toute  la  chemife  tombe,  &  il 
ne  refte  plus  qu  un  maflif  informe  qu'on  a  bien  de  la  peine  k  r^pa- 
rer  folidement ;  pour  remedier  k  cet  inconvenient  on  pratique  aux 
rev^temens  des  Fortifications  une  conftrudion  de  Mafonnerie  qui 
eft  la  meilleure  (^ce  que  je  crois)  qu'on  puifte  Imaginer:  elle 
fe  fait  ordinairement  de  brique  &  de  moilonage;  &,  comme  il  y 
a  de  Tart  k  bien  lier  enfemble  ces  deux  materiaux,  voicicoinmb 
on  les  met  en  oeuvre. 

Apr^s  avoir  trac^  les  fondeiftens  de  la  muraille  &ceux  descon-* 
treforts  relativement  aux  dimenfions  des  pkns  &  profils,  foit  pour 
une  face  de  Baftion,  flanc  ou  courtine,  &  b^ti  ces  fondemens  avec 
les  precautions  dont  il  eft  parie  dans  le  Ghapitre  precedent ;  en  un 
mot  avoir  6]£\6 1'ouvragejufqu'au  niveau  du  fonds  du  FofT^,  on 
commencera  par  faire  faire  trois  mortiers  difFerens,le premier  fera 
de  citnent  compoff  de  bofts  thuilleaux  bien  battus,  &  d'un  tiers 
de  la  meilleure  Chaux,  pour  remplir  &  gamir  les  joints  des  pare- 
mens  de  graiflerie ;  le  fecond  fera  aufli  compof<f  d'lm  tiers  de  bonne 
Chaux, &le  refte  de  fable  fin  pour  la  Ma9onnerie  du  parement; 
fi  Tori  a  deux  fortfes  de  Chaux  on  prendra  la  mOindre  pour  letroi- 
fi^me  mortier  qui  fera  compof^  de  petit  gravier  s'il  y  en  a  fur  les 
lieux  pour  la  grofle  Ma9onnerie. 

On  prdparera  aufli  trois  fortes  de  pierres:  la  premiere,  pour  les 
foubaflemens  &  les  angles,  doit  ^tre  taill^e  dans  fes  lits  &  joints, 
cizel^e  &  piqu^e  proprement  a  la  petite  pointe  du  marteau,  fes 
faces  drefl'^es  k  la  regle,&  les  joints  demaifflris  pourrecevoirlemor- 
tier ;  la  feconde  fera  la  brique  dont  on  fe  lervira  pour  le  parement  j 
&  la  troifieme  le  moilon  pour  la  garniture  du  milieu  &  des  con^- 
treforts. 

On  pofera  la  premiere  aflife  du  parement  compofde  de  boutifles 
&  de  carreaux,  files  boutifles  font  rares,on  en  mettra  un  tiers  fur 
deux  tiers  de  pannerefles,  les  unes  &  les  autres  ayant  leurs  faces 
taili^es  fuivant  le  talud  du  revdtementj  &  derriere  cette  premiere 
aflife  on  couvrira  toute  la  Ma^onnerie  des  fondemens,  tant  du  re- 
v^tement  que  des  contreforts,d*un  lit  de  trois  Briques  d'^paifleur 
pof^es^ plat  bien  gajrniesde  mortiers;  le  commencement  de  cet 
; .  .  ouvrage 
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ouvrage  demande  beaucoup  de  foin  &  de  pr^aution ,  ce  premier 
iit  ^ tant pod ,  on  en fera  un  autre  derriere  les  pierres  du  foubafTement 
qui  aura  trois  briqucs  &  demi  de  largeur  feulement :  fur  c6lui-ci  on 
pn  fera  un  fecond  qui  fera  .moins  ^^tendu  d'unef  demi  brique,  fur 
ce  fecond  un  troifi^me  qui  ira  encore  en  diminuant  d'une  demi  bri-^ 
que,  &  on  continuera  de  m^me  jufqu'au  cinqui^me  rang  qui feter- 
minera  a  une  brique  &  demi,  en  ^levant  ces  rangs  des  briques,  on 
a. grand  foin  de  bien  garnir  tout  le  refte  de  T^paifleur  du  mur  & 
des  contreforts  de  moilonabainde  mortier  atraf^  fur  toutl'^tendu 
de  rpuvrage  que  Ton  conduit  toujours  dc  niveau  de  m^me  que  les 
contreforts  aux  angles  defquels  on  met  les  plus  gfos  mollons,  ob- 
fervant  que  la  racine  foit  bien  li^e  ayec  le  rev^tqment  pour  qiie 
le  tout  ne  fafle  qu'un  corps :  quand  la  Ma9onnerie  a  ^ti^  elev^e  de 
niveau  au  dernier  rang  de  briques  dont  nous  venons  de  parler  9 
pour  lors  on  dit  avoir  fait  une/^/<?  que  Ton  couvre  de  rechef  d  un 
rang  de  trois  briques  d'^paifleur  qui  regne  generalement  fur  tout 
Touvrage,  &  ce  rang  eft  nomm^  rA^i^,  parcc  qu'effeftivement 
U  enchaine  pour  aixlfii dire  toutes  les. parties  de  Touvrage  les  lines 
avec  les  autres,  apr^s  cela  Ton  recommeace  tout  de  nouveau  a 
faire  une  lev^e  de  l^riques  de  cinq  rangs  de  hauteur  allant  en  di-t 
xninuant  d'^ine  demi  brique  au  premier  rang,  &  fe  terminant  ^une 
&  demi  au  cinquidmei  le  derriere  garni  de  moilon  comrne  Ton  a 
fait  pour  la  premiere  lev^e,  &  ainfi  de  fuite. 
.  D'un  autre  cot^  Ton  continue  k  conduire  le  parement  par  affifes 
de  boutiflfes  &  de  pannereiTes ,  les  boutifles  bien  enclav^es  dans  Td- 
paifleur  du  mur,  &  les  pannereffes  ferrdes  &  ma9onn^es  entre  les 
boutifles, faifant  toujours  fuivreileurs  faces  le  talud  de  la  muraille, 
t.ant  que  le  foubaffement  foit  parvenu  i  la  hauteur  qu'on  jugera  k 
propos  de  lui  donner,  qui  eft  ordinairement  de  5-  ou  6  pieds  plus 
ou  moins  felon  la  hauteur  de  Fbuvrage.  Le  fommet  de  la  derniere 
affife  du foCiba{rementdoit6tretaill^enifA^»5^/r^/»dedeux  pouces: 
cette  partip  du  parement  fe  fabrique  comme  nous  Tavons  dit  avec 
du  mortier  de  ciment,deterrafle,oude  cendreedeTournay, felon 
les  Pay§  oil  Ton  fait  travailler,  on  en  ufe  de  mdme  pour  tous  les 
autres  murs  Qui  font  fujets  2t  dtre  environn^s  d'eau. 

Quand  le  wubaflement  eft  achev^  on  continue  ^  elever  le  refte 
du  parement  qui  fe  faif  de  briques  ou  de  moilon  picqu^,  mais  plus 
ordinairement  de  briques ;  c'eft  pourquoi  j'ai  fupof^  que  le  profil  Planov 
teprefent^  par  la  Figure  10.  ^toit  fait  dans  ce  gout-Ik:^  il  exprime  S. 
zSj6s  bien  la  difpofition  des  aflifes  qui  compofent  le  foubaflement, 
ks  chaines  de  briques  qui  fe  font  apr^s  cnaque  lev^e  &  les  cinq 
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rangs  dont  nous  avons  parl^,qui  vont  toiijours  en  diminuant  d'une 
demi  briquet  ainfi  comme  ce  deiTein-aide  beaucoup  k  faire  enten- 
dre la  conftruftion  que  je  me  fuis  propof(^  de  d^crire,  cela  me'dif- 
penfera  d'entrer  dans  bien  de  petites  circonflances  qui  fe  pr^fentc- 
ront  d'elles-m^mes  k  Tefprit,  pour  peu  qu*on  y  fafle  attention. 

Si  le  refte  du  parement  au-deiTus  du  foubafTement  fe  fait  de  bri- 
ques,  on  commence  par  en  alfeoir  un  rang  que  Ton  met  i  pkt,  & 
qui  font  face  de  leur  tSte :  fur  celui-ci  on  en  met  un  autre  k  plat 
qui  font  face  de  leur  longueur,  &altematlvementuneafnfe en bou- 
tifle,  &une  autre  enpannerefle  k  joint  reconvert,  obfervant  de 
fuivre  le  talud  qui  k  6t6  regld  par  le  profil,  &  toujours  de  mdme 
jufqu'au  cordon,  au  contraire  du  detriere  de  la  muraille  qui  doit 
dtre  i  plomb ,  auffi-bien  que  les  contreforts. 

En  conduifantle  parement,  on  arme  les  an^es  faillans  de  pier- 
re  de  taille  en  petit  boffage,  d*un  pouce  &  demi  de  relief  pofe  par 
^flife  regime,  &  les  deux  faces  de  chaquepierre  qui  font  parement, 
font  taill^es  de  fa9on  qu'elles  forment  predfement  un  angle  ^g^  k 
celui  que  doit  avoir  I'ouvrage,  ayant  attention  de  donner  aum  k 
ces  m^mes  fa9es,  le  talud  que  doit  avoir  le  rev^tement  de  k  ma- 
niere  qu'on  le  voit  reprefentd  dans  la  figure  9.  &  quand  on  eft 
parvenu  k  la  hauteur  qu'on  veut  donner  au  revetement,  on  le  ter- 
mine  d'un  cordon  de  la  m^me  pierre  d'un  pied  de  hauteur,  taill^e 
€n  demi  rond,  &  poffe  en  faillie  d'envircm  cinq  ou  fix  pouces,cc 
cordon  eft  aufli  compofe  de  pannerefles  &  de  boutiffes:  les  pan- 
nerefles  doivent  avoir  au  moins  14.  pouces  de  lit,  ncm  eompris  la 
faillie  &  les  boutiffes  trois  pied$  de  queue*,  le  derriere  bien  garni 
&  conduit  k  mdme  hauteur ,  enfuite  on  ^leve  quelquefois  mr  le 
fommet  de  la  muraille,  un  petit  mur  k  plomb  devant  &  derriere, 
auquel  on  donne  4.  pieds  de  haut  &  trois  d^paiffeur,  pour  fervir 
de  revetement  au  parapet.  Qpand  la  pierre  de  taille  eft  commune 
on  le  couronne  par  une  tablette  qui  a  un  krmier  dont  la  faillie  eft 
de  3.  ou  4.  pouces,  ou  bien  on  couvre  toute  la  Ma9onnerie 
par  une  afiTife  de  briques  pofdes  en  liaifon  alternative,  moiti^  de 
cant,  &moiti^  de  bout»  avec  lefquels  on  fait  aufil  un  krmier 
qui  deborde  feuleraent  d'un  pouce,  ou  d'un  pouce  &  demi, obfer- 
vant de  dotmer  au  couronnement  une  pente  de  4.  pouces,  aUan( 
du  derriere  au  devant,  le  tout  conftruit  k  petit  joint,  en  bonne 
liaifon  bien  recir^. 

Quand  on  fait  des  demi  rev^temens,  onfuit  les  mdmes  chofes 
qu'on  vient  de  vou-,  c'eft-^dire,  que  Ton  conduit  k  Ma9onnerie 
depuis  k  demiere  r^traite  de$  fondemens  jufqu'^  k  htuteur  de  la 

ligne 


Digitized  by 


Google 


iUgnexile'nlvvsui,  bUdurn^e-Ckailfrd^,  tcrefte  de-k b^utair fe' 
rer^tic  de  nfons^oord^  pkcagesr  &:  on  fe  conforms  ^u  citiqui^nie' 
Article  du  Profil  g^heral  de  Mr.  dc  Vauban. 

A  r^gvd  du  revfetement  des  Contrefcarpes ,  &  de  ceux  des  gor- 
ges des  ouyrages,  la  mafoimerie  s'en  fait  avec  les  m^mes  yticvi^ 
tions  qu'aux  remparts;  aiiiii,on  ieii  peut  juger  par  In  figure  huitid<' 
me. 

Comme  Ton  fe  Crotive  feuvent  dans  la  neceiHt^  delier  delanoui 
velle  maiponnerie  avec  dfeila  vieille,  je  m'arr^teraiun  moment  pour 
enfeigner  une  pratique  jQu^i^inefera  pas  mal  de  fuivreen^pareil-cias; 
les  Ma9ons  y  laifant  9rdinairement,uj)eu  d'attentipn,  qu'il. arrive 
•toiijoQrs  que  leur  ouvtag6  eft  deifedhieux  en  cet  ertdrOit-I^.  » 

Apr^s  avoir  detach^  u^.ji^tiff.d^  Ja*  vielle,  ma^oonerie  pour  fc 
doimer  des  amorces,  il  faut  grater  le  mortier  qui  fe  trouve  fur  la 
pierre,  tant  qu'il  n -en  paroilTe  p^  que  daiis  le  fond  des  joints,  en- 
luite  netoyer  propcement.toutes  Jes  ordures,  de  forte  qu'il  n'yref- 
tepasdepoumerei  pour  qekil  faut* apres  s'^tre  fervi  du  balai, 
avoir  degr<^sbroires,  aHn  que  les.foyes  s'introduif^ns  dans  le$ 
pores  les  plus  imperceptibles  enfaflent  fortir  tout  ce  qui  s!y  trouve, 
car  c'eid  ordinatr.ement  ^  ppudre  r^jpandue  Air  la  pierre,  qui  em- 
peche  le  mortier  de  sHnfipHer  dans^  les  ppres  pour  faire  une  bonne 
liaifon:  apr^s  cette  preparation,  il  faudra  jetterfur  la  vieille  mayon- 
nerie  une  grande  quantity  d'eau,  \  diverfes  reprifes,  afin;  qu'eUe 
s'y  imbibe,  &  qu'elle  ^^fmiQx^  pour  ainfi  dire  une  yertu,  attrac- 
tive; il  faut  avoir  dans.un.  Wquet  de  la  bonne  .chaujc  detrempi^e, 
defortequ'^lefoit  grafle&.gjutineufe;  plufieur^  manoeuvres,  ^en*- 
dront  desrb|'<^s,  les  tremp<££ont  dans  la  chai&  pour  Timprimer 
fur  la  ma^onnerie,  en  frapant  k  petits  coups,  afin  qu'elle  penetre 
dans  les  joints  &  les  pores  de  l^pierre  jufqu'^  ce  qu'elle  en  toit  biea 
imbib^,  &qu'on  enjait  mi^s  une  quantit^^firfifante  pour  que  cette 
coUedecbauxfujrmonte  de  3.-i4.  lign5slafu?fftce4elamfa9Qnnerie< 
apr^s  qiioi  on  apUquera  deiTusdu  bon  mc4i:^er  poiir  ma9oaner  comme 
\  rordihairc,  obfervant  que  Mpierreou  lai  briquefoiep^bien  entre- 
iafTees  avec  les  amorces,  &  falTe  une  bonne  liaifon; alors  la diaux, 
qui  fe  trouve  entre  la  vidle  &  la  nouvjelle  ma90nnerie,  les  unit  il 
bien enftsmble,  ens'4pcQrppr<»P?  4<W&.Vmi& dAnsl'autiie, .quHfe 
fait  peu  ^  temsapres3me;lifLHcMi  qu^  r^nd.  Touyrage^us.  iodiiib<f 
luble  Jl  I'endroit  ^  la  j^^|g«  ^vje  paiv^w^.  aill^urs ,  commei'expe-* 
rience  I'a  fait  vi^i^.tpiites  les  Jfptyquji^i^ 

VoilVce  que  j|e:i?ft'.^ois  propole  4e  dire  fur  la  ma9onnerieeAge- 
iieral :  je  ma  iws  u&  pe^  6tend\*  for  celte  des  r^v^temenj  d^fortifi- 
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cations*  p«rce;j:|u'€tte  apartient  partictiUerfment  i  jnonfnjet;  maii 
fi  jc  vooloij  efttrcrdanstm^femttUble  d^titl  fiouf  tout  cc  qui  pouri 
roit  demander  une  conftrudion  particuBeire,  felon  les  diflterens  cas 
jiui  peiivent  fe  jvefenter,'  je  n*4iirois  jamais  iini:  (feft  pourquoi 
je  me  tiendfal  a  I'id^e  que  je.  vicns  de  donneri,  itie  propofant  pouri. 
tant  de  ne  pas  AGgUast  dans  la  iuite  les  ooadions  on  je  pourrai 
infinuer  les  connoifwnces  que jecroirai encore  neceflairesjquandii 
fcra  queftion',  par  exemple,  deS  PontSi'  des  Voufies,  des Eclufes, 
ficautrcsOuvrages  confiderabksiiqtii  ctat  une  manierc  d'etre  fe- 
briqu^,  qui  leur  apartient  efTentieueoient. 

Explkatkn  de  phfiemtTMes  feroam  ^  determiner  ksDi^' 
meitfioHs  de  tpute  firit'  de  Ke^emem  de  Ma^onner'te^ 

?LANCH.  30epuis  que  j*ai  compof(6  le  prenuer  liyre,'  il  m*eft  venupluiieurs 
5.  &  10.  fois  en  penfide  que  bien  des  gens  ne  feroient  pas  grand  ufage  des 
regies  quej'yaienfeign^es.pourtrouverr^paiffeurdes  rev^tpmens, 
4  caufe  de  la  longueur  des  caicuts,  &  des  (^>erations  abflraites,qu*il 
faUoit  faire,  &  que  le  fur  moyen  de  contenter  tout  le  monde  ^toit 
de  donner  des  tables  dains  lefquelles  on  p<it  trouver  les  dimenfions 
de  tous  les  profils  qui  peuvent  s'executer,  felon  les  differens  taluds 
que  Ton  voudroit  donner  aux  revStemens,  foit  pour  ceux  qui  fou- 
"^  tiendroient  des  rempars ,  accompagnds  de  leurs  parapets ,  ou  pour 

les  autres ,  qui ,  n'ayant  point  de  parapet^  4  foutenir,  ferviroient  aux 
terrafles,  aux  quays,  aux cbauff^es,  aux  dwitrefcarpes,  aux  gorges 
des  ouvrages  &c.  Mais  ces  Tables  telles  mie  je  les  confus  d'abord 
toe  parurent  d'un  fi  grand  travailique  jTientai  long-temsilesentre- 
prendre ;  j'en  expofai  le  deffein  \  quelques  perfonnes  demes  amis, 
qui  me  firent  entendre  que  de  tout  ce  que  je  pouvois  rapporter 
dansmon  livre,  rien  ne  feroit  plus  utile  &  plus  intereffant :  cela 
fufit  pour  me  determiner  &  vaincre  la  repugnance  que J'avois  ^ 
m'apyquer  pendaht  un  tems  confiderable  aunouvrage  auffi  ingrat: 
car  il  Kiut  convciiir  que  16  public  n'^ft  pftS  toujours  judicieux,  fou- 
vent  il  ne  juge  du  prix  des  chofesque  par  ce  qui  pent  {rfaire  \  Tima- 
gination ,  &  tierit  fort  pen  de  <iompte  de  la  peine  dcmt  uh  Auteur 
veut  bien  feul  fe  charger, qu<rfqu'il  tiourroit  ^tre  en  droit  delapar- 
tager  avec  lui:  il  me-  permettra  dfeiui  faire  ce  petit  I'^ocbe,  il 
touvm  affez  dans  mon  euvrag6  dequoi  ^rdir  fa  ravanche.  . 

Ayantd^jaraport^forlafeide  rArtide  jy.dti  premier  Liyre  des 
Tables  pour  r^paiflTeur  des  rev^temens ,  on  pemeia'  peut-itre  que 
ceHes  dont  j^  parle  font  i  pcu  pr^s  de  mfime;  cepcndaintelles 
t  '  -  font 
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font  hiea  differentes,  car  dans  lesr  ^emiercs  roos  lesprofils  font 
aflujetds  i  un  tabid ,  qui  eft  to^ijours  ]A  cinqtiidme  partie  de  lah^r 
teur,  &  oa  n*y  fappoie  point  de  contfeforts,  au  lieu  ijne  dans  cet* 
le-cil'dn  aunefuite  de  rev6temens,dqJuis  lo.  pieds  jofqtfk  looi 
qui  ont  non  feulement  pour  talud  le  s-  de  la  hanteor,  nuds  le  6. 
fe  7.  le  8.  le  9. 6u  le  10.  felon  que  Ton  voudroit  choifiir  un  profil 
plGtdt  querautre:  d'aiUeurs^touslesrev^teitoensfontaccompagh^s 
de  contreforts,  dont  les^dimenfions  jfont  raport^es  pour  telk  naui 
teur  de  rempart  <me  Ton  voudra,  comme  on  en  va  juger  par  I'^i- 
plication  de  la  9.  &  10.  planche.  .        . 

'  La  96.  planche  comprendles  dimenHons  detous  les  rev^emcns; 
qui  foutiendroient  des  rempars  adcompagnes  d€  lelirsmrapeft; 
mais  comme  Ton  pent  donner  i  ces  rev6temens  un  talud  plus  ott 
moins  confiderable,  cette  plaiiche  contient  f^  taWesjIes  fix  pre- 
mieres font  compofi^es  chacune  dtf  deux  colomnes,  dbiit  I%tfe  d6* 
termine  r^paiffeur  qu'ii'faut  donner  au  fommet  des  rev6temensf& 
Tautre  celle  de  la  bafe  des  mdmes  rev^temens,  pour  tous  ceux  qui 
auroient  depuis  10.  pieds  de  hauteur,  jufqu'k  100.  Par  exemplei 
la  premiere  table  comprend  les  ^paiifeurs  des  rcvdtemens  qui  au* 
roient  un  y.  de  talud:  la  feconde  celle  des  rev^temens  qui  n-ato^ 
roient  pour  talud  que  la  6,  partie  de  leur  hauteur :  enfin  la  j.  4.  f . 
&  6.  table  comprennent  defuitelesmdmes  ^7aiileurs>  pour  les  revfr-* 
temens  qui  auroient  pour  talud  un  7. 8.  9.  ou  10.  de  leur  hauteur. 
A  regard  de  k  7c.  table ,  ellc  comprend  trcMS  coldmnes  qui  estpti* 
ment  Ik  dimeniions  des  contreforts ,  qui  dpivent  apconipa^eir 
tous  les  revdteinens  dont  il  eft  fait  mention  dans  les  fbc  premiere* 
tables;  car  il  eft  bon  de  remarquer  que  toui  les  rev6teffiens  de 
m^me  hauteur ,  foit  qu'ils  ayent  pour  talud  un  5".  un  7.,ou  10.  doi- 
vent  toujours  avoir  des  contreforts,  dont  les  dimenfions  foient  les 
m^mes  que  cellesqui  font  marquees  dans  la  7.  table  ^  raUignemeht 
qui  r^pond  k  la  hauteur  dont  il  s'agit;  d'ailleUrs  que  ces  contreforts 
tont  toujours  efpac^s  de  t8,  piedsv  de  n^eu  en  milieu,  fiins  que 
cela  change  jamais  pour  quelque  revStbttient  que  ce  foit, grand  ou' 
petit :  &  en  cek  je  me  fuis  conform^  i  la  maxime  de  Mr.  de  Vau- 
ban  dans  fon  Prcml  general, dont  j'ai  retenu  les  contreforts,  parce 
<]U*ils  m*oht  panidans  ime  proportion  fort  raifonnable.  Cependant 
je  n'ignorc  pas  que  bidn  des  Ingenieurs  aiitient  mieux  les  efpacer 
de  tf.  Died^,  de  milieu  en  milieu,  que  de  i8  r  je  ne  voi  pas  bien  la 
i^aifon  de  cette  perference,  puifque  quand  le  revdtemtot  ^  unef 
^paiffeur  fiiffifante,  &  qui  met  la  refiftance  au-deflus  de  la  poufKe 
des  tcrres,  il  n'y  a.point  de  r^on  de  nmltiplier  les  contreforts 
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faiJSneceffit^.:Sije:lesiai^9ign^s;<le  iS.  pleds |iidt6t  que  ^e'tjr. 
c'a  ^t^  pour  ^rapeclier  qu'en?  augnientant  les  dimeiificttis  de'  lews 
Safes,  Jk  mefiire  que  les  rev^temens  .dewnoient  plus  ^lev^s,  fls 
pe  fetrouvaflfenttrop  ferr^s*  cela  n'empdche  pourtant  pas  dans  I'u- 
fage  que  I'qn  fers  dans  ces  tables,  qu'on  ne  puifle/fi  Ton  velit,  ra- 
procher  les.coAt;reforts  \^%  ?aet;tant  ^  i5''Pieds>&fiuvi;e«ca5ement 
tputes.lfis  aijtres  dimen/lons..  Si  Tbn  prend  ce  parti  qui  me  pan^t 
ajfej inntilei,  lereyetejnent few ehcore beaucoup au-delfosd^r^- 
quilibre  malgr^  les  ^gards  que  j'ai  eu.     ,- 

Pour  donner  Tuiage  de  ces  tables,  notis  fupoferons  gn'on  veiit 
revltir  les  faces  4'une  demi  lune,  qte  le  rev^tement  doit  avoir 
X5'.  pied?  de  hauteur  dcipuis  la.derniere  retiraite,  od  fi-ronveut 
d^puis  le  fond  du  io^i  iulqu'au  cordonj  &  qu'qn  ne  veut  pour  ta- 
ludqu^un  7.  de  hauteur,  on,demfttuie  quellcs  ddiventStre  lee  di- 
menfions  der  plans  &  profilsi  pourouete  rey^tcmentfoit  capa- 
ble par  fa  refill^anpe  de  foutenir  un  e^rt  plus  grand  quecelui  de 
lapouff^e  desterres  durempart^dii  parapet  :;jecherchedansla  pe- 
tite colomne^qui  marque  la. hauteur  de»!reV^temexis^  le  nombre 
%$.  &  en  fuivant  le  m^me  allignemettt;  je  padle  k  la  3;  table,  qui 
niontrpjqu'il  faut  4onn?r  f^.pieds  %,  pouce  li.  Rgnes  d'epaifleur, 
au.fqrometdu  rev^tement  enquefticMi,  &9.pieds  8.  pouces  9. 
ligpe.s.k,iai>.afiKr  d;e-l^.enfuivant.roujours.le.mdmeallignement^  je 
j^e  \  la  7.  tahle  ppur  voir  quelles  doivent  6trc  les  dimen(ions  des 
jDpntP^forts*  je  trouve  qu'il  iWt  leur  donnec  7.  pieds^.  iongueur 
4.  {^eds%^  pouces^  1^  radne  iS^  3.  pieds  i  la  queu^,  obfenMnt  de 
Je&  efpacer-de  iS.jHe^sde  milieu  en  milieu;  :fi.au  Ueud'ua  7.'de 
t^lu^,  on  1)6  youloif  donner  qu'un  :5l^  de  lar  hduteur,  en  fuivant 
toujours  I'allignement  de  xj.  pieds,  ilfaudroh  prendre  les  di men- 
Cons  du  fommet  ^  de  la  bafe  dans  la.  j*.  coloinne,  &  Ton  trouve- 
1*  7i  pieds  I., ponce  7.dignes  pour  Tun,  &  9. pieds  10.  pouc^ 
^ I. , ligi^es  pour  I'autre,  ^.  les  C(MitrefortSjcommc  ci-dcvantv    1 " 

A i'^gard  des-tables  cppt^^es  dansk  16*.  |^che,.  elles  font 
i^ntierement  feno^labjies  ftu^pr^cedentes^  la  feule  difiEerensDC  eft  que 
les  unes  reponde^t  Idesrev^temens,  quiauroient  on  parapet  k 
foutenir,  au  lieu  que  les  autres  fervent  pour  les  rev^mens,  dont 
le  fommet  feroit  de  niveau  avec  la  fvurface  die  Fouvrage  dont  il  sV 
git;  parexemple,  fir<»vouloitfevoir<iudlesdoiventdtrele$di- 
mermons  du  rev^temejnt  d'une  cont^elcarpe,  qui  auroit  if.  pieds 
de  hauteur,  &  auquel  on  voudjroit  dinner  un  8*,de  tahid  j  ]e  cher- 
ehe  dans  la  colomne  des  hauteurs ,  le  nombre  ij.  &  en  fuivant. le 
meme  allignemenit>  je  paiTe  ^  la  4^,  table  ou  je  trouve  qu'il  faut 
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J^SLEi  pour  rioter  tipaisseur  (ftciljaut  cL 
dc£rttpcaUoruf,potir  ceax  cjtd  aurcient  dtpuL 
takutf  atdon  vcudrcitlcur  donna:  ofi^tc  Its  d 
dc  CCS  conirc^rts  doitdrc  dt  18 puds  dt  tu 

VUmtmt 

Retfctcz 

nuns. 

Epauseuar 
mtfoHoiut 
ocurufiS: 
detalud. 

'Epaissatr 

aurlaiase 

pourunJ* 

detatud. 

"BpiUMwr 

auScmmtk 

poarun6f 

dttalud. 

Epaisseur 

jurtahau 

pourtmf! 

dtiaUul. 

Spauifmr 
auSommet 

pourunT* 
'^delalud. 

SifktLsjem- 
jurtaiatt 
pour  mt  ft 

llpau 
ouJm 
pouri 

pud* 
10 

pi.pc.kj. 
3.5.4. 

pi.po.fy. 
S.S.  4. 

pLpo.U^. 
3.8.tt. 

pi^po.ly. 
5.4.JU. 

pipo.tw. 
3.  tl.  5. 

5.4.  6. 

pipe 
4« 

15 

4'^4- 

7.1.4- 

4.6.S' 

7.0.^. 

4.W.8. 

7.0.4 

S.t 

ZO 

^0  if*o ' 

8.S.8. 

S.2>.j. 

S.y.j. 

S.9.4. 

8. 7.  7. 

6.0 

0.5 

S.z-o- 

/O.2.O. 

S.to.  7- 

10.0.7. 

6.  t-n. 

s-s-s 

6.9 

30 

S.5.J. 

ttS.J. 

6.S.3 

u.5.3. 

6.j.it. 

U.U4. 

7-6 

35 

5.5.3. 

12.5.3 

6.3.4. 

iz.e.4- 

7.4.1*. 

12.4.  tt. 

7-ti 

40 

5.  to.  7. 

ii.to.7. 

7-0.^. 

0.8.9. 

7.8.4. 

13,410. 

8.2 

4S 

S.0.6. 

iS.0.6. 

7.  ^.0. 

14.9.0. 

8.3.0. 

t4i-t. 

8.n 

So 

S.i.8. 

tS.t.8. 

7.6.9- 

tSdO^. 

6.7.3. 

15.9.1. 

Sf4 

56 

S.i'S- 

17. 1.J. 

7.  to. 2. 

17. 0.2. 

8.//.0. 

16^.3. 

S'S 

60 

e.^4. 

tS.3.4. 

8.0.  Z. 

18.0.5. 

9.Z.6. 

t7.Jf.4. 

iO'i 

S6 

e.4e- 

19.4-^' 

8.3.9. 

{P-^S- 

9.6.4. 

tS^.7. 

tor 

70 

f'6'7- 

20.S.7. 

8.6.0. 

20.2.0. 

9.9.3. 

ip.jf.3. 

to.j 

7S 

e.e,e. 

u.6.6. 

8.7.S>- 

u.t.9. 

9.^0.9.. 

20.7.3. 

tt.t 

80 

6.7'  4- 

22.7.4- 

5.8.3. 

22^.5. 

io.0.3. 

2tS.4. 

it.  3 

85 

6.8.%. 

2^.8.2. 

8.9-6"- 

22.  n.O' 

to.zS. 

22.4.1. 

tt.5 

30 

6.^.6. 

^4-^-6. 

8.10.3. 

23.00.4. 

t0.3.U. 

23.iL.2. 

il.f 

S5 

6.U..6, 

25.U.6. 

8.U.O. 

249.0. 

to. 4. 9. 

23.M.7. 

U.8, 

too 

7. 0.0. 

27.0.0. 

jf.  0. 0' 

2S.8.0. 

10.60. 

249.  s. 

u.s 
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jy^BUSiDour  rtj^lcrHtpaissaur  quilfiudrdm. 
Fampcts,  tclscjucsontceiGc  cks  terrasses,  des  quai 
Jtis(jiia.  IOC.  dt  /umtcur  rclatwemcnt  awe  cUffcrt, 
observant  qut  la  distance  dt  cts  Contt^rts  doit  Are  c 

tLtvtit 
metu. 

auScmmet 

peurunSt 

dt  tabid. 

turlAheue 
pewttn.5^ 
eUtaJud. 

Bfttiueur 

auSpmaut 
your  u*t6*. 

EpMuatr 
Juriabate 
MC*trun6f 
debtbuL 

Efuiiueur- 
auJ'cmmet 
pcurunTf 
tUicdud. 

£fMUAfeur 
jHrta-bofe 
peurmnTf 
dtUJmd. 

1 

f 

ftieds 

to. 

t  .  3.  0 

fn..po.  fy 
3.3.0. 

pifc-ti^. 

t.  o.s. 

pi./n.Up. 

3.2.S. 

pi.po  Uj. 
\    8  .11. 

pipo.U^. 

2>.z.o. 

i 

IS. 

t.  to.z. 

4.JO.2. 

2.3.2. 

4.^.2. 

Z.  7-0. 

4.8  .8. 

' 

20. 

z.  i-.s. 

ff.4..S. 

2./r.2- 

6.3.Z 

3.4.10. 

<f.3-  /. 

• 

%s. 

Z.to.8. 

7.  tO.S: 

s.e.z. 

7.8.2.. 

4.0.3. 

77    1 

io. 

5S. 

3. 3.  e. 

S-  3  .6. 

4.3. s. 

^.3.S 

48  .3. 

B.tt.8. 

S.S.  0. 

to.  8.0. 

4-4' 7. 

to.s.r 

5.4,2. 

10.4.2. 

^0. 

-f.  0.0. 

tz.o.o. 

5.1.3. 

U.S.  3 

S.U.3. 

it.7S 

^ 

4.3.3 

13.3.3. 

s.e.s. 

i3.b-6 

6  54 

12. to  .5. 

so: 

4-^-  t. 

14. 6,  t. 

5.  to. J. 

t4  2.Sf 

e.  n  ■  3. 

14.  on. 

$5 

4'^-f. 

iS.8.^. 

e.z.g. 

/5.4.P 

7  4'^- 

IS  .2.S. 

eo. 

4-/0-2 

16 10  2. 

S.S.it. 

tS.j.u. 

7'S .  / 

t6,3.u. 

65. 

4  H  S 

pns 

6'.  J .  u. 

t7'7U. 

8.  t  s- 

t7'4'^ 

S 

70. 

S.  t  -s- 

i9'  *  S 

y.j.S. 

iS-S'S. 

8.4.S 

18.4.5 

h 

75. 

5.2  .2. 

20;2.2 

7,3  S 

*ss  s 

8.7-^ 

'S  4-0 

• 

SO. 

5    3.4 

21.3  4. 

7  5.S. 

20;P.S. 

8.  to.  t. 

20.3.2. 

« 

65. 

S.4,7. 

22.4.7. 

7^6^.^. 

2t.8j 

Q.ti.e. 

zt.oz 

SO 

5.  S.  6 

23.5.6 

77.4. 

227-4 

S't  .8. 

2t.lt.lt. 

' 

J>^ 

S.S.J. 

24  J. S 

7.8.6". 

Z3.S-  6: 

J  .3.6. 

21.10.4.. 

1   too. 

s.e.s. 

2S.S.6 

7S-7- 

24.5. 7. 

S-4S- 

23.8    2 

I 
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LivUfitll.  JOE  LA  Construction  i)ES  TravAux.     jj 

xloimeSri.  pieds  9.  ponces  10.  lighes  au  Ibmmet,  &  4.  pieds  8. 
pouces  4.  Iignes  a.  labafe,  de  la  k  la  7*.  oii  je  remarque^ue  les 
contreforts  du  mSme  rev^tement  doivent  avoir  5.  pieds  de  lon- 
gueur, 3. pieds  6;  pouces  en  racine,&>. pieds  4.  pouces  k  laqueuS 
touiours  efpac^s  de  18.  pieds  de  milieu  en  milieu. 

fOa  a  fup(3f(6  g^n^ralemient  dans  toutes  ccs  tables ,  que  les  contre- 
ifOTts^toient  aufli  ^lev^s  que  le  fommet  des  rev6temens,  auxquels 
ils  repondoient,  ce  qui.fe  pratique  toujours,  quand  il  s'agit  de  fou- 
tenir  un  I'empart  qui  eft  accompagn^  d'un  parapet,  &  lors  que  ce 
parapet  eft.rev^tu  d'ufte  petite  mtiraillede  4.  pieds  dehauteur,qu'on 
^leve  aU  deflus  du  cordon;  mais,  quand  iL s'agit  de  demi  nev^te- 
ment,  ou  de  foutenir  une  c0ntref6arpe  ou  la  gor^  d'un  biivrage, 
alors  le  fommet  des  contreforts  fe  termioe  \  un  pied  ou  li  pied  & 
deml  plus  bas  que  celui  du  tev^tement,  ,afin  qu'il  n'y  ait  que  cette 
partiedelama9onnerie  qui  paroifle  dehors, airni  on  pourra  toujour  9 
avoir  <6gard  \  ce  que  je  viens  dedire,  fans  aprehender  que  le  rev^-» 
temfnt  en  foit  moins  foUde,  quoique  la  hauteur  des  ccmtreforts 
diminue  de  quelque  chofe. 

Pour  calculer  ces  Tables  j'ai  fuivi  exaftement  ce  qui  a  ^t^  enfei- 
gn^  k  la  fin  del'article  51.  du  premier  Livre  aufujet  du  Profil  ge- 
neral de  Mr.  de  Vauban:  c'eft-^-dire,  que  j'ai  regard^  I'^quation 

xid         tpbg~~'  xpbd 
y  trt  xlf ^  ^  ■^'  ^ —  -i-nff  -^  fty  cotamt  tine  formiile 

generalequi  pouvoit  s'aj^quer  i  toute  forte  4e  r^vetem^nt  dont 
les  dimeniions  des  contreforts  ^oientdonn^esanffi-bien  que  la  hau- 
teur des  rev^temens  &  leiir  talud,  &  qu'il  n'^toitpl^s  queftionque 
de  trouver  I'^^aifleurdu  fommet  relativement  a  lapoulT^e  des  terres 
qu'il  falloit  foutenir  ;ainiije  me  fuis  feryi  des  Tables  despuillances 
equivalantes  i  la  pouflHe  des  terres  qu'on  a  raport^  dans  I'Article 
57.  &  c'eft  dans  cette  occafion  oil  jiC  me  fuis  apper9u  combien  il 
3toit  commode  d'avoirdesexpreffionsquifuflentdquivalantesaces 
pmilances,puifque  fi  j'avois^teoblig^de  les  chercher  ^  mefureque 
j'en  ai  eu  befoin,  la  9?  &  lo^.  Planche  m'auroit  coiit^  plus  de  qua- 
tre  mois  de  travail  continuel,comme  on  en  peut  juger  par  I'exem- 
ple  qui  eft  raport^  k  la  fin  du  51*  Article.  J'ajoOterai, que  j'ai  tou- 
jours firoof^  les  puifTanices.dquivalentes  k  la  poulRe  des  terres  plus 
fortes  dim  <J.  qu'elles  ne  I'^toientefFeftivement,  afin que  lesrevd- 
tetnens  fuflent  au-deflus  de  I'dquilibre ;  &  que  je  crois  qu'il n'eft  pas 
pofEble  d'aporter  plus  d*cxaftitude  que  j'en  ai  eApour  rendre  ces 
Tables  aufn  correaes  qu'on  le  peut  d^furer :  c'eft  pourquoi  quand 
on  trouvera  I'occafion  d'en  faire  ufage,on  peuts'en  fervir  en  toute 
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{}kTQt6  fans  qu'il  foit  befoia  de  rien  attgmenter  ni  diminuer  des  dii> 
menfions  qa'on  y  raporte,  ^  moins  que  ce  ne  foit  pour  ^viterTem* 
barras  des  petites  ^ties:  par  exemple,  on  pourra  fupprimer  le$ 
lignes  quoique  je  les  aye  raport^  fcrupuleufement  de  m^me  que 
le  calcul  les  a  donn6:  car  4  ou  f  lignes  de  plus  ou  de  moins,  td 
mdme  deux  ou  trois  pouces  quand  u  s'agit  de  grands  rev6teme&s, 
font  un  trop  petit  objet  dans  la  pratique  pour  s'en  mettre  en  peine; 
cependant ,  il  vaut  mieux  mettre  plus  que  moins. 

Comme  la  hauteur  des  rev^temens  de  toutes  ces  Tables  aug- 
mentent  toiijours  de  s  pie<ls  depuis  10  jufqu'i  100,  il  n'y  a  point 
de  hauteur  de  rempart  qu'on  ne  rencontre  i  peu  pr^s  femblable  i 
celles  qui  y  font  raportdes ;  car  s'il  s'agiflbit  d'un  rev^tement  de  3 1 
ou  32'  pieas,qui  font  deux  nombres  qui  ne  fe  trouvent  pas  dans  la 
colomne  des  hanteurs,on  pourra  prendre  les  dimenfions  quir^p<m<^ 
dent  auxrev^temens  de  30  pieds,  fans  qu'on  ait  lieu  d*aprehende< 
qu'elles  foient  trop  foibles*  puifqu'elles  mettronttoujours  le  rev^ 
tementau-rdeirusder^quflibret^caufe  deTaugmentation  que  nous 
avons  fait  ^  la  puiflance  agiflanteide  m^me  sll  s'agiflbit  d'un  rev^^ 
tement  de  3  3  ou  34  pieds,  on  jpourroit  prendre  les  dimenfions  qui 
apartiennent  acelui  de  3  y ,  quoiqu'un  peu  plus  fortes  qu'elles  ne  de^ 
vroient  Itre,  en  un  mot  on  prendra  toiijours  les  dimenfions  du  re- 
v^tementdont  la  hauteur  aprochera  le  plus  de  celuiqu'Qn.adeirein 
de  conftruire. 

K  eft  bon  de  remarquer  que  les  dimenfions  des  contreforts  aug* 
mientant  en  progreflion  d'Arithmetique,  leurs  bafes  doivent  aug- 
menter  en  fuperficie  dans  la  raifon  des  quarr^s  de  leurs  cdt^  ho- 
mologues,&  prenant  pour  c6t^  homologue  la  longueur  de  chaque 
contrefort ,  c'eft-k-dire  4.  f.  <J.  7.  8.  9. 10. 11.  ii,  13. 14.  if,  i(?. 
tj.  18.  19.  20.  21.  22.  leurs  bafes  augmenteront  dans  le  raport  de 
16.  25".  36.  49.  64.  81.  100.  121.  144.  i<^9.  196.  225'.  25-5.  289. 
324.  3^1.  400. 441. 484.  Or  comme  les  demiers  ouarr^s  font  bien 
plus  grands  i  proportion  que  les  premiers,  il  s'enmit  que  lei  bafes 
des  contreforts,par  confequent  lescontreforts  m6mes,augmentent 
beaucoup  plus  4  proportion  que  ne  font  les  revStemens.  Mais  comme 
les  contreforts  ne  pcuvent  augmenter  plus  qu'ils  ne  devrolent  na- 
turellementifans  que  les  ^ameurs  du  fommet  &  de  la  bafe  des  re* 
v^temens  ne  diminueht,il  s'enfuit  oue  les  differences  des^pjaiffeurs 
marquees  dans  les  Tables  j  au  lieu  d'augmenter, doivent  pliJit6t  di- 
minuer i  mefure  que  les  revfetemens  lont'plus  iflevds;  c'eft  aufli 
ce  que  Ton  voit  dans  toutes  les  colomnes ,  puifque  les  demiers 
nombres  font  plus  petits  Jk  proportion  que  les  premiers, ce  quim'a- 
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Vcrit.  d'abord  intrign^ :  mais  apr^s  en  avoir  v^x^m  la  raifon  y  j'ai  r6- 
^d^  ce  changement  comme  unepreuve  dela  juftefledu  principe. 


CHAP  IT  RE     O  N  Z  I  F  M  E. 

"De  la  c^nfifuB'fon  des  Souterram ,  %f  comme  I' on  apliquf 
fur  leurs  VouHs  les  Chapti  tie  Cimeftt, 

L'On  entend  pitf.fouterrain,  tousles lieux  vout^s  qui  fe  prati* 
quent  fous  les  reiDf>ar$  d'une  place »  comme  ks  poternes  aui 
fervent  icommuniquer  daosjes.ouvcages  detaches*  Jes  Magauns 
queYqtk  peut  placer  dans  les  tours,  les  Ueux  que  Ton  fait  4  T^preu- 
ve  de  la  bombe,  pour  fervir  de  reAige  en  tems  de  iiege. 

Les  fouterrains  font  d'un  grand  fecour&  dans  tes  petites  Fbrte- 
reffes,  Citadelles,  Forts,  &  Chateaux,  oil  il  nTya  pas  d'endroitqui 
ne  foit  expofd  h  ^tre  detruit  en  tr^s  peu  de  tems ;  an  Ueuqi»  dans 
les  grandes  places,  on  a  to^joiu's  quelque  quartier  ^loign^  des 
attaques;  oil  Ton  peut  mettref  les  munitions  de  guerre,  de  bou- 
che,  &  m^me  les  malades  &  bleffds. 

Mais  avantde  parlerde  la  diflribution  des  fouterrains,  il  eft  Ik  pro- 
pos  de  dire  quelque  chofe  fur  la  maniere  de  les  conftruire,  ctu'  il 
ne  fuffit  pas  de  les  rendre  ^  I'dpreuve  de  la  bombe,il  faut  les  met- 
tre  auffi  i  Tabri  des  injures  du  tems,  &  le  plus  qu*il  eft  poffible 
de  I'humidit^:  pour  cela,ron  aplique  fur  leurs  voutes  des  chapes 
de  ciment,  doQtvoiciUfabrique.    .  / 

Le  ciment  k  cet  u£ige  fe'fait  ordinairement  avec  de  la  cendri^c 
de  Toumai,  battue  &  prepar^e  tous  tes  quatre  ou  cinq  jours  une 
foispendant  fix  femaines,  obfervant  dc.n'y  mettre  de  I'eau  que 
la  premiere  fois ;  ou  bien  Ton  prend  un  tiers  de  bonne  chaux  vive 
fur  deux  tiers  de  tiarafle  de  Hdlande  j  que  Ton  bat  &  prepared^ 
m6m?;  &  au  lieu  de  terrafle  de  Hcillande,on  met,ri  Ton  veut,k} 
4eux  tiers  de  pozzola^e  oudevieuxtuilkauxbiencuits»reduits  en 
farici^,  repafies  au  tamis  de  Bcnilanger ;  m^s foit qu-oa  fefervede 
l!un  ou  de  Tnutlre  de  ixs  cimens,  il-lant  tes  btea  leduire  en'farinc 
avee  un  moulin  k  bras,  enfuite  battre  enfcinble  le»  deipc  nwtie- 
jres^uilecompoCoit,  &  les  m^ler  \ai  long  efpacede  tems  dans 
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ties  petits  bacquets  de  p!anche  faits  expr^^;  ce  melange?  doit  fpfafi 
«fe  £i  plufieurs  reprifes,  fans  y  ihettre  de  I'eau  que,  la  premier^ 
fois. 

•  A^^nt  d'apKqiier  le  cimerit  fur  les  vputes,  il  eft  neceflaire  qu^ 
la  ma^onnerie  foit  bien  achev^e,  &  qu'elle  ait  eu  au  thoins  cin(| 
Ou  fix  mois  de  terns  pour  fecher& prendre  fes  aflFaiiremens,ronen 
*grate  &  fouille  les  joints  avec  un  petit  crochet  de  fer,  apr^s  quoi 
on  n^toye  bien  le  de0u§,  quo  Ton  arrofe  €n  y  jettai?t  ^e  I'eau  avec 
un  arrofoir,  puis  Ton  aplique  le  ciment  tout  n-aichement  dem^l^, 
^de  r^paiffeur  d'wn.p-Quce  &  demi,qu*on  ^tend  bieni^alement,eft 
le  bat  de  lon^  &  de  lafge,  avec  de  petites  battes  de  deux  pouces 
de  largeur  feulement ,  pour  mieux  preffer  le  ciment  dans  les  jointsi 
enfuite  avec  des  fers  polls,  comme  ceux  dont  on  fe  fert  pour  r?- 
pafler  le  fingei  &  retrouffes  pit  les  bouts  en  adouciflanc,!  on  rend 
la  premiere  couche  uniejufqu'4  ce  qu'elle  commence  4  s'affermir, 
on  broUiile  tous  les  jours  pendant  un  terns  fa  fuperficie,  avec  un 
torchon  de  drap,gros  comme  k  t^te,emmenchd  au  boutd'un  b^- 
ton,&  tremp6  dan&un'feau  de  ciment  delays, on  pdfTe  aufli-t6t  le 
Iiflbirdeflus,apr6scelaoncouvr^toutlecouchiavec  des  paillaflpns, 
jufqu'au  lendemain',afin  que  leschaleurs  ne  le  faffentpoihtgerfer, 
I'onrepetecette  manoeuvre,  c'eft-^-dire.  Ton  broulUei  on  lifiTe, 
&  on  recouvre,  tant  qu'on  s'aper9oive  qu'il  n'y  a  plus  de  gerfure 
tians  la  fuperficie ;  cela  fait  on  brmiille  encore  pendant  cinq  oufix 
jours  de  fuite  fans  lifler,  ni  paillaflbnner. 

En  appliquant  les  chapes  de  ciment,  on  aura  foin  fur  tdute  cho- 
fede  les  rendpe  bien  unies,  &deJterminerle  fommet  desvoutes 
€ndosd*itte,  avec  des  pentes  dirig^escomme  celle  destoits;  en 
conftruifant  la  voute.  Ton  fera  enforte  qu'elle  foit  ^galementcein- 
trde,  &  handle  fur  le  ceintre,  ne  fe  fervant  <^ue  de  mortier  choi- 
fi,  &  que  la  pierre  qu'on  mettra  en  oeuyre  foit  bien  apareill^e:  -fi 
au  fieu  de  pierre  I'on  employe  de  h  brique,  on  choifira  la  mieux 
cuite,  dont  on  fera  quatare  ou  cinq  voutes  repet^es^  Tune  fur  I'au- 
tfefi&chacuned'elles  band&  j  &  bien  fich^e  de  coins  fous'les  clefs 
fepar^ment,&lors  qu'onapliqiierales  chapes  decimentjl'on  pren- 
drarbien  garde  qu'elles  couvrent  toutes  les  jrarties  de  Iama9onne- 
rie^defafonqu'aucune  pierre  nt  le  montre  au  travers,  oiicou- 
vre  enfuite  l4  chape  de  ciment,  d'un  lit  de  gros  iable  ou  gravier, 
d'e  qmtre  i  cinq  pouces  d'dpais,  qu'bn  idtend  ^^ement  par  toutf 
for  celui-cj  on  en  met  on  aiotre  de  tcrre^  d'un  pied  &  demi  bien 
^attu,  &.on  confciniie  dem^mede  lit  enlit,  jufqu'au  patf air  te^raffe- 
ment?  c'eft  ^infi  qu'on  en  a  ufe  poor  eouvrirlcB  voutcs^'  des  tours 
<   .-  baftionn^es 
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qui  avoient  chacune  une  briqae  d'^paiiTe 
aucune  liaifon ;  mais  on  a  reconnu  depuis  que  cette  pratique  ne  va*. 
loit  lien,  qtfil.  convenoit  beancoup  mieiux  de  les  faire  en  liaifonjal- 
tem^itive  depuis  I'intrados  jufqu'i  rextrados,fans  aucune  interrupr-: 
tion,ayant  beaucoup  phis  deiorce  pourr^fiiSer  tuchpc  des  Bom^ 
bes.  L'inconvenieht  dcs  Voltes  repet^  I'unfifur  Taatre,  c'eftque: 
sll fe  fait  auelque  ^corchement  i  la  premiere,  auffi-t6t  qu'il  vient 
k  fe  detacher  aetix  ou  trois  briques,  toutes  les  autres  fe  f^parent 
de  fiiite ;  ce  qui  rend  les  reparations  tr^s  difficiles,  parce  qu'ion  nef 
tr6uve  point  d^tn6r<;e  pour  lier  la  nouvelle  Maconner^^v^.  Is; 
vieille :  Ton  a  mdme  v6  plufieiurs  U>is:U  premier^  Vout^  foufler&i 
fe  d^cachef  entferemeni  de  b  feconde,  peu  de  teiii^  apr^s-la  conf- 
truftion  de  I'duvrage. 

'  A  rbccafion  des  footerrakis,  ]6  raporterai  ici  ce  aui  a  6t6  ob- 
fervd  dans  la  confiriidion:^la  fameufe.Orangetie  fle-yerfrUles,. 
afin  qu^enmreUcas,  ori;puifle,rfi:onle  iugei^oposi  fuivrece, 
que  Ton  a  fait  pour  mettre  cet  ^difioeirabri  des  injures  du  terns.; 
^  Auffi-t6t  que  la  voute  fiit  fdr^^e,  on  netoya  proprement  le 
deiTusdes  reins,  au  bas  defquels  on  commen^a  un  lit  de  pierre 
ou  de  moilon^fec  de  i8.  pouces  de  hauteur,  avec  de  la  pouf>, 
fiere  de  chaux,  entne  leurs  jdntSj.enfuiteona  mis  audelTus  un  lit 
auffi  depouffiere  de  chauK,  de.4.  pouce&  d'^paiflTeur,  &  fyf,  celui- 
ci  on  en  fit  un  troifi^me  de  cailloux  de  vigses»  &  de  galets  bien  la- 
v6s,  de  IX.  pouces  d'^paifleur,  fur  lequel,on  en.  mit  dereehef  un! 
Quatri^me  de  poufliere  de  chaux,  toujours  de  4.  pouces,  &  par 
aefTus  un  cinquidme  de  galets,  &  ainfi  jufqu'au  niveau  du  fommet 
de  la  voute,  fur  laquelle  on  a  poCf  un  dernier  lit  de  galets,  de  ix. 
pouces,  recouvertd'une  couche  de  mortier,  qui  occupe  tout  I'ef- 
pace  de  deflus,  jufqu'au.deR nlSme  des  pieds  droits;  Ton  s'efl  fi 
Dien  trouv^  de  cette  fabnque,que,quoiquele  delFusdecetfeOran- 
gerie  ne  foit  qu'une  terrafle ,  11  n'eil  arriv^  aucun  dommage  i 
la  voute. 

On  fuit  encore  une  pratique  qui  differe  uh  peu  de  la  prec^dente : 
c*eft  qu'apr^s  avoir  mis  fur  la  voute  un  lit  de  pierre  fecne^  dont  les 
joints  font  remplls  de  poufiere  de  chaux,  &  en  avoir  repandu  par 
defliis environ quatre  pouces  d'^paiiTeur,  on  met  unlit  de  terre- 
glaife,  de  IX.  pouces  oien  battue,  qu'on  couvre  d'un  autre  lit  de 
galets  aulli  de  12.  pouces,  cntremeles  de  pouHiere  de  chaux,  fur 
%  L  iequel 
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lamelbn  e&^met\iAid«TnieFde/morti^pd^.(i-ois:ir  qfiatr^.^pQtiCe$ 
i^Bp^!iftnttf,vpiour/rede8fbir:l^<:«rres. j; :>  ';.}  r-^  f  •  .:*•• , , 
-i'Lk'^«tes'desfoiitermiiis;rp<kir4fcre'k  Fdisretiy^i  dc  jta  botnbej 
doivent  £tvoii*  aa  mQiflS'trioU-|^iiedsid*^|>mfi£iir,r^  pisircmq 

oQ  fix  pied&<d<e  tetT4);  0tp[aht  |:.k  £g)ttpei|iceitesidaivait  avtiiriCdfr 
le^'pldh  itit^sm  dk  t^meiiiearfupootidsiiaifons  ra^offt^^dmskl 

''Lei  fout^fraki^  f&  pkcenC'ordimireiheBi  /ain>i&terreffdsiQ  dcis 
Baiiions,  parcc  que  I(\  on  peutlair^dOfmiTrfdiasd'dteiidne^aaibufii 
h  courtJne,  qui  n'a- point  ta^it  de  Ittraomrl;  mais,  emjnel^ue  en- 
droit  qu'on  veuille  les  placer, (iLf^^eenf(Mte;d'ciLtiTCr.tJt)iiCe8 
1^6  eomij\6'dit^jS'p9^)bleS')  atiiji  <lu^ils|K^i»tf  ftrpk.'^rpk^^OftiJIi&n 
ges  j' ]p4r  ej£<fmpl€,'on  peut  y^faircxtesifoqrsy .dflS'iditerhesi  -ic^ 
(^emiriees^,  pom-^en  fervir  att^jlrfraoilfjlq  .:7  ./fi^^t  £  ;j^'i  :  .  : 
PtANcii.  -  Si  Toil  jette  l^syeux  fuf.  Ia4gin«e''i6fi  do  k:|iteiKJie  f  i*.:laMa'5ter-» 
ra  des  fouterrains ,  qui  font  pratiques  fous  ua  imralier  ^  qui  Occ«-» 
pttft  Wtefrif^fi^ (irtiii'&(ftio|i^-  Ipn-rennrqneiraxiuele'urdiArJbu- 

{»§li»'<fi^et£&|^iffi(  iePlit'  giaini£bnt , ,  dBaiEfuroiQ&^  diss  .(^liefi^^nfis 
tot(6^uti>es^  |!ieUK>p)^f<^ia'  meoatef  >^  C8aiiwrt.d[e!a  imii^itujtionsjc/ ;  w 
'-'Li.agaW^^^l  «ft'iltypf0fi](O6npd'fui/la>lacgevf  dcf> fout^rnjtis , 
q^  lialt  V^ir  la dJfp<?fifftfflf des  chapesfdb faiadot fur  fes rvoiltcsf,  & 
cornice' leS'tii^tfiK  •d^cbeminees  p«fi^nt  dan^  le  parget  du  -cava*^ 
lier^  'potfr  ne  poinit  itU}on)ihbder(k:iic^victLdirtcanQa;  JNdi  \k  %a-r 
rd  ,4^--  l^n  vWf4i)etpfp6l  des'in#ix|esfiQutBciidn^^  cnupid  l|ir  lafica« 
piftate' du-Ba^(5tH  ou l\a|k f etQarqa^a xptfjon lamenagif ;  its  poort^s 
^tifi^lfel^^^  dti  a6iMet^,'^>0iu(  cominaniqxrpr  dstis  les[  de\ix  iautr^ 

-  Quaftd-ksi^feapeS'da  dmem  font  apliqades  fiir  des  voutes-,  au 
deffusdef<juelles-il  y  a  des  pl^efbrmes,  il  faut  au  Ken  de  terminec 
la  chape  k  V^kitenik^  des  penoes*^  la  rctrouirer  contre  la  muraillc> 
afin^que  les  feaux  de  plqyeiie  puiflerit  point  Vijitrodulre  Jiir  la| 
vonste ;  pouf-leiir  don'ner  on  d^ioalpmcnt»  on  fera  une  rigolcquiti 
i^gnaril  tout  a'utotir  de  la  plar«form$,^  condnira  les  eaux  dans  des 
gargoiiilles,  qui  les  porteront  dans  le  foff^. 

Pour  garantirkspieds  droits  des  voutes  des  fouterrains,  des  eaux 
qui  filtrent  dans  les  terres,  ilfaut  leur  adoffer  unpetitmurdepiefi 
fesfeches,  dedeujf  pieds  d'^paiffeur,  c'eftt^'dire,  arrag^es  4  la 
main  fans  nwrtier,  les  joiiits^remplis  degravier;  ccsmurs  doivent 
$tre  ^lev^sjufqu'^deuxpiedsau-deflbiisdespentes  de  la  votite, 
afin  de  remplk  cet  intejrv^  de  bobne  soa^onperie*  k  cfaaux  &  k 
'  „•.  fable  > 
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fable,  bien  recouverte  ^r  le  prolognement  de  la  chape  de  cimentj 
qui  regnant  fUf  Eout'e  rSpailKiir  de  ces  petits  murs,  niettra  les 
pieds  droits  k  Tabti  de  la  tranfpiratioa,  ^  de  TbHtnidit^c  pour  bien 
faire  ilfaut  fonder  ces  pien?^es  deux  pieds  plus  baS  que  I'aire  des 
fouterrains,  afijidV  pratiquer.  des  conduits^  dans  Ic  milieu  4e  la 
fondation,  pour  T^out  des  eaux.  .         x      . . 

n  me  refle  kparler  des  Potemes,  fur  lefquelles  il  n'y  a  pas  grand 
chofe  4  dire,  parce  que  leur  conftru^iion  eft  la  m^ias  <fvre  cftle 
des  autres  fouterrains ;  on  les  place  dans  le  milieu  des  eotrtkies^ 
quelquefois  derrierelesorillons,  pour  communiquer  dans  la  tenaiU 
le,  ou  dans  le  foSi6  qoand  il  eft  4  fee  ^mais  plus  ordinairementdans 
le  milieu  des  courtines,  pour  ^er  droit  a  la  demilune.  Si  Fan 
confiderelesfig]arespremiere,feconde,&  troifi^me>ron  verraqw'clr 
les  reprefentent  les  plans  &  profilsd'une  pot^rne ,  que.jene.m'ftrre* 
terai  point  it  d^tailler, parce  qu'il  en  fera  fait  mention  <knsle$^  Li* 
yre:  on  remarquera  ieolement  que  dans  le  tems  qu*on  les  conft- 
truit,  il  eft  Apropos  de  faire  au  deifous  de  leur  rez-de^ChauiT^e, 
un  petit  acqueduc  pour  ieryir  d'egout  aux  eaux  des  rue;,  &  les 
conduire  dans  le  foff^.  - 

J*ai  penfe  pUificurs  fois,  k  Toccafion  des  poterfles,  qu'on  poii* 
voit,  i.  droit  &  4  gauche  du  paf&ge,  pratiquer  fous  la  cioiirtind 
deux  petits  magafim,  qui  feroient  d'une  grande  utilit^.en.tems  de 
ii^ge,pour  fervir  d'entrepots  anx  munitions  qu'onvoudroit  avoir  ^ 
portee  des  ouvr^es  detaches,  8c  4  plufieurs  autr^es-  nfages,  dofst 
ceux  qui  fe  font  trouv^s  dans  des  places  a^g^eSr  {entiront  i^s  Ja 
confequence :  -  il  Ton  jette  les.  yeux  fur  la  figure  7*.  rcatyerta  aflea 
clairement  quel  eft  mon  defTein,  £uKf  qu'UToit  befoin  d'uiie  p^s 
longue  explication:  jedirai  fewlement  que  lapoternc  qu'dle  re* 
prefenteeftfupof(^eenremp^,  fansaucundegr^.    . 

J'aurois  pu  raporter  encore  jHu^urfl  aufrciS(diftrft>utiQO$.  de  fcm* 
terrains,  car  la  plupart  <je  nos  places  rvHfe  en  f6un^ent  ii'affes 
magmfiques,  pour  ne  pas  manquer  de  b^s  modeles :  mais  comme 
Tapf^cation  qu'on  en  rait  depend  des  £^ux,.de  la  difpoiition- des  on-; 
vra^s,  &  de  quantity  de  circonftancest  qu6  la  feuleneceffit^  fait 
bien  diriger;  j'ai  cru  devoir  m'eti  tenir  k  lld^e  que  je  viens  de 
donner,  qui  fuffiraji  de  jeunes  Ingeiii€ur$»  pour,  les  metnre  en  ^tat 
d'executer  ks  pr^jets  de  ces  fortes-  d'ourrages,  pobr/peu  qn'ils 
foient  aides' par  Iqs  devis,  pkijis^  profilsj^inftiruaions  particulie^ 
res ,  qu? ks chefe pnt co6tume die Uwt domvereir pacta cas.  ''■  r'-. 
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CHAPITRE    DOUZIPME. 

De  la  mattiere  de  confiruire  les  Ouvrages  de  Terrajfes* 

AMefure  que  Ton  ^leve  le  rev6tement  d'un  ouvrage.  Ton  fait 
le  remblais  des  terres  pour  former  lerempart.  On  commence 
par  ^galifer  le  fond  du  terrain  qui  r^pond  a  la  demiere  retraite  du 
c6t^  de  la  place,  en  lui  donnant  une  pente  d'environ  trois  pouces 
par  toife  dudevantau  derriere,afin  de  foukger  le  revStement;  car 
nous  fupofons  que  cet  efpace  eft  bien  deWay^,  &  n'eft  pas  occup^ 
par  les  terres  qu'ofi  a  tirees  du  foflK  pour  former  les  remparts,  c'eft 
«e  qui  nous  a  fait  dire  dans  le  8*.  Chapitre  qu'ii  falloit  les  porter 
i  8  ou  ro  toifes  au-dell  de  I'allignement  interieur  dela  muraille, 
afin  qu'onne  foit  pas  oblig^  de  les  rejetter  plus  loin,  mais  placees 
de  fafon  que  les  travailleurs,  les  ayant  fous  la  main  pour  fiire  les 
remblais,  Ton  pofe  un  lit  de  fafcinagCvdontlegrosbout  eftdu  c6t€ 
de  la  muraille,  les  brins  efpac^s  de  4  i  5"  pouces  les  tins,  des  autres : 
les  fafcines  doivent  avoir  aumoins  ix  pieds  de  longueur,  &  3  ou  4 
pouces  de  circonference  par  le  gros  bout,  on  les  recouvre  d'un 
lit  de  terre  d'environ  8  pouces  de  hauteur  que  Ton  bat'i  la  Dame 
tant  qu'il  foit  r^duit  i  fix;  on  r^pete  un  fecond  &  un  troifi^e  lit 
de  terre  toiijours  de  8  pouces  bien  batus  &chacun  reduiti  fixpou- 
ces.  S'il  fe  rencontre  des  pierres  qui  emp^hentqu'on  nepuiflebat- 
tre  (f  galement  par-tout,  on  les  6te  pour  les  mettre  de  c6t^,  enfuite 
on  ^tend  fut  cetroifi^metasun  fecond  litde  fafcinagedifpoiK  com- 
me  le  premier,  que  Ton  couvre  encore  de  trois  autres  tas  de  terre 
de  8  pouces,  cbacun  batus  f<fparement  &  r^duits  ^  6  que  Ton  re- 
couvre encore  d'un  lit  de  fafcinage,  ainfi  de  fuite  altemativement 
trois  tas  de  cerres,&  un  lit  de fafcinagejufqu'^ la  hauteur  du  terre- 
plain  du  rempart  auquel  on  donne  une  pente  d'un  pied  &  demi  de- 
puis  la  banquette  jufqu'au  talud  interieur,  en  obfervant  d'en  faire, 
la  furfacedime  terre  Dien^pierr^e&  battue  fiuniment  que  leseaux 
de  pluye  coulent  fans  difficult<6 ;  apr^s  quoi  on  ^leve  le  parapet  qui 
fe  conftruit  de  m^e  que  le  rempart;  mais  avec  un  peu  plus  de 
precaution :  car  fi  les  terres  dont  on  veut  fe  fervir  font  pierreufes , 
on  les.pafle  i  la  claye,  ou  bioi  on  en  choifit  de  douce,  &  de  celle^ 
qui  convient  le  mieux. 
Ceil  ainii  qu'on  a  coOtume  de  (r^ivaiUer  les  ouvrages  de  terraile 


Digitized  by 


Google 


LiVRB  in.  DE  LA  Construction  des  Travaux.     8/ 

eh  les  m^laht  ayec  des  lits  de  fafcinage  que  je  ne  voudrois  pourtant 
employer  qu'k  la  derniere  extr^mitequand  on  a  des  terres  boueu- 
fes  ou  fabloneufes  qui  n*ont  point  de  cervelle,  encore  ne  devroit- 
ons'enfervir  que  lorfqu'on  fait  des  ouvrages  qui  ne  font  rev^tus 
que  de  gafons  ;car  pour  ceux  qui  font  foutenns  par  une  bonne  mu- 
raille,je  croi  qu'avec  un  peu  de  precaution  on  pourroit  s'en  paffet: 
leur  deffaut  eft  qu'^tant  nouvellement  pof^es  elles  emp^chent  par 
leur  reflbrt  qu'on  puifte  battre  les  terres  audi  folidement  qu'on  le 
iFeroit  s'il  n'yen  avoit  point, &  que  venant  k  fepourrirau  bout  d'un 
certain  tems  elles 'laiflent  beaucoup  de  vuide,  ce  qui  fait  que  les 
terres  s's^flent  toutdenouveau  &fe  reduifenti  une  hauteur  beau^ 
coup  au-deflbus  de  celle  qui  avoit  ^t^  regime  par  les  profils. 

Pour  fe  paiTer  de  fafcines  dans  la  conftru^on  des  Ouvrages  re* 
v^tus,je  voudrois  que  les  remblais  fuiviffent  exadement  leprogr^s 
de  la  Ma9onnerie,  s'il  s'agit  d'un  ouvrage  qui  ait  plufieurs  cdt^s, 
aw^s  avoir  ^lev^  la  Ma9onnerie  d'une  face  de  Baftion,  par  exem- 
ple  a  une  certaine  hauteur  qui  fera  fi  Ton  veut  de  deux  pieds,  les 
Ma9ons  la  quitteront  pour  aller  faire  une  pareille  lev^e  ^  I'autre 
face  ou  an  flanc  voifm,  &  les  Terraffiers  viendront  s'emparer  de 
celle  qui  eft  vacante  pour  faire  les  remblais  k  la  hauteur  ou  fe  trouve 
la  Ma^onnerie^  Obfervant  de  bien  battre  les  terres  lit  par  lit  de  8 
pouces  en  8  pouces,  toiijours  r^duites  i  6,  enfuite  les  Masons  re- 
viendront  k  la  partie  qu'ils  avoient  abandonn^e  pour  y  wire  une 
deuxi^me  lev^e  de  deux  pieds,  tandis  que  les  Terraffiers  occupe- 
ront  ceUe  que  viennent  de  quitter  les  Mi9ons,  deforte  que  pour 
bien  faire  il  faut  que  les  Ma9ons.&  les  Terraffiers  fe  fuccedent  al- 
ternativement.De  cette  conduite, 11  arri  vera  deux  chofes^galement 
avantageufes;  la  premiere, c'eft  que  les  Ma9ons  auront  toujours  un 
emplacement  commode  pour  y  travaiUer  a  leur  aife,i)arconfequent 
feront  un  meilleur  ouvrage;  la  feconde  c'eft  qu'en  jettant  fur  les 
terres  nouvellement  battues,les  materiaux  qu'ils  doivent  employer 
k  leur  nouvelle  lev^e,  &  les  pidtinemens  continuels  de  tons  ceux 
qui  feront  employes  k  la  Ma9onnerie\  battront  les  terres  incom- 
parablement  mieuxqu'elles  ne  I'avoient  ^t^  d'abord ;  ce  qui  leur  fera 
prendre  tout  rafifaiftement  auquel  elleneferoientarriv^esquelong- 
tems  apr^s  I'ouvrage  achev^. 

Ce  qui  demande  encore  beaucoup  d'attention  dans  la  conftruc- 
tion  des  ouvrages  de  terrafle,  ce  font  les  rev^temens  de  placage 
ou  de  gafon.  Le  placage  fe  fait  avec  de  la  terre  noire  non  plerreufe* 
qui  ne  doit  €tre,  ni  trop  grade,  ni  trop  maigre ,  mais  participante 
des  deux>  afin  qu'elle  ne  fe  fende  ni  ne  fe  renfle  pojinc  apr^squ'elle 
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aura  etd  employee.  On  coijitnetice  par  crcufer  une  pedce  cratich^tf 
au  pied  du  parapet  pour  fervir  comme  de  fondement  t\x  refte  de 
l'ouvrage,on  la  remplit  de  la  terre  fervant  au  placage,  &  on  a  foin 
de  la  mouiller  &  de  la  lieravec  celle  qui  compofe  le  parapet:  apr^s 
I'avoir  bien  battue,  on  ^tend  defius  un  litde'chiendent  firakhement 
tir^  pour  reprendre  plus  aifement,  enfuite  ron  applique  le  premier 
t-as;  c'eft-a-dire  un  prerriier  lit  de  terre  noire  auqtiel  on  donnd  ii» 
pouces  d'^paifleur  fur  6  de  hauteur  que  Ton  bat  bien  ^  long  &  en 
large ,  jufqu'^  ce  qu'il  foit  rdduit  k  n'en  avoir  plus  que  4 ,  on  recou- 
vre  ce  lit  d'un  autre  de  chiendeiit  mt\6  avec  de  la  petite  fafcine: 
fur  ce  tas  ci,on  en  aplique  un  autre  battu  &:  bien  li^  avec  les  terres 
du  parapet  que  Ton  bat  &  gamit  de  lit  de  grand  fafcinage  dont  1^ 
gros  bout  eA  ^loign^  d'environ  4  pouces  du  placage ,  auquel  on 
fait'fuivre  le  talud  que  doit  avoir  le  parapet  apr^s  en  avcMr  recoups 
le  parement ,  &  comme  fa  hauteur  au-deflus  de  la  banquette  eft 
toiijours  de  quatre  pieds  &  demi,  fon  talud  eft  de  18-  pouces  qui 
eft  le  6«  de  la  hautem'.  Quant  au  talud  exterieur,  on  lui  donne  les 
deux  tiers  de  la  hauteur;  c'eft4-dire  que  quand  un  ouvrage  eft  re- 
v^tu  de  gafcn  ou  de  placage ,  s'il  a  exterieurement  18  pieds  de 
hauteur,  on  hii  en  donne  XX  de  talud. 

Les  revdtemens  de  gafonnige  fe  font  k  peu-pr^s- comme  le  pre- 
cedent ;  car  on  commence  par  pofer  une  premiere  aflife  de  gafon 
au-<ieflbus  dir  niveau  de  la  demiere  l^nquette  pour  fervir  de  bafe 
ou  de  merande  aux  autres  qu'cMi  doit  Clever  deffus,  tous  les  gafons 
dont  on  fe  fert  doivent  avoir  ly  4  16  pouces  de  queue  fur  6  de 
krgeur  &  autarit  de  hauteiff  taillds  en  coin  de  mire ,  cette  hauteto* 
de  6  pouces  eft  r^duite  k  4  apres  que  le  g^fon  eft  mis  en  oeuvre. 
Sur  cette  premiere  afEfe  on  en  pofe  une  feconde,  &  fur  celle-ci 
une  troifieme  l?ien  difpof<f  e  i  joints  reconverts  &  conduits  de  ni- 
veau fur  toute  laloittgueur  de  I'ouvrage ,  ces  affifes  font  entre-kflf^ 
avec  des  brins  de  faule  &  quetaue-fois  de  chiendent  de  m^me  mi'au 
placage,  &  de  3  affifes,  en  3  allifes,  on  ^tend  un  lit  de  grand  fafci- 
nage  qu'on  recouvre  de  terre  bien.  battue  pour  former  le  parapet, 
(&  i  mefure;  que  Touvrage  avance,  on  recoupe  le  parementpour 
qu'il  foit,  bien  uni  &  fafle  le  m^rae  effet  que  s'il  ^toit  de  Ma^onne- 
rie ;  tous  les  angles  faillans  d'un  parapet  interieur  ou  exterieur  fe 
font  en  arrdndiuant,parce  qu'autfemetif  ilfSeroit  bien-t6t  ^motiff^, 
c'eft  mdme  dans  ces  endroits  oil  la  maiti  du  Gafonneur  montre  fon 
adreffe. 

Le  gafon,  pour  etre  bon,doit  6tre  coup^  datis  unpr^  bien  herbu 
&racineux  unpeu  humide,  les  pr^s  qui  font  toittbeuxou  faWo- 
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ftctlx  lie .  vaient  rien  pour  €ela ;  toutes  les  faifons  ne  font  pas  propres 
Bon  plus  pour  le  gafonnage,  le  terns  le.plus  dohvenable  eft  le  Priii- 
teins  8c  VAataame. 

^ . II  firat  eaviron  * fo  ga(bn$  &  i  x  fafcines  pour  una  toife.quarr^e 
de  gafonnage,  il  femble  que  ^l6  gafons  devfoient  fuffire,  mais  on 
ch  c6niptc-40'd^  phijopour remplater  ceflx  de  rebut,  un  boh  ga- 
bm  pefe.'CN-dmairementf  s  Hv. «  un  Chariot  eh  v^iture  i  oo.  , 
.  Lni  ban  Cotmeur  de  gafons  peot  en  coupe'rjufqu'k  15-00  dans 
mi  jourid'Ett^  oc  h  moiti^feulefiient  dans'uh  joiir  d'Hyver,  le  Ga- 
foiineur  en  peut  pofer  &  rafer  10  toifes  quarries  dans  un  jour,& 
m^med'avantage  s'U  eft  bien  fervi  pour  la  terre  &  pour  la  fafcine. 
'  Jeneidisrienkidutunage  &  du  clayonage,  parce  que  je  me 
prapo£(Erdfen  parler  dans  I'Architefture  Ydraulique ;  je  paflTe  aulfi 
teas'Menci  qoantit^'de  petits  details  au  fujet  de  la  maniere  de  tra- 
vaiUer  Ids  tisrres,  <?ui  lie  font  point  alRs  de  cfonfequenee  pour  me- 
literune  attention  particuliere. 

A  r^fd  des  FoMes  qui  cnVifonhent  les  ouvrages,  leur  excava- 
tloBt  iiq  doit  pt>ittt  6trc  plus  profonde  que  le  niveau  de  la  derniere 
retraite  desfondemefns;fnais'quand  ils  font  i  fee, on  obferve  pour- 
taint  de  letn-  donndr  uh  peu  de  talud  en  tenant  du  pied  du  rempkrt 
dftDsrie  mitieu,^^ du  pi^d  de  la  contrelbarpe  dans  le  mdme  milieuf 
afin  de  faciliter  r^coulement  des  eara:  de  pluye. 
'  Qiiand  k  contrefcarpe  n'eft  point  rev^tu^,  on  donne  aux  Bords 
dti  PoiT^'Un  tilud  ^gal-Jl  fa'profondeur,&  k  mefure  qu'on  aprofon- 
dit,  on  fait  d^abcwd  des"  banquettes  au  lieu  de  talud  pour  faciliter 
4es  allies  &  'venues  des  travailleurs :  & ,  apr^s'que  la  vuidange  elf 
faite,  ces'banquettesjfent  couples  pour  former  le  talud  dont  je 
viens  de  parier.  On  donne  aufli  un  femblable  talud  au  pied  des  ou- 
trages de  terrafle  qui  ont  une  betine.  ' 

je  ne  parle  point  de  la  largeur  ni  de  la  hauteur  que  Ton  donne 
autCrrfe-plaindesrempars,  parce  que  cela  doit  dtre  regl^  par  les 
pfoftts,  je  dirai  cependaot  qufe  le  talud  int«rieur  de  tous  les  rem- 
parts  ont  one  fois  &  demtleur'  hauteur ;  c'eft-^^-dire  que  ft  un 
rempart  i  i^  pieds  de  hiailt,  on  lui  eh  dohnera  r8  de  talud. 
-  Je  ne  dois  point  ouWier  de  dire  ici  que  quand  on  forme  les  faces  y      ^^ 
des  Baftions,  demi-Lunes,  contre-Gardes,&c.on  obferve  de  leur  i4«.  Piau^ 
donner  phis  d^^levation  aux  angles  faillans  qu'aux  extr^mit^s :  je  ^"^^  *>"'  . 
veuxdjre  que  ces  faces  ont  une  petite  pente  en  yenant  de  1  angle  liievation 
ftiillant  aux  extremit^s,  qui  eft  regime  fuiyant  la  longueur  que  doi-  J""^'°J. 
vent  avoir  ces  faces ,  -cek  contribiie  ^  donner  plus  de  grace  i  un  ou-    * 
Trage  &  ^  le  couvrir  centre  les  eafiiades.  Mais  quand  i>n-a  feulc-- 

meat 


calioDt 


Digitized  by 


Google 


n    La  science  des  ingenieur^^ 

ment  ce  dernier  motif  en  vue,  il  y  en  a  qui  aiment  mieux  fsdre  de$ 
fur-touts  aux  angles  faillans.  J'ajo^terai  auffi ,  qu*on  donne  aux  ram- 
parts &  parapets  des  Ouvrages,  un  pen  plus  d'^levation  que  celle 
qui  a  ^t^  regime  par  les  profils,  pour  pr^venir  les  r^dudions  que 
caufentles  afFaiflemens. 

Quand  on  fait  des  demi  rev^temens  aux  ouvrages ,  on  y  laifle 
quelque-fois  une  berme  de  lo  pieds  de  largeur  pour  une  haye  vivc, 

2ui  fe  fait  d'Epines  blanches  provenansdejeunespIantesp6(rinieres, 
^lle  fe  plante  fur  deux  lignes,  dont  la  premiere  eft  i  f  pleds  du 
parapet,  &  la  feconde  a  %  pieds  de  la  premiere,  on  la  laboure  de 
terns  en  terns, &aubout  detroisansonlar^c^pe  tout  pr^detenre* 
trois  autres  ann^es  apr^s  la  haye  s'^tant  ^l^^ei  a  une  Certaine  hau- 
teur on  entre-lafTe  tons  fes  brins  les  uos  dans  les  autres,  de  mamere' 
qu'ils  faflent  un  tifTu  de  4  ^  f  pieds,  ce  qui  fe  doit  r^p^tertous  les 
9ns,  jufqu'k  ce  qu'elle  foit  parvenue  k  la  hauteur  de  6  pieds,  oh  la 
taille  proprement  devant  &  derriere  afin  qu'elle  s'^paiffifle  mieu:^ 
&onlalaiiIeanticiperjufqu'k  la  moiti^  de  I'^paifleur  du  revSte- 
ment  au  fommet  afin  qu'il  ne  refte  d'autre  efpaceque  cclui  quifer^ 
neceifaire  pour  le  paflage  du  Jardinier  qui  la  cultivera. 

On  plante  ordinairement  des  Arbres  fur  le  Rempart  de  la  Place 
trois  ou quatre  ans  apr^s^.qu'on  I'a  ^levd,  afin  que  ks^terres  aycnt 
eu  le  terns  de  s'affaifler:  on  en  met  trois  rangees;  la  premiere  fe. 
fait  au  pied  de  la  banquette,  la  feconde  k  trois  ou  quatre  pieds  du 
bord  interieur  du  terre-plain,  &  la  troifi^me  au  pied  du  talud  du 
rempart.  On  choifit  des  Ormes  d'une  belle  tige,bien  gamisdeleurs. 
racines*,qui  ne  doivent  6tre  ni  alter^es  ni  ofFenf^es;  quaat  kleur* 
groffeur,  il  fuffit  qu'ils  ayent6  k  7  pouces  de  pourtour,parce  qu'ils 
en reprennent  mieux que  s'Us  ^toient  plus  forts:  on  les  plante  a 
15-  pieds  de  diflance  les  uns  des  autres, faifant  des  trous  de  3  pieds 
en  quarr^  fur  autant  de  profondeur.il  eft  apropos  de  fake  ces  trous 
trois  ou  quatre  mois  avant  de  planter  les  Arbres,  afin  que  le  fonds 
puifTe  s'engraifler.  On  a  encore  beaucoup  d'autres  petites  atten- 
tions,qui  font  elTentielles  pour  les  faire  profiler,  mais  qui  font  aff^s 
connues  des  Jardiniers  pour  me  difpenfer  d'en  faire  le  detail. 

Je  n'ai  pas  encore  parl^  du  chemin  convert,  parce  que  fa  conf- 
trudion  n'a  rien'qui  ne  foit  renferm^^  dans  ce  qu'on  a  vu  au  fujet 
de  la  maniere  de  conftruire  les  Ouvrages  de  terrafle;  je  dirai  pour-, 
tant, qu'on  lui  donne  ordinairement  6  toifes  de  largeur  form^  par 
un  parapet  de  4  pieds  &  demi  de  haut  6\ev6  fur  deuxou  trois  ban- 
quetes  felon  qu'on  eft  obligd  de  fe  couvrir  centre  lacampagne: 
quelquefois  Ton  foutient  ce  parapet  d'un  petit  rev^tepaent  de  Ma- 
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fonnerle  qu'on  ne  conftruit  qu'apr^s  que  ks  terres  fe  font  bien 
afiermies,  on  T^tablit  fur  une  fondation  de  trois  ou  quatre  tas  de 
brique  de  hauteur,  fur  x  briques  &  demi  d'^paifleur ,  &  on  lui 
donne  deux  briques  fur  la  bafe  &  une  brique  &  demi  au  fommet 
fur  trois  pieds  de  hauteur,  le  refte  du  parapet  qui  eft  d'un  pied  & 
demi,  fe  revfitit  de  gafon  ou  de  placage. 

Les  angles  faillans  des  Places  d'Armes  en  rafe  campagne  doi- 
vent  dtre  dev^s  d'un  pied  plus  que  I'^xtr^mite  deleur  face  pourfe 
couvrir  contre  les  enfilades;  dans  le  milieu  de  chaque  face  on  pra-« 
tique  une  fortie  couple  ^  niveau  du  terre-plain,  on  lui  donne  9  k 
10  pieds  de  largeur  fur  15  de  longueur  pris  du  fommet  du  parapet 
&  pour  d^filer  le  paifagcon  le  detoume  en  arrondilTant  vers  Tan- 
gle rentrant,aux  deux  c6tez  <le  chaque  fortie  on  plante  un  poteau 
alguif^  &  contre-fich^  fur  un  feliil  pour  porter  deux  manteaux 
•de  barriere  que  Ton  fait  de  barreaux  a  claire  voye  dont  le  fommet 
iinit  en  pointe  fa9onn^e  conune  celle  des  palliffades,  elev^  ^  la 
m^me  luiuteur  &  fur  le  mdme  allignement. 

Les  Places  d'Armes  renttantes  &  faiUantes  fe  ferment  ordinaire- 
ment  par  des  traverfes  de  terre  aufquelles  on  donne  18  pieds  d'e- 
pailTeur  au  fommet,  leur  parapet  eft  ^lev6  a  la  m6me  hauteur  que 
celuiduchemm  convert,  avec  le  mdme  nombre  de  Banquettes. 
Quand  la  contrefcarpe  eft  rev^tue  de  Mafonnerie,  les  profUs  des 
traverfes  le  font  aufn ,  ce  qui  les  rend  capables  d'un  plus  grand  feu 
k  caufe  que  Ton  n'eft  pas  oblig^  de  leur  donner  aufu  grand  talud 
de  ce  c6t^-l^. 

A  un  demi  pied  du  parapet  tant  du  chemin  convert  que  des  tra- 
verfes, on  plante  fur  la  Banquette  un  rang  de  paliffades  de  bois  de 
ch^ne,  de  orin  ou  de  quartier,  de  8  pieds  &  demi  de  longueur  fur 
jiB  kzo  pouces  de  tour  mefur^  au  milieu,  elles  font.apoint^es  de 
ir  ^  13  pouces  de  longueur,  hi  pointe  droite  fur  le  milieu  un  peu 
tronqu^e  pour  ^viter  la  pourriture,  on  les  efpace  ^galement  a  x 
pouces  de  difbnce  Tune  de  I'autre  mefuree  fur  le  linteau  auauel 
eUes  font  attach^es  avec  des  chevUles  de  bois  de  chSne  bien  lec, 
chafKes  de  force  parle  gros  bout  &fendues  par  le  petit, pour  ^tre 
contre-chevill^es,  le  linteau  fe  fait  audi  de  bois  de  chSne  d'une 
pi^ce  de  4  pouces  fur  s  d'^carriflage,  laquelle  eft  refenduc  diago- 
nalement  k  un  pouce  pres  des  angles  opofes,  ce  qui  donne  deux 
cours  de  linteaux.  Mr.  le  Mardchd  de  Vauban  faifoit  furmonter  la 
pointe  des  paliffades  de  9  pouces  au-deffus  de  la  crSte  du  parapet ; 
mais  I'ufage  k  fait  connoitre  que  6  pouces  fuffifoient  &  mettoient 
les  p^lMades  moios  en  prife  au  Canon:  on  doit  les  incliner  de  6 
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pouces  du  c6t^  du  jwrapet  pour  mieux  r^fifter  i  la  poolT^e  de$ 
terres,  &  que  le  Soldat  foit  plus  commodement  plac^  pour  fd- 

II  entre  ordinairement  8  ou  9  palliffades  dans  la  toife  courantd 
dont  chacune  p^fe  environ  yoliv.Un  Chariot  en  voiture  loo.&un 
Ouvrier  avec  fon  manoeuvre  peut  en  planter  &  cheviller  troi$  toi- 
fescourantes  par  jour.  ,  ^  ...    .  , 

Quand  un  rempart  n'eft  rev^tu  que  de  gafons,  on  le  fraife  Jl  la 
hauteur  du  terre-plain;  c'eft-a-dire  qu'on  rherriffe  de  palliffades 
pof^es  horifontalement  ayant  trois  pieds  de  faillie  fur  trois  pouces 
de  pente,  elles  font  conchies  &  chevill^es  fur  un  chevet  ou  lin- 
teau.  U  y  a  des  perfonnes  qui  ajodtent  un  fecond  linteau  fur  Tex- 
tr^mit^  qui  eft  enterr^e,  afin  qu'on  trouve  plus  de  difficult^  kles 
arracher;  maiscela  paroit  aff<^s  inutile.  Ccs  palliffades  font  efpa- 
c^es  les  unes  des  autres  de  4  ^  5  pouces,  il  en  faut  environ  Sij 
par  toife  courante.  ,       ,  ,.    . 

Comme  les  Ouvrages  rev^tus  de  gafons  ont  ordinairement  une 
berme ,  on  y  plante  auffi  au  bord  du  Foff6  un  autre  rang  de  pallif- 
fade  qui  prefentela  pointe  du  c6t^de  la  Campagne,on  leur  fait 
faire  un  angle  de  45"  degr6s  avec  I'horifon,  &  leur  faillie  eft  i  peu 
pr^sde  4  pieds  10  pouces.  ./.^      t  • 

Je  crois  ne  pouvoir  mieux  finir  ce  troiiieme  Livre,  qu  en  rapor- 
tant  quelques  Reglemens  de  Mr.  le  MarSchal  de  Vauban  au  iujet 
des  Travaux,  qui  conviendront  parfaitement  ici  pour  donner  aux 
ieunes  Ingenieurs  une  id^e  generate  de  la  fafon  dont  fe  doivent 
faire  les  toif^s  des  Ouvrages,  &  ce  qu'il  faut  fuivre  pour  avoir  de 
I'ordre  &  de  Tarrangement  quand  on  eft  charg^  du  detail. 

Regkmem  de  Mr,  le  Marecbal  de  Vauban^  pour  la  Cow 

duite  des  Travaux. 

„  Llngenieurqui  fera  chargd  en  Chef  des  Travaux  d'une  Place 
fera  tous  les  ans  un  Regiftre  oil  chaque  Article  de  I'^tat  des  Ou- 
vrages ordonn^s  pour  la  mSme  annee,  aura  fa  feiiille  en  particu- 
lier,  dans  laquelle  tous  les  payemens  de  la  d^penfe  feront  rapor- 
t^s  en  gros  &  en  detail  depuis  le  commencement  de  fon  execu- 
tion jufqu'k  fa  fin,conformdment  aux  marches  qui  en  auront  ^t^ 
faits  &  aux  comptes  &  toif(6s  qui  feront  arrdt^s  de  terns  en  terns 
avec  les  Entrepreneurs;  moyennant  quoi  illuifera  aif<^  ,en  quel- 
que  terns  que  ce  foit,  de  faire  voir  I'^tat  des  Ouvrages  dont  on 
pourra  tirer  des  connoiffances  neceffaires  pour  Ic  tems  de  leur 

dur^e 


j» 
>^ 
j> 
>» 


Digitized  by 


Google 


LiVRB  in.  DB  LA  Construction  des  TravauX.      91 

p  dur^e,  &  les  moyens  de  les  pouvoir  achever. 

n  Les  Entrepreneurs  h'en  commenceront  aucun  en  gros  ni  en 
„  detail,  qu'on  neleurait  donn^la  figure  &  T^tendue  au  jufte, 
t,  marqu^  toutes  les  hauteurs  &profondeurs,&  fait  un  toifi^  gen^- 
)>  ral,  du  contenu  duquel  on  leur  donnera  copie,  qu'ils  figneront» 
M  Apres  qu'ils  les  aurontachev^s,ils  feront  meluripourla  feconde 
»  fois ;  &  fi  la  quantit^qu'on  aura  trouvde  i  la  firi ,  differe  du  com- 
„  mencement,  oa.  prendra  toiijours  le  moindre  nombre  pour  le 
))  compte  du  Roy ;  ce  qui  fe  doit  entendre  pour  le  retnuement  des 
it  terres  feulement ;  car  pour  la  maponnerie  il  pourroit  y  avoir  des 
M  changemens  dans  la  fondation,  quiferoient  fi  ^loign^s  du  tolU 
y,  eflimatif ,  qu'on  ne  pourroit  pas  s'y  tenir  fans  tomber  volontai- 
9>  rement  dans  une  erreur  confiderable. 

,,  Tous  les  ouvrages  de  terre  feront  mefures  par  Texcavation 
9)  des  folKs  d'oii  on  les  aura  tir^s,  \  moins  qu'il  ne  fut  exprefle- 
n  ment  fpecifi^  par  le  marchd  de  la  faire  autrement. 

9»  Tous  les  temoins  de  terre  feront  faits  en  profils, &  non  en  pi- 
M  ramlde,  a  caufe  des  abus  &  tromperies  qui  s'y  commettent:  & 
n  ici  fe  feront  to^jours  de  concert  avec  I'lngenieur,  &  I'Entrepre- 
),  neur.  ^ 

»  Llngenieur  ne  fera  payer  perfonne  ^  bon  compte,  fur  les  ou- 
„  vrages,  qu'il  ne  foit  certain* par  un  bon  mefurage,  de  la  pofllbi- 
„  lit^  de  le  faire  ou  non,  fans  rien  hazarder  pour  le  Roy. 
i  „  A  regard  des  ouvrages  de  ma9onnerie,  on  tiendra  des  atta- 
»  chemens  ou  de5memoiresexads,fign^sreciproquementderin- 
„  genieur  &  de  I'Entrepreneur,  &  mdme  des  principaux  conduc- 
„  teurs  des  ouvrages,  oti  toutes  les  epailfeurs,  longueurs,  &  hau- 
„  teurs  dechaquepartie,  feront  nettementexpliqu^es,  fpecifiant 
„  bien  I'endroit  de  chacune,afin d'^viter  toute  forte  d'embrouille- 
„  ment  &  de  fupercherie  dans  les  toif^s  generaux. 

„  Pour  la  charpenterie,  on  tiendra  des  attachemens  de  mSme 
„  de  tous  les  bois  qui  feront  attaches,  &  de  ceux  qui  ne  le  feront 
„  pas,  fpecifiant  bien  le  nom  de  chaque  efpece,  &  m^me  figurant 
„  i  la  marpe,le  mieux  qu'il  fera  pomble,k  partie  dont  il  efl:  quef- 
»  tion,  afm  d'eviter  toute  obfcurit^. 

^  it  La  «^mcch<tfe  fera  auffiobferv^e  pour  la  mafonnerie,  tout 
„  autant  de  fois  qu'on  croira  en  avoir  befoin,  pour  plus  grand  6clair- 
„  ciflement. 

n  Tous  les  ouvrages  de  fer.  feront  pef^s  i  la  livre  de  feize  onces 
j^  en  prefence  de  llngenieur,  apres  qu'ils  auront  ^t^  forges,  avant 
9t  que  d'etre  employes. 

M  X  n  Ceux 
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„  Ceux  de  ma9onnerie  k  la  toife  cube,  fi  c'eft  de  gros  nmrS 

ou  k  la  toife  quarr^e,  fi  c'eft  de  fimple  mur  comme  des  Cazer- 

nes,  magafins,  corps  de  gardes,  &autres. 

„  Le  mefurage  de  terre  fe  fera  i  la  toife  cube  de  France,  celui 

des  gafon^  k  queue ,  gafons  plats ,  &  placages ,  i  la  t<wife  quarrde , 
„  celui  de  la  cbtrpenterie  au  cent  de  folives. 

„  Sur  la  fin  de  chaque  annde,  au  terns  que  les  ouvrages  finif- 
„  fent,  ringenieur  arrdtera  toutes  les  d^penfes  gui  auront  ^6  fai- 
„  tes,  furfonregiftre,  &  raportera  fur  fon  projet  de  Tann^e  cou- 
„  rante,  I'^tat  oil  feront  les  ouvrages  de  la  place,  &  ce  que  cha- 
„  cun  aura  cout^,  en  marge,  vis-i-vis  de  fon  article;  contant 
„  apr^s  les  revenans  bon,ou  les  dettes  qui  s'y  trouveront,pour  fai- 
„  re  ^tat  des  premiers,  comme  fonds  d^ja  re^,  &  des  ieconds> 
),  comme  oremier  fonds  ^  demander  fur  le  projet  defan  prochain, 
„  enfuite  dequoi  il  y  travaillera,  y  raportant  tous  les  ouvrages  qui 
„  auront  ^t^  regies,  avec  TefHrnation  de  chacun  en  particuUer,  le 
,j  plus  jufte  qu'il  fera  poffible,  afin  que  Ton  puilfe  shoiiir  ceux  que 
„  ion  jugera  les  plus  neceffaires :  il  taudra  auffi  raporter  anr^scek, 
„  le  prix  des  materiaux  en  provifion,  qui  tiendront  lieu  de  fonds-, 
„  &  k  la  fin,  le  nom  de  tous  les  gens  employes  i  la  fortification, 
„  &  les  apointemens  d'un  chacun ;  &  pourvu  que  cet  ordre  foit 
•„  exaftement  obferv^,ron  ne  tombera  dans  aucuneerreur,&roii 
„  verra  toAjours  clair  dans  toutes  les  d^penfes  faites  &  k  faire. 

„  Qaahd  on  fera  des  toif<^s,  foit  generaux,  foit  particdiers,  il 
„  faudra  bien  fpecifier  le  lieu  &  I'endroit ,  h  quality  des  ou*- 
„  vragesj  le  nom  de  la  piece  &  de  TEntrepreneur,  &  m6me  les 
„  marquer  fur  le  plan,  par  un  renvoi  chifr^,  afin  que  Ton  n'aye 
„  point  de  peine  k  le  trouver,  quand  il  s'agira  de  quelque  verifi- 
„  cation. 

„  Secondement,d*en  donner  les  longueurs, largeurs,&  profon- 
„  deurs ,par  toifes,pieds,&  pouces»dans  Tordre  marqud ci-apr^ 
-  „  avec  le  produit. 

„  Troifidmement ,  d*en  diilingaer  les  portions ,  quand  fl  s'en  trou- 
„  vera  plufieurs  dans  la  m6me  piece, par  premier  ,  fecond,&  troi- 
„  fi^me.  &c. 
„  Quatri^mement,  d'en  faire  to^Jours  la  fuputation  par  tolfes, 
pieds,&  pouces,  parce  que  cette  fafon  s'explique  plus  claire- 
rement,  &  efi:plus  en  ufage,  &  moins  fujette  aux  embrouille* 
mens  des  fraftions,  que  les  autres. 

„  S'n  ^toit  queftion,  par  exemjple,*  de  mefurer  la  vuidange  da 
folK,  vis-k-vis  la  face  d'un  Baflion>  &  que  ce  mefurage  rat  dh- 
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„  vif<^  en plufieurs  parties:  voici  comme  Ton  en  dreffera  le  toif^. 

Toip  du  Tran^ort  des  Terres  qui  a  ^ti  fait  devant  la  face  droit e  du 
Baftim  N.four  Paprofondijjment  de  fin  Fojfi  Sf  V^kvatim  defm 
Ren^arty  entrepris  par, . . .  ^fis  AJfocih^  a  raifin  de  ^offour 
la  toife  cuhet  marcy  fait  le  .  .  .  du  mots  de  .  ,  .  de  Pann^e  .  .  . 
achev^  le  .  .  .  dumoisde  .  .  .  dela  mime  iamie. 

PREMIERE    PARTI  E. 

Acmmencer  de  lafointe  du  Baftion  en  tiratst  vers  P/£aule, 


Longueur. 
Largeur  riduite, 
Tr^deur, 


toifo.  piedt.  poocei, 
3X       3       6 
IX      4      8 
300 


\'' 


toxfcf. 

149 


piedi* 
O 


pOQCCSr 

O 


SECONDE    PARTI  E, 


LoHguintr. 

Ltorgeur. 

Vr^mdeuK 


toifes.  pifdt  poQCCf* 

8      3^      o 
I^      4      8 

30      o 


}  toifes;       pieds. 
3^^  S 


poQcesi 
O 


TROISIE'ME    PARTI  E. 

Joiffimt  P^aule  du  mime  c6ti  attenant  a  Utfric^dente, 


toifet.  pie&.  potKCt. 
IX       O       O 
IX       48 
300 


toifes. 
4(^0 


ptedt. 
O 


poDcet, 
o 


toife*. 
X034 


pieds. 


pouces, 
O 


Langueur. 
Largeur,  ' 
Trofmdeur. 

TOTAI^ 

^i  a  raifin  de^of.la  Toife  cuBey  font  U 
fimme  de  5087  liv.  tf  8  d. 

„  Qiiand  il  s'agit  de  meforer  de  la  Ma^onnetie  ,  fi  c'eft  4  la  toife 
n  cube,  on  tiendra  le  mdme  ordre,  expli(][uant  toi^jours  les  trois 
n  dimenfions;  &fi  c'i^toit^  la  toife  miarr^e,onn'en  expUquera  que 
ft  deux  longeuT  &  largeur ,  ce  qui  le  fait  particulierement  pour  le 
f,  gafooage,  placage,  &c. 
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Du  furplus  il  faudra  que  les  toif(^s  foient  purs  &  nets?  c'eft-^- 


„  qui  auront  ^te  ordonn^s  pour  la  d^penfe  des  Ouvrages  pour  les 
„  employer  i  un  autre,  tek  que  pourroient  Stre  les  dMe6tions,r^- 
„  parations  des  Bitimens,  comme  Corps  de  Gardes,  Arfenaux, 
,)  Magafins,  &c. 

„  Quand  ils  out befoin der^parations , Ules faut  comprendre  dans 
„  le  projet  &  en  r^prefenter  la  neceflit^  au  Miniftre,  attendu  que 
„  tout  toi(6  augment^  eft  fort  fufpeft  &  de  mauvais  exempk^bien 
,)  que  la  fin  pour  laquelle  on  I'auroit  fait  f(it  la  plus  jufte  du  mon- 
„  de;  car  il  eft  Jl  fupofer  que  les  Ouvrages  dont  la  ddpenfe  a  ^t^ 
ft  ordonn^e  par  le  Miniftre,  fonttoujours  les  plus  prefT^s,  &  fur 
„  cela  on  ne  la  doit  point  employer  i  d'autres.  Tenir  pour  maxima 
„  indubitable, que  toutes  celles  des  Fortitications,qui  contribuent 
99  le  plusJl  mettreune  Place  en  f&ret^,  font  toiijourspr^ferablesaux 
„  autres ,  de  cjuelque  nature  qu'ils  puiflent  Stre. 

„  Que  fi  pendant  le  cours  a'une  ann^e  il  vient  Jl  tomberquelque 
„  ch(ne  dans  un  ouvrage  qu*on  tfjut  pas  pr^vii,  comme  cela  arrive 
„  fortfouvent,  ilfaut  en  fure  uneeftunation  particuliere,  &  en 
„  dornier  promptement  avis  au  IV&iiftre  k  qui  on  en  fera  connoitre 
„  la  confequence,afin  qu'il  ordonne  de  nouveaux  fonds  pour  cela. 

„  A  regard  des  eftimations,  fupof(f  qull  s*agiffe  de  terire  celle 
„  d'une  demi-Lune  que  I'onveutgafonnerjfraifer,  &  pallifladerfur 
„  la  Berme  ou  dans  le  Fofl"^  j  voici  comme  on  procedera,  apr^s  avoir 
„  expliqu^  le  lieu  &  la  fituation. 

EJiimation  iune  demi-Lune  Jttu^e  entre  les  Baftious  N  G?  O ,  Sfr. 

,  toifes.  piedt.  fouces.  .^  J 

Circuit  duFoJp^.  lO       4  O  I    toifei.  pieds.  poucet. 

Largeur  r^duite  du  Fojfi.    ixo      o  o         ^  x3oo    o    o 

^r^bndeur.  .x       3  o        J 

Eftime  a  raifon  de  45-  f.  la  toife  cube,  font  k  fomme  de  7x00 !» 

.  Gajbnnage  a  queue  four  Pexterieur  de  ta  demi-Lune. 

toifes.    piedt.    poucet.   ") 
Longueur.  ii8      o      o        i   toifet; 

Hauteur.  3      o      o        J    3^4 

'  Gajbrh 
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Gafinnage  interieur  du  Tarafet  ft?  Banquette. 

toires.    pieds. 

Lmgueur.  loo      o  \    *o»''^-  P'c*. 

Hauteur  r^duite.  i       i  >    "^      4 

Total  ^  Gafinnage  a  queue.  /  •  •  •  4<59  toifis  ^  pieds ^  tm  fi 
PoH  veutj^jotoifesj  quarr^es^qui  efimies  a  ratfinde  40/*  chaquetotfi 
fint.  ..••••,  940/, 

Gafins flats  Jur  k  Tarapet  ^/ur  les  Banquettes. 

toiTec.    piedsi 

Longueur.  loo      o  J   ^oif««-  !»«*•   po^cw^ 

Largeurr^duite.  4      *  >    433       ^       o 

^i  eJiim^esaraifindeZf.latoi/equarr^efintlafimmedei7i  1.6 f.%  d. 

Wour  95-8  /^//?/  quarries  defafiinage  de  to  pieds  de  longy  a  ratfin  de 
10  f.  pour  chaquetoifi  quarr^e.  •  .  .  .         479  ^« 

Circuit  r^dutt  de  lafraije  QJ  de  lapalliffade  yd  raifinde6  Lpar  toifi 

courante  dtoutfournir.  .  .  .  1x30/, ' 

ToTM^du contenu de cette EJiimation.       ,        loiix  /.  6  f.%d. 

„  Qand  il  y  aura  quelqu'autres  parties ,  il  faudra  aulli  les  fpe- 
„  cifier,comme  les  Fonts  de  communication,  ^puifement  d'eau , 
„  le  rev^tement  des  Profils,  Corps  de  Gardes, &  R^duits:  cette 
„  maniere  doit  6tre  pratiqu^e  dans  les  EfUmations  g^nerales,  def- 
„  quelles  il  faudra  tirer  des  Abreg^sdont  un  article  comprendra  la 
„  d^penfe  d'une  pi^ce  entiere  en  cette  maniere. 

Pour  lafafondelademi-LuneordannSeentre  ksBaftions'S  ^  O ,  toute 
d^penfipayde^  lafimme  de.         .         .         .  loiix  1.  6  f.  8  d. 

II  ne  fera  pas  neceflaire  d'en  faire  d'autre  detail,  puifqu*il aura 


yy  €t6  fait  dans  TEftimation  generate  ^  laquelle  il  faudra  avoir  recours 
pour  plus  grand  ^clairciiiement,&c*eftdece 


„  j/vux  ^A«c  g*  «x*v*  w V.1C4XX  v,xi*w«iw*.v ,  WW  V.  wx..  «w  cet  Extrait  ou  Abreg^ 
„  qu'il  faudra  tous  les  ans  tirer  les  projets  de  depenfes.  Voili  ^peu 
pr^s  quel  en  fera  le  formulaire. 


^> 


Mregii  de  T^ipenfi  reftante  a  faire  pour  mettre  les  Fortifications  de  la 
Ville  en  leur  entiere  per feBion. 

^^our  lafafon  ^une  demi-Lunedeterre  ordonnhentrelesBaftionsde 
France  Gf  de  Bourgoffte ^toute  d^penje  pay^e^  lafimme  de.  . .  izooo  I. 
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Tour  celle  du  Reduit  du  Cotfs  de  Garde  de  ladite  demi-Lune  U 

fomme  de  .  .  ...  .  .         xjoo/. 

Tour  achever  le  nettoyement  des  Fojfgz  de  la  Tlace.       .      6000 
Tour  la  fa f  OH  d^une  Bcluje  au  has  du  Chemin  couvert  la 
'  fomme  de.  .  .         .  ...  .  8400 

Tour  fix  mtlliers  deTalliJfades.  .  \  .  3000 

Applanlffemens  des  Monticules y  Cavtns,  S?  Combkmens  de 

Fojfez.  .......         45'oo 

Reparations  des  Chemlns  converts.        -.        .•         .  •       4x00 
La  fa f on  ^  fbumiture  defix  T late-formes  ftr  les  Batteries 

a  barbettes  duBafiionQ.     •     .  .  ...  ixoo 

Ileji  dii  a  F  Entrepreneur  fiir  les  Ouvrages  de  Pann^e 

pajf^e  la  fomme  de.        ,    ■    .         .         .  .         .         1500 

Frais  inpr^vus  ^joumies ,  SJ  accidensfurvenusdansle  cours 

du  travail.  .        ,  .         ,      "  .         .         .         1400 


;    ToiK\,  ducontenudecet  Abreg^,        .    '  :         ;        4x700/. 

*„  C'eft  aiinfi,  qii'il  faudra  faire  les  Abreg^s ,  lefquels  ne  difFereront 
n  des  Etatsarr^tdsdesD^penfes  annuelles  que  du  titre  fevdement; 
„  c'eft  dans  cet  Abreg^  que  le  Miniftre  choifira  les  articles'  pour 
•»  lefquels  on  veut  faire  fonds,enfukedequoi  on  les  f(f pare  del'Efti- 
„  mation  pour  en  faire  un  autre  apart  quiferjarEtatdelaDdpenfe. 

Depuis  que  Mr.  le  Mar^chal  de  V auban  a  donn6  les  Reglemens 
ique  Ton  vient  de  voir,  les  Ingenieurs  s*y  font  conform^s  ^  peu 
de  chofes  pr^s.  II  y  a  pourtant  desDireftions  oil  on  ne  fuit  pas,  tout 
\  fait  le  meme  arrangement ;  &  c*eft  pour  ne  point  adopter  ce  qui 
te  fait  dans  I'unepliitdt  que  dans  I'autre,  que  j'airaport^  Jllalettre  les 
Inftrudions  deMr,  de  Vauban  preferablement  \  celles  que  j'aurois 
pft  prendre  aUleurs:  au  i'efte,iIn'yaperfonnequinefemetteentr^ 
peu  de  terns  au  fait  de  toutes  ces  minuties,  puifqu'il  fuffira  de  lire 
ou  de  copier  les  Etats  &  Memoires  qui  fefont  dans  les  places  pen- 
dant'le  cours  d'une  ann^e ;  je  les  aurois  ni6mefuprim^s,fi  lesmoin- 
dres  chofes  ne  meritoienttoiijours  attention  quand  on  ne  les  fait  pas: 
il  eft  vray,  quedespetits  details  trop  r^pet^s  ennuyent  les  habiles 
gens, qui  n'y  trouvent  rien  que  d'inlipide;  mais,jelesprie  de  confi- 
4^rer,qu'un  Livre  comme  celui-ci  n'eft  pas  fait  pour  eux. 
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LIVRE    aUATRIE'ME. 

^straUedekConfiruSliondes  Edifices  milhaires  @*  ctvils, 

'O  N  vient  d'enfeigner  dans  k  Livre  pr^c^ent  la 
Cohftruftion  des  gros  Ouvfages  de  Fortification, 
avec  tons  les  details  aufquels  il  falloit  avoir  ^gard :  on 
trouvera  dans  celui>ci  les  Edifices  qui  fe  ront  aiuc 
II  Places  de  Guerre, leur  propriet^,la  manieredeles 
s^  bitir  foUdement,  &  une  fuite  de  nouveaux  details 
Xjui  plairont  peut-dtre  i  ceux  qui  orit  interSt  de  fe  les  rendre  fami- 
liers ;  &  comme  I'experience  dans  I'art  de  batir  eft  la  regie  que 
Von  peut  fuivre  avec  plus  d'afTurance,  principalement  quand  on 
n'a  qu*^  imiter  les  ouvrages  qui  ont  d^ja  ^t^  e^ecut^s  avecfucr 
Livre  IF,  A  c^s. 
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ces,  j'ai  crfi  que  le  parti  le  plus  filr  ^toit  de  raporttt*  exadement 
les  plans,  profils  ,&  Elevations,  des  Edifices  les  plus  aprouvEs,  qui 
ont  €t.€  faits  dans  les  places  neuves:  car  comme  ceux,  qui  en  ont 
donnElesprojets,  peuvent  pafler  avec  raifon  pour  les  maitres  de 
Tart,  il  eft  i  prefumer  qu'ils  oirt  fait  ce  qui  fe  pouvoit  de  mieux, 
&qu'onne  peut  s'Ecarter  en  fuivant  leurs  modelles;  laifTant  \  la 
prudence  de  ceux  qui  les  feront  conflruire,  de  faire  les  cbange- 
mens  qu'ils  jugeront  apropos. 

Comme  la  Ma9onnerie  a  EtE  e3q>liquEe  aiTez  ampleraent  dans 
le  troifiEme  Livre,  je  ne  m'y  arrdterai  guere  dans  celui-ci,  parce 
que  Ton  trouvera  dans  le  fixieme  des  devis,  qui  ne  kifleront  rien 
^  defirer  pour  la  conlbudion  des  ouvrages  qui  demandent  d'l^re 
travaillEs  avec  foin  ;  &  je  ferai  enforte  <jue  toutes  les  matieres 
foient  fi  bien  liEes ,  que ,  fans  faire  des  repetitions  innt^es ,  Ton  puif- 
fe  trouver  dans  une  partie  ce  qui  femble  manquer  \  Tautre:  n*a- 
yant  pas  fait  mention  jufqu'ici  des  qnalitEs  du  oois  qui  s'employe 
dans  la  charpente,  des  precautions  qu'il  £iut  prendre  pour  le  met- 
tre  en  oeuvre,  &  comme  on  peut  en  eftimer  la  force  ou  la  refinan- 
ce, je  commencerai  d'abord  par  examiner  toutes  ceschofes,  en- 
fuitej'enuferaidem^me  pour  le  fer;  puifque  ces' deux  matieres, 
apr^s  la  ma9onnerie,font  ce  qu'il  y  a  de  plus  efTentiel  dans  la conf- 
truftion  des  Edifices:  enfin,  je  finirai  ce  quatriEme  Livre  par  les 
Maximes  genEralesque  Ton  doit  fuivce  dans  rArchitefture  civile, 
pour  de-1^  palTer  au  cinquiEme,  ovi  Ton  trouvera  tout  ce  qui  peut 
apartenir  ^  la  decoration  des  m^mes  Edifices ,  afin  d'etre  ^gale^ 
ment  inflruit  du  folide  &  de  Tagreable. 


CHAPITRE     PREMIER. 
Des  qualitis  du  hois  qui  entre  dans  la  charpente. 

LE  meilleur  bois,qu*onpuifre  employer  dans  les  Edifices,  eft 
celui  de  cMne;  parce  qu^Etant  fort  dur,  il  refiile  mieux  que 
tout  autre  au  fardeau,  &  fe  conferve  plus  long-tems  en  boa  Etat» 
n'Etant  point  fi  fujet  k  fe  pourrir  par  Tnumidite :  il  fe  conferve  md- 
me  dans  Teau  des  tems  infinis,  ou  il  acquiert  wie  fi  grande  dure- 
tE,qu'il  n'efl:  prefquepas  pofHble  de  le  travailler  avec  les  outils; 
c'eft  cc  que  Ton  a  rexnarquE  plaiicufs  fois  au;^  pilots  que  Xaa 
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«  troQvez  fous  de  vieiUes  deifioHdons  des  ouvrages  bids  par  les 
Romaios. 

Autrefois  Ton  fe  fervoit  de  chatenieri  dans  les  Edifices  confide- 
rables,  parce  que  Ton  ignoroit  la  bont^  du  ch^ne;  mais  jl'on  eft 
revenu  de  cette  erreur,  depois  environ  ifo.  ans,  parce  que  le 
chatenier  eft  fujet  i  fefendre,  &  i  fe  pourrir,  quand  ileftaflis 
dans  la  ma^onnerie,  comme  il  arrive  aux  extremitez  des  poutres* 
qui  font  dans  les  pignons,  ce  qui  oblise  par  la  fuite  a  en  mettre 
de  nouvelles;  au  lieu  que  celles  de  cfi^ne  fe  confervent  en  bon 
^tatjdes  fept  ou  buitcens  ansi  quand  on  a  pris,  avant  de  lescouper 
dans  lesfor^ts,  toutes  les  precautions,  dontnous  parlerons  dans 
la  fuite. 

L'orme  eft  aufE  un  bon  bois ;  mais  on  s*en  fert  raronent  pour 
la  charpente,  parce  que  n'^tant  pas  commun*  on  aimemieuxle 
garder  pour  d'autres  lukges :  on  en  fait  des  verrains,  des  moyeux* 
desjantes  de  roues,  foit  de  moulin  ou  de  voiture,  parce  qn'ilfe 
travaille  bien,  ^tant  liant  &  point  fujet  i  s'^clater;  ce  qui  fait 
qu'on  Temploye  preferablement  k  tout  autre,  dans  Tartillerie,  pour 
la  conftruoion  des  afuts. 

Le  fapin  eft  aufti  d'ufage  dans  les  Edifices,  quand  on  eft  k  por- 
t^e  d*en  avoir  a  jufte  prix*  pour  des  folivaux  &  des  planchers:  on 
en  diftingue  de  deux  fortes,  le  fapin  ordinaire, &  le  fapin  rouge; 
ce  dernier  eft  le  meilleur,  parce  qu'il  ne  fe  caflepas  fi  aifementqire 
Tautre:  on  s'en  fert  afTdsfouvent  pour  des  palplanches,  dans  la 
conftru^on  des  Eclufes,  &  pour  les  petits  grillages  qui  font  au-dedOfus 
des  fafcinages  des  jetties  ,fe  confervant  bien  dans  Teau ;  cependant  > 
il  n'eftpas  trop  bon  pour  les  bitimens, parce  qu'il  eft  fujet  i  s'^chau- 
fer,  &  i  engendrer  des  vers  qui  le  gkent. 

Je  paffe  fous  filence  plufieurs  autres  efpeces  de  bois,  dont  on 
ne  fe  fert  point  ordinairement  Dour  la  charpente,  foit  que  les  uns 
n'y  ccmviennent  point  ^  caufe  de  leurs  nuuvaifes  qualites,  ou  que 
les  autres  foient  rares,  &  d'un  prix  qui  les  fait  referver  pour  des 
meubles  ou  d'autres  emj^is  qui  n'ont  point  de  raport  k  mon  fujet. 

Les  arbres,  de  quelque  efpece  qu'ils  foient,  participent  to^jours 
de  la  nature  du  terrain  ou  ils  font  cr6s:  ceux  qui  viennent  dans 
un  lieu  aride ,  pierreux ,  ou  fablonneux ,  font  ordinairement  durs  & 
d'un  fort  bonemploi;  aucontraire,s'ils  font  venus  dans  un  lieubas& 
aquatique,ils  ne  font  pas  d'^me  aulli  bonne  qualitd,  ^tant  plus  ten- 
dres,  &  moins  propres  i  foutemr  de  grands  fardeaux ;  mais  en  re* 
compenfe  ils  fe  travaiilent  mieux  pour  les  ouvrages  de  menuiferie, 
au  lieu  que  les  autres,  par  leur  duret^,  font  rebelles  aux  outils: 
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ceux,  qui  vienncnt  du  cot^  du  midi,  font  liieilleurs  que  ceux  d\i 
c6t^  du  couchant,  le  foleil  contribuant  beaucoup  a  les  rendre  plus 
dursjplus  hauts,&  plus  gros ;  d'aiUeurs,ils  n'ont  que  tr^s  peu  d'au- 
bier,  qui  eft  une  partie  de  I'arbre  immediatement  fous  T^coroe, 
plus  tendreque  le  refte,  qu'on  peut  regarder  comme  la  matiere 
dont  I'arbre  s'eft  augment^  depuis  peu  de  terns,  parce  que  tous  les 
ans  la  feve  commence  au  printems  i  former  un  nouvel  aubier^ 
qui  va  to6jours  en  croiflant  jufqu'i  la  chAte  des  feuilles*  &  fe  dur- 
^  enfuite  pendant  I'hiver,  pour  fe  joindre  au  corps  de  I'arbre,  par-* 
ce  qu'alors  le  frwd  fait  referrer  les  pores,  qui  ne  recevant  plus  le 
fuc  qui  s'y  introduifoit,  I'arbre  refte  comme  s'il  ^toit  mort;  mais 
quand  la  terre  vient  ^  s'^chaufer  au  printems,  la  nature  forme  en- 
core un  nouvel  aubier>  8c  tous  les  ans  il  arrive  la  mSme  chcfe, 
jufqu'^  ce  qu'il  commence  ^  d^p^rir  par  la  vieilieflei 

u  eft  encore  k  remarquer,  que  les  arbres,  qui  croiftent  6t€Aga6i 
les  unsdesautres,  &qui  font  battus  par  les  vents,  comme  font 
ceuxqui  viennent  fur  la  rive  ou  le  bord  des  for^ts,  font  ordinai- 
rement  plus  durs.&  plus  forts  que  ks  autres,qui  viennent  dans  des 
lieux  ferr^s,  oil  les  vents  ne  penetrent  point ;  les  premiers  reflena^ 
blans  aux  hommes  qui  fe  fortifient  parl'exercice  &le  travail :  quant 
^  la  quality  des  arbres  en  general,  les  meilkurs  font  ceux  qui  font 
bien  fiiins,  qui  ont  un  droit  fil,  qui  oe  font  point  rbullds,  rabou- 
gris ,  ni  geliifes,  &  qui  n'ont  ni  fcntes  ni  ^riures. 

L'on  peut  abattre  le  ch^ne  depuis  60.  jufqu'i  xoo.  ans,  parce 
que  devant  qu'il  ait  60.  ans  il  eft  trop  jeune,  &  ii'a  point  afles  de 
force,  &qu'apr^s  aoo.  ans,  il  deperit  &  ne  fe  cpnferve  pas  fi  long- 
tems  ^tant  employ^ :  I'^ge  le  plus  convenable,pourlecouper  dans 
toute  fa  force,  eft  autour  de  1.00.  ans. 

On  dit  communement,  que  le  bois  croit  pendant  100.  ans,  s'en- 
tretient  100.  ans,. &  enfuite  eft  100.  ans  k  deperir:ileft  vrad,qu'att 
bout  de  ioo.  ans,  im  arbre  deperit ;  mais  c'eft  ime  crreur  de  croi- 
re  qu'apr^s  100.  ans,  il  refte  100.  autres  annees  dans  une  efpece 
d'inadlion,puifque,tandis  qa'on  s'imagine  qu'il  ne  fait  que  s'entre- 
tenir,  ilangmente  en  grofleur  juf<pi*i  160.  &  180.  4ns >  comme 
il  eft  aif<6  de  s'en  s^rcevoir  quand  il  eft  abattu;  il  eft  bien  vrai 
qu'aprfes  100.  ans  un  arbre  n'augmenteplus  gnere  enhauteia*;  mais 
cela  ne  Temp^che  pas  de  groffir ,  puifqu'il  prend  encore  de  1» 
nourriture:  car.tout  bois, qui  porte  des  feailles,  adela  f(6ve,  & 
tout  ce  qui  a  de  la  {6ye  doit  profiter ;  au  lieu  que  fi  la  croiftfuice 
d'un  arbre  ne  duroit  que  pendant  un  il^cle,  il  ne  marqueroit  plus 
apr^s  ce  terns  aucune  noavdk  augmentation  >  ce  qui  eft  coatraire 
a  I'ejqperience.  Si 
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SiFonveut  favoir  quel  4gea  ttoibois  taillisou  futaye,  on  n'a 
qu'i  le  couper  par le  pied,  &  on  apercevra  un  nombre  de  circon- 
ferences  prefque  concentnques ,  qui  vont  come  en  progreflion 
depuis  le  centre  de  I'arbre  jufqu'k  I'ecorce,  qui  marquent  aflez  dif- 
tinftement  le  nombre  des  croiflances ,  &  par  confequent  celui 
des  ann^es. 

Le  tems  le  plus  propre  pour  abattre  les  arbres  eft  depuis  le 
mois  d'Oftobre  jufqii'au  commencement  de  Mars;  parce  qu'alors 
lafevenfeftguereenaftion,  &  les  pores  font  plus  referr^s.  L'on 
obferve  aufu  d'en  faire  la  coupe  cans  le  dernier  quartier  de  la 
lune,  parce  qu*on  pretend  qu*il  y  a  plus  ou  moins  d'humidit^ 
dans  les  pores,  felon  que  la  lune  croit  ou  decline:  la  maniere  de 
les  couper,  quand  on  veut  prendre  toutes  les  mefures  neceffaires, 
eft  deles  cemer  par  le  pied,  jufqu'k  la  moiti^  du  coeur,  &  les 
laifTer  ainfi  quelque-tems,  afin  que  la  f(fve,  coulant  par  cette  en- 
taille  au  travers  de  I'aubier,  ne  fe  corrompe  point  dans  le  bois. 

Comme  tous  les  jours  on  achette  des  bois  abattus,  il  faut ,  pour 
ne  pas  y  Stre  tromp^ ,  les  fonder  auparavant ,  afin  que,  s'ils  pdchent 
en  quelque  chofe ,  on  puiffe  au  moins  en  faire  Tulage  qui  leur  eft 
le  plus  naturel:  pour  cda  on  r^pand.dans  un  des  bouts  de  Tarbre, 
un  peud'huile  d*olive  bien  chaude,  pour  connoitre  ce  qu'ileft; 
car  s'il  eft  venu  dans  un  fonds  marecageux,  le  fel  de  Tarbre  ^tant 
acre,  I'huile  grefilleraen  lajettant;  s'il  eft  venu  dansun  terrain 
doux,  &  qu'il  ait  ^t^  coup^  en  tems  de  fdve, I'huile  ne  s'imbibera 
pas  entierement  par-tout,  ilen  reftera  vers  les  bords;  au  contrai- 
re,s'ileftcrudansun  lieu  fee,  &  qu'il  ait  ^t^  coup^  dans  le  tems 
que  la  f^ve  eft  amortie,  I'huile  s'y  imbibera  toute  entiere,  &  fe 
fechera  furle  champ:  prevenu  de  cela,  il  faudra  prendre  garde 
de  ne  point  employer  celui  qui  fera  cr6  dans  un  lieu  marecageux, 
aux  endroits  humides  ou  expof^s  i  la  pluye,  parce  qu'il  s'y  pour- 
riroit  en  peu  de  tems:  il  eft  ^galement  dangereux  de  le  mettre  ou 
il  regne  un  grand  foleil;  car  la  chaleur,  furprenant  I'humidit^  dont 
il  eft  rempli,rouvre  &  le  fait  fendre>  comme  on  le  remarque  tous 
les  jours ,  non  feulement  aux  ouvAges  de  charpente  qui  font 
expof^s  ^  I'air ,  mais  mdme  a  ceux  qui  font  i  couvert.  Quand  oh 
en  veut  t^moigner  quelque  m^contentement  aux  Ejitrepreneurs 
ouauxCharpenti^s,  ils  r^pondent  que  c'eft  un  efFet  de  la  for- 
ce du  bois  ;  &,foit  par  ignorance  ou  par  malice ,  ils  fe  tirent 
d'affaire  avec  ce  fot  raifonnement.  Cependant,  comme  Ton  eft 
fouvent  contraint  d'employer  des  bois  de  bonne  &  mauvaife  qua- 
lit^  >  il  faudra  choifir  le  meiUeur,  c'eft-^-dire,  le  moins  humi- 
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dCf  pour  le  placer  dans  les  Keux  les  plus  confiderables  de  Y6- 
difice,  &  Tautre  aux  endroits  de  peude  confequence,  faifant  at- 
tention que  les  gros  bois  dtant  vitieux  font  plus  fujets  4  fe  fendre 
&  a  ^clater  que  les  plus  menus:  il  eft  i  propos  de  ne  faire  les  pou- 
tres  qu'avec  ce  qu'on  aura  de  meilleur,  afin  que  par  la  fuite,  fi 
on  eft  cpntraint  de  renouveller  quelque  piece  de  charpente,  on 
ne  foit  pas  oblig^  ^  une  grande  depeme,  &  k  un  travail  confide- 
rable. 

II  arrive  fouvent  qu*une  piece  de  bois,  apr^s  avoir  ^t^  Squarrie, 
paroit  bien  faine,  tandis  que  le  coeur  en  eft  g^f^:  pour  ne  pas  y 
^tre  tromp^,  il  faut  faire  donner  des  coups  de  marteau  i  Fun  des 
bouts,  &  porter  Toreille  i  I'autre;  fi  on  entend  un  bruit  fourd  & 
caiT^,  c'eft  une  marque  que  la  piece  eft  gk^e  iaucontraire,fi  lefon 
eft  clair,  c'eft  une  preuve  qu'elle  eft  bonne. 

J'ai  encore  ^  faire  remarquer,  que  quand  on  peut  garder  k  coti- 
vert  quelque  terns  les  bois  avant  de  les  debiter,  ils  en  font  d*iin 
bien  meilleur  ufage,  jparce  que  s'ils  font  cms  dans  un  cndroit  hu- 
mide,  ils  font  moins  fujets  i  fe  dejetter  &i  fe  fendre ;  ainfi  je  vou- 
drois  qu*on  les  gardk  au  moins  deux  ans,  pour  qu'ils  ayenf  le 
tems  de  s'afFermir  &  de  fe  confolider:  s'il  s'agit  des  ouvrages  de 
menuiferie,  il  faudra  les  garder  bien  davantage;  puifque, quand 
on  ne  les  employeroit  qu'au  bout  de  cinq  ou  fix  ans,  Touvrage 
tf  en  feroit  que  meilleur. 

Une  precaution  encore  tr^s  neceftairejdansl'ufage  joumalier 
des  bois,  eft  de  ne  les  employer  qu'apr^s  en  avoir  d^tachd  Tau- 
bier;  car  pour  peu  qu'il  en  refte  dans  les  flages,  apr^s  mdme  qu'ils 
ont  et^  ifquarris,  il  eft  certain  qu'il  en  occafionnera  lapourriture, 
ou  qu'il  s'y  engendrera  des  vers. 

D'habiles  gens  pr^tendent,  que  les  vers  qui  s'engendrent  dans 
le  bois,  ne  viennent  point  de  la  fubflance  du  bois  m6me;  mais 
que  ce  font  des  oeufs,  que  les  vers  depofent  dans  la  terre,  que  la 
ffve  introduit  dans  les  pores, oil,  venant  k  eclore  apr^s  un  certain 
tems,  ils  produifent  les  vers  que  Ton  y  voit ,  quand  il  eft  fee :  le  rap- 
port qu'il  y  a  de  cette  hypothefe,  avec  ce  que  Ton  obferve  tous 
les  jours,  la  rend  aflKs  plaufible ;  car  les  bois,  qui  font  fujets  ^  ^tre 
vermoulus ,  commencent  ^  fe  g^ter  par  I'aubier,  quand  on  y  en  a 
laiffH  en  les  ^quarriflant,  &  plus  Tauoier  eft  confiderable,  &  plus 
les  vers  y  croiflent  en  abondance:  &  comme  les  bois,  qui  ont 
beaucoup  d'aubier,  viennent  ordinairement  dans  des  lieux  humi- 
des,  oil  les  vers  font  en  phis  grand  nombre  que  dans  le  terrain 
fee,  il  n'eft  done  pas furprenant  qu'ils  foient  plus  fujets  ^  cet  in- 
convenient que  les  autres,  D'au- 
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D'autres  attribuent  cette  croiflance  des  vers  dans  le  bois  a  une 
caufe  differente:les  mouches,  difent-ils,  font  des  ceufs,  ces  oeufs 
produifent  des  vers, qui  fe  nourriffent  &  croiflent.  Or  les mouches 
piquent  le  fruit  qui  leur  convient,  &  y  depofent  un  oeuf ,  qui 
forme  le  ver  dont  le  fruit  eft  mang^ :  ainfi,  ne  peut-il  pas  arriver 
qu'elles  faiTent  la  mdme  chofe  dans  les  arbres,  &  dans  le  bois  ten- 
dre,  comme  eft  celui  qui  croit  dans  les  lieux  humidesy  &  dont 
I'aubier  eft  aif<f  h.  penetrer  ? 

Le  bois,  qooique  bon,  fe  gite  quelquefois,  lors  qu'etant  roul^ 
il  a  ^t^  mis  en  oeuvre,  ce  qui  fe  connoit  par  les  rognes  ou  mouf- 
fes  qu'il  jette  en  dehors,  qui  refFemblent  aft^s  k  des  champignons 
Ott  i  des  mouilerons.  » 

Quand  il  eft  ^chaufil^,  il  eft  encore  fujet  k  un  autre  defaut,  qui 
eft  de  fe  couvrir  par  la  fuite  depetites taches  blanches,  noires, 
&  rouftes,  ce  qui  le  fait  parbitre  pourri;  mais  ce  qu'il  y  a  de  fur- 
prenant,  c'eft  qu'un  bois  tel  fain  qu'il  foit,  ai^ique  contre  un  au- 
tre aui  a  les  defants  dont  nous  venous  de  parler,  participe  lui-mS- 
me  ae  ces  defauts  an  bout  d*un  certain  terns:  c'eft  pourquoi  il  faut 
prendregarde  dansTemploy  qu'on  en  fera,  qu'il  ne  touche  rien 
qui  puifte  rendommager,  faire  mdme  enforte  que  les  pieces  con- 
siderables, comme  les  poutres,  netoachent  jamais  le  mortier  ni  le 
plitre,  parce  que  ces  matieres  les  ^chaufFent;ilferoit  mdmei  pro- 
pos  de  laifler  quelques  petits  trous  dans  les  murs,^rextremite  des 
poutres ,  afin  que  Tair  du  dehors  fmifle  les  rafraichir. 


CHAPITRE     SECOND. 

Ou  Port  fait  voir  lamaniere  de  calculer,  ou  d'eflimerlafor" 
ce  des  principales  pieces  de  Cbarpente^  qui  ^ employ ent 
dans  les  Batimens, 

DEpuis  que  j'ai  commence  i  m'apliquer  k  I'Archite^hire,  la 
ma9onnerie  &  la  charpente  m'onttofljours  paru  dignes  d*u- 
ne  ^tude  particuliere:&  apr^s  m'^re  fatisfait  fur  la  m^caniquede 
la  ma^onnerie,  j'ai  confidertf  qu'on  n'avoit  aucune  regie  pour  de- 
terminer la  refiftance  des  pieces  de  charpente,  qui  font  fujettes  k 
^tre  charg^es  par  des  fardeaux  confiderables,  &  que  par  confe- 
quent  on  ignoroit  le  poids  que  pouvoient  porter  les  planchers  des 
Arfenaux,  ceuxdesMagaims  pouf  les  vivres,  &c.  pour  ne  pas 
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aprehender  de  les  rompre ; pvus  qu'exceptd  Mr.  Parent,  qui  a  par- 
le  de  la  refiftance  des  bois  j  dans  les  Memoires  de  TAcademie 
Royaledes  Sciences,  (mais  d'une  maniere  un  peu'trop  Elegante 
pouretre  entendu  de  tout  le  monde,)  je  ne  fache  perfonne  qui 
en  ait  ecrit:  car  je  compte  pour  rien  les  proportions  que  auel- 
ques  Architedes  ont  donn^es,  pour  les  poutres  &  folives  lelon 
leur  portde;  ayant  pour  maxime  de  ne  rieh  admettre,  qm  ne  foit 
d^montr^,ouaumoins  expliqu^  oar  un  rufonnement,  qui  fafleva- 
loir  ce  qu'on  propofe.  II  feroit  Hen  i  fouhaiter  qu'on  eut  toA- 
jourseu  cette  delicateiTe  dans  rArchitefture;  eUe  feroit  aujour- 
d'hui  k  un  point  de  perfedion,  auquel  felon  toute  aparence  elle 
n'arrivrrt  pas  fi-t6t,  fi  on  ne  s'y  prend  pas  autrement  que  Ton  n'a 
fait  jufqu'ici,  je  veux  dire  tant  qu'elle  fera  abandonn^e  au  capri- 
ee  de  quiconque  veut  s*en  miller. 

Comme  il  ^toit  necefTaire  de  joindre  ^  la  theorie »  des  expe- 
riences fur  la  force  des  bois  qui  font  le  plus  en  ufage .  dans  les  bi- 
timens,  j'en  ai  fait  un  grand  nombre  dont  je  raporterai  le  detail, 
parce  qu'enfuite  elles  nous  ferviront  ^  ^tablir  aes  regies  g^n^ra- 
les ,  qu'il  fera  aif(§  d'apliquer  dans  tout^  forte  de  cas ;  mais ,  avant 
d'en  venir-1^,  il  eft  I  ftopos  d'iiifinuer  qudques  principes  dont  il 
eft  neceffaire  qu'on  foit  jwevcnii. 

Prmctpes  fur  la  refiftance  du  hois  en  QineraU 

Plakch.      On  fupofe  qu'on  a  une  planche  EDFG,  poff  e  de  cant  for  un 
11-  point  d'apui  a  ,  qui  r^pond  au  milieu  A^  de  la  longueur,  que  cetr 

Fig.  1.     te  planche  eft  extr^mement  mince ,  afih  de  faire  abftramon  de 
fon  ^paiffcur,  &  qu'i  chacune  de  fes  extr^it^s  ©5,  &  .R?,  il  y 
a  une  puiflance  quiagit  de  haut  en  bas  pour  la  rompre:  celapo- 
f(^,il  eft  conftant  que,  d(^s  que  les  deux  puiflances  apuyeront  ^gale- 
ment,  la  planche  commencera  un  peu  ^  fe  couroer ,  parce  que 
les  fibres  au  milieu  s'alongeront,  les  uns  plus  les  autres  molns*  & 
feront  tendus  dans  la  proportion  de  leur  diftance  du  point  d'apui. 
Or  fi  Ton  conyoit  la  ligne  BAy  ou  CA^  divifi^e  en  un  grand  nom- 
bre de  parties  ^gales,  &  que  chaque  point  de  divifion  r^ponde  a 
Voyei  le    uu  ifibre ;  tons  ces  fibres  feront  en  progrefllon  arithmetique,  puif- 
M°tMma.  qu'ils  compofeut  eufemblc  les  demens  d'un  triangle:  d'un  autre 
tiq.  art.      cdt^,  nous  avons  deux  leviers  reccMirb^s  CAG^  &  BAE,  qui  ont 
*''°'         le  mSme  point  d'apui  AT;  &  s'il  y  a  une  puiftance  apliqu^e  ^  cha- 
que extrfimit^  des  bras  AE^  &  AGt  comme  nous  Tavons  fupof^f , 
on  pourra  dire  alors  que  les  bras  AB^  &  ACy  r^pondent  au  fibre, 
ou  premier  lien  BQy  de  mdme  que  les  bras  HAy  &  I  Ay  li^QiQ.' 
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dent  au  fibre HI,&  ainfi  de  tons les  autres  qui  auront  des  bras  de 
leviers,plus  oumoins  grands,  felon  qu'ils  feront  ^loign^s  du  point 
d'apui;  d'oil  il  s*enfuit  que  les  bras  de  leviers  font  en  progreffion 
arithmetique*  de  m^e  que  les  fibres  qui  leur  r^pondent ,  &  que 
les  progreffions  de  part  &  d'autre  vont  fe  terminer  kzero  au  point 
y^i  Ton  pent  done  dire  ^  caufe  des  triangles  femblables»  que  le 
produit  du  bras  de  levier  ^B ,  par  le  fibre  BCy  fera  celui  du  bras 
de  levier  jiH^  par  le  fibre  flJ»  comme  le  quarr^  de  jtiB,  eft  au 
quarr^  de  .^iH,  &  que  par  confequent  I'effort  de  tous  les  fibres » 
Telativement  4  leurs  bras  de  leviers,  diminuent  en  venantvers  le 
point  d'apui,  dans  la  raifon  des  quarr^s,des  termes  d'une  progref- 
iion  arithmetique;  ainfi  I'effort  de  tous  les  fibres  ^tant  r^pandu 
dans  le  triangle  yiBC,  ne  fera  que  le  tiers  de  ce  qu'il  feroit,  s'il 
dtoit  r^uni  aux  extr^mit^s  B,Sc  C,dcs  bras  de  leviers  yiB,&AC; 
puifque  la  fomme  de  tous  les  quarr^s  de  la  progreffion  ne  vaut  y  j^  ^. 
que  le  tiers  du  produit  du  plus  grand  quarr^  ,'par  la  grandeur  qui  Art.  36*, 
€xprime  la  quantity  des  memes  quarrds;  c'eft  pourquoi  dans  la  fui- 
te  on  pourra  fans  difficult^  fupofer  que  la  force  de  tous  les  fi- 
bres eft  r^unie  i  Textr^mit^  dubras  de  levier,  quirepond  k  la 
puifTance  refiftante,  quand  au  lieu  d'admettre  cette  puiliance  telle 
qu'elle  eft  eflfeftivement,  on  n'en  fupofera  que  le  tiers. 

Prefentement,pour  juger  de  la  force  du  bois,commen9ons  par  Fig. 2. 
jcxaminer  ce  qui  lui  arrive  quand  il  vien^^  fe  rompre;  ainfi  ima- 
ginons  que  Ton  a  pof(6  une  poutre  ou  folive  -^C,  fm-  deux  apuis, 
il  eft  conftant  que  ft  on  la  cnarge  dans  fon  milieu  d'un  poids  con- 
fiderable,  la  face  fuperieure  fortira  de  ralUgnement  horifontal, 
pour  former  un  angle  qui  fera  d'abord  un  peu  curviligne,  &  qui 
deviendra  toujours  plus  fenfible,  i  mefure  que  le  poids  exercera 
davantage  fa  pefanteur,  jufqu'i  ce  que  les  deux  moiti^s  Byi,  & 
£C,  fe  fepareront  dans  le  moment  que  la  folive  fe  rompra.  Or  re- 
marqu^s  qu'au  commencement  les  fibres  qui  font  le  long  de  la  , 
ligne  EF^  dans  la  face  fuperieure,  paroitront  fe  ferrer,  pendant 
que  ceux  qui  font  opof<fs  dans  la  face  inferieure  s'alongeront  & 
commenceront  ^  fe  feparer:  ainfi,  quand  la  force  qui  les  uniflbit 
devient  inferieure  i  la  puiflTance  qui  agit,  ils  rompent  tous  prefque 
dans  le  mdme  inflant,  mais  avant  cela  ils  fe  font  trouv^s  d'autant 
plus  tendus  les  uns  que  les  autres,  qu'ils  ^toient  plus  ^loign^s  de 
la  ligne  EF,  que  Ton  pent  regarder  conmie  le  point  d'apui,  com- 
mun  aux  deux  leviers  recourbes  HE^,  &  GEC,  .car  tout  ce  que 
nous  avons  vu  ci-devant  fe  retrouve  dans  la  deuxi^me  figure;  la 
difference  eft  feulement,  que  la  folive  ayant  une  dpaifTeur  d^ter- 
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min^e  EFytaus  les  fibres , que  it  poids  aura  ^  vaincre,  fercmt  ex- 
primes  enfemble  par  la  fuperficie  du  plan  GEFI,  oil  fi  Ton  veut 
par  la  bafe  de  la  poutre,  &  alors  tous  ces  fibres  pourront  etre  re- 
gardes  comme  une  quantity  de  plans  extrSmement  minces,  ipoi6s 
les  uns  fur  les  autres ,  dont  la  largeur  eft  toiijours  ^gale  i  EF;  & 
comme  la  refiftance  de  chacun  depend  encore  de  I'dloignement 
oil  il  fera  du  point  d'apui,  par  raport  au  bras  de  levier  qui  lui  rd- 
pond ;  il  s'enfuit  que  pour  reduire  tous  ces  plans  ou  fibres  i  n'a- 
voir  qu'un  bras  de  levier  commun,  il  faudra  que  ce  bras  de  levier 
ne  foit  que  le  tiers  de  la  ligne  EG,  ou  bien  fi  Ton  veut  les  r^unir 
le  long  de  la  ligne  GI,  au  feulement  au  point  G,  extrSmib^  du 
bras  de  levier  EG,i\  faudra  ne  prendre  que  le  tiers  du  planG5F/; 
on  peut  done  dire  que  la  refiftance  de  cette  folive  pent  6tre  expri- 
mee  par  le  produit  de  la  ligne  £(?,  &  du  tiers  de  la  bafe  GEFI. 

Pour  raporter  cette  theorie  ^  quelque  notion  connue,  remar- 
qu^s  que  plus  une  piece  de  bois  a  de  longueur,  plus  la  puifiTance 
a  de  facility  ^  la  rompre ;  la  raifon  eft  fans  doute  qu'ayant  un  plus 
grand  bras  de  levier ,  cette  puiifance  doit  avoir  necefTairement  plus 
d*avantage,  fi  on  n'a  rien  chang^  aux  dimenfions  de  la  bafe,  car  fi 
le  plan  CEFl  demeure  le  mSme,  la  refiftance  ou  la  force  de  la 
folive  fera  toAjours  exprim^e  par  le  m^me  produit,  au  lieu  que  fi 
on  double  la  longueur  de  la  folive,  il  ne  faudra  k  la  puifiTance  que 
la  moiti^  de  la  force  dont  elle  avoit  befoin  auparavant  pour  la 
rompre. 

Si  fans  toucher  k  la  longueur  de  la  folive,  ni  k  I'^paifleur  hori- 
fontale  G/,  on  doubloit  la  hauteur  EG*  fa  refiftance  feroit  qua- 
druple de  ce  qu'elle  ^toit  auparavant ,  puifque  le  bras  de  levier 
EG,  fe  trouveroit  double  aufl[i  bien  que  le  nombrede  fibres,  c*eft- 
a-du-e  ,le  plan  GEFI;  d'ou  il  s'enfuit ,  que  de  deux  folivesou  deux 
poutres  d'un  m^me  bois,  d'^gale  longueur  &  ^paifleur,  la  pre- 
miere aura  quatre  fois  plus  de  force  que  la  feconde,  fi  la  hauteur 
verticale  de  la  premiere  eft  double  de  celle  de  la  feconde, &qu*en 
general  la  refiftance  des  poutres  d'une  m^e  longueur,  font  dans 
la  raifon  des  produitsdu  tiers  de  leur  bafe  par  leur  hauteur  vertica- 
le: mais  comme  ces  deux  produits  auront  toujours  le  mdme  ra- 
port, foit  qu'on  les  laifie  tels  qu'ils  font,  ou  qu'onles  multiplie 
I'un  &  I'autre  par  trois,il  eft  bien  plus  commode  de  dire,  qu'ayant 
deux  poutres  de  m^me  longueur  yiB,  &  EF,  leur  refiftance  fert 
dans  la  raifon  du  produit  de  leurs  plans  CD,  &  GH,  par  leur 
^paifieur  verticale  C£,  &  GF,  ou  ce  qui  vaut  mieux  encore ,  com' 
me  le  produit  du  quarridelabauteur  vertmkQBydeVunetmUifU^efar 
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Ph  ^fMtjgfeur  BT>, eft  OHpro^itduquarr^^  la  hauteur  vertkakGFydt 
F autre  far ftm  epatffeurhoriftmtak  FH.U  fauts'attacheri  bien  enten- 
dre cette  detniere  maniere,  de  confiderer  le  raport  de  la  refiftan- 
ce  despoutresoufolivcs,  parce  que  c'eft  la  fcule  dont  nous  fe- 
rons  mention  par  la  fuite,  comme  la  plus  fimple  &  la  plus  claire. 

Mais,fi  on  avoit  deux  poutres  comme  IK,  6zN0y  dont  les  Ion-  Fig.  f. 
gueurs  fuflent  in^gales,aum  bien  que  les  dimenfions  de  leurs  bafes,  *^* 
&  qu'on  voulut  favoir  la  force  de  ces  poutres  pofi6es  fur  les  c6t<^$ 
LMt  &  y^  11  faut  multiplier  le  quarrie  de  la  hauteur  KL,  de  la 
premiere,  par  la  largeur  LM,  de  fa  bafe,  &  divifer  le  produit  par 
la  longueur  IK;  dcym^me  on  multipliera  le  quarr^  de  la  hauteur 
verticale  OP,de  la  feconde  poutre,'par  r^pailieury^,de  fa  bafe, 
&  Ton  divifera  le  produit  par  la  longueur  NO ;  fi  Ton  compare  en* 
fuite  ces  deux  quotiens,  leur  raport  fera  ^gal  4  celui  de  la  force 
oude  la  refiftance  des  deux  poutres,  de  forte  que  fi  par  exemple 
la  hauteur  KLf  dtoitde  ix.  pouces,  la  largeur  LM,  de  8;  &  la 
longueur  /Ar,de  36.  pieds,multipliant  le  quarr^  de  ix.  qui  eft  144. 
par  8.  le  produit  fera  iifx.  qui  etant  divife  par  3(5.  il  vient  3x.  de  . 
m^me  fupofant  Oy,  de  14.  pouces, y^,  de  10.&  la  longueur  M?, 
de  X4.  pieds,  le  quarr6deOy,ferade  196.  &  fon  produit  par  ?*^, 
1 9  60.  qui  ^tant  diviff  par  i4.  donne  8 1 .  d^ux  tiers ;  ainfila  force  dela 
poutre  IK,  fera  acellede  la  poutre  M>, comme  3x.  eft  Jl  81.  deux 
tiers ;  la  raifon  de  cettd  regie  fe  fait  afles  fentir,fans  qu'ilfoit  befoin  que 
je  Texplique,  puifqu'il  faute  auxyeux,  que  plus  une  poutre  eft  lon- 
gue,  moins  eUe  a  de  force;  &  que  par  confequent  u  Ton  prend  la 
longueur  pour  divifer  la  quantite  qui  exprimefa  rdfiftance,  c'eft-Jl- 
dire  le  produit  du  quarr^  de  fa  hauteur, par  la  longueur  de  fa  bafe, 
le  quotien  fera  d'autant  plus  petit  que  le  divifeur  fera  grand. 

Etant  pr^venu  que  I'^paifleur  verticale  d'une  poutre  exprime  le 
brasdelevier  qui  r^pond  ^  la  puiffance  refiftante,  Tonvoitque 
plus  cette  hauteur  fera  grande,plus  la  poutre  aura  de  force ,  &  par 
confequent  une  mSme  poutre  pof^e  de  cant,  je  veux  dire  fur  le 
plus  petit  c6t6  de  fa  bafe ,  refiftera  d'avantage  que  pof(^  fur  le 
plat,  dans  la  raifon  que  la  premiere  fituation  lui  donnera  une  plus 
grande  hauteur  que  la  feconde;  par  exemple,  une  poutre  qui  au- 
roit  8.  pieds  fur  16.  aura  deux  fois  plus  de  force  pofeede  cant, 
que  fi  elle  ^toit  pof^e  de  plat,  ainfi  deux  poutres  d'une  longueur 
egale,  &  dont  les  bafes  feroient  aufli  <^gales,  peuvent  avoir  des  re- 
finances difFerentes  a  I'infini ,  puifque  ii  I'dn  iupofe  la  hauteur  de 
la  bafe  de  Tune  infiniment  grande,  &  fa  largeur  infiniment  petite, 
tandis  que  les  dimenfions  de  la  bafe  de  I'autre  poutre  demeure- 
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roientles  m6mes;  la  refiftance  dela  premiere  pofife  de  cant  fe^ 
roit  infiniment  plus  grande  que  celle  de  la  feconde,  quoitjue  leur 
foHdit^ou  leurmafle  fut  ^gale:  mais  comme  ces  fortes  defupo- 
iitions  ne  peuvent  avoir  lieu  dans  h  pratique,  parce  qu'il  faut  pour 
la  liaifon  d'un  bSitiment,  que  les  poutres  ayent  une  certaine  affi^- 
te,  &  une  hauteur  renferm^e  dans  un  jufte  milieu,  il  fuffit  de  fa- 
voir,qu'apr^s  avoir  donn^  a  une  poutre  une  affi^te  conYenable,oil 
ne  fauroit  lui  donner  trop  d'^pailieur  verticale  pour  la  rcndrc  ca- 
pable de  porter  de  granas  fardeaux. 

Dans  ce  que  nous  venons  de  dire,  on  a  fupof(6  que  les  poutres 
avoient  des  bafes  redangulaires;  mais  ii  ces  bafes  ^toient  circu- 
laireSjlesmdmeschofesn'enfubfifteroient  pas  moins,les  diam^tres 
des  cercles  reprefenteront  tou jours  les  bras  de  leviers,  qui  repon.^ 
4ent  aux  puiffances  reMantes,  &  leur  fuperHcie  k  plan  des  fibres 
que  lesjiuiflances  agiflantes  auront  ^  vaincre. 

Les  Entrepreneurs  &  lesMarchandsdeBois,^tant  pay^  an  cent 
de folives, font  enforte  d'en multiplier  le  nombre  le  plus  qu'il  leur 
eft  polEble ;  c'eft  pourquoi  ils  d^bitentles  poutres  &  lesautresgrof- 
fes  pieces  quarr^ment, parce  que  le  quarre''eft  le  ptus  grand  detous 
les reftangles quon pent  infcrire dans  le  cercle d'un  arbre : cepen- 
dant, felon  cequ'onvient  de  voir,  une  poutre  qui  auroit  lo  fur  14 
eft  preferable  k  une  autre  d'unem^me  longueur  qui  auroit  xxfur  ix, 
la  premiere  contenant  moinsde  folives  que  la  feconde,  &  en  m6- 
me  tems  plus  forte  >  le  rap(»-t  de  leur  prixtftant  comme  140^  144, 
tandis  que  celui  de  leur  force  eft  comme  xj^s  ^  ^i<^>  S^  font  deux 
avantages  confid^ables :  &  I'Experience^qui  prdvient  alf^s  fouvent 
h  Tbeorie,  a  fait  apercevoir  depuis  long-tems,que  les  dimenfions 
qu'il  convenoit  mieux  de  donner  ^  la  bale  d'une  poutre  r  devoient 
Itre  dans  le  raport  de  y  i  7,ou  ce  qui  revient^peu-pr^s  aum6me, 
faire  enforte  que  le  quarr^  de  la  hauteur  verticale  foit  double  du 
quarr^  de  I'^paiffeur  horifontale,  puifque  le  quarr^  de  7  qui  eft  49 
eft  i  une  unite  pr^s,  double  du  quarr^  de  5  qui  eft  i  f .  Aufli  Mr.  Parent 
a  dif  montr^  que  la  bafe  de  k  plus  forte  poutre  ,qu'cm  pouvoit  tirer 
du  cercle  d'un  arbre,  etoit  efFedivement  ceUe  dont  le  quarr^  du 
plus  grand  c6t6  feroit  double  du  quarr^  duplus  petit ;  &  ,en  fuivant 
fon  principe,  voici  une  maniere  bicn  aif($e  de  tracer  dans  le  cercle 
d'un  arbre  k  bafe  qu'il  faut  donner  a  la  plusforte  poutre  qu'onpeuc 
tirer  du  m6me  arbre. 
rse.9i  11  faut  divifer  le  diam^tre  ^B,  de  I'iafrbre  en  trois  parties  ^gales 
aux  points  C  &  2>,  abaiffer  la  perpendiculaire  'DE,  au-deftbus  dtit 
diam^tre  j.&ekverla  perpendiculaire  Ci^au-deflus,&tracerlereG-- 
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tingle  AEBF j<{\ii  feracelui  que  Ton  demande,  puifqt'Ueft  aif^de 
prouver  que  le  quarre  du  cbt€  FB  eft  double  du  quarr^  de  I'autre 
c6x€  FAy  comme  on  le  va  voir. 

Si  Ton  nomme<«,  chaque  parrie  ^gale  du  diam^tre,  CB  fera  14; 
&  comnae  le  reftangle  de  JC,  par  CBf  eft  ^gal  au  quarr^  de  CF, 

ce  quarrd  vaudra  done  laa,  par  conf^quent  Ton  aura  AC  +•  CF, 

(<M  +x<m)  t=:AF(iaa)  de  meme  Ton  aura  encore  CB  -hCF, 

f^aa  ^i.aa)  i=i.FB  (6aa)  quimontre  que  lequarr^  FB,  eft  double 
du  quz,rr6dQFA.  Lespoutresetant  les  pieces  plus  eflentielles  de  la 
charpente,3e  m'y  arr^terai  pr^f(^rablement  aux  autres,& comme  il 
arrive  prefquetofijours  que  leurs  extrdmitesfont  engag^es  dansl'd- 
paiiTeur  des  murs, &non  pas  {implement  pof(5es  fur  des  apuis , com- 
me on  I'a  vu  ci-devant,  il  eft  neceflaire  de  s'attacher  i  ce  qui  eft 
le  plusd'ufage,&  parconfequent  ^  ce  qui  peut  arriver  aux  poutres 
lorfqu'^tant  employees  dans  des  b^timens,  on  les  charge  de  quelque 
poids  confiderable;  mais  afin  de  rendre  ce  que  j*ai  a  aire  plusintel- 
Ugible,je  commencerai  a confiddrer  une  foUveouune  poutrepol'^e 
horifontalement  de  fa9onqu'une  defesextr^mit^sfoitengag^edans 
un  mur  &  que  I'autre  porte  i  faux,  c'eft-a-dire,  refte  en  I'air  fans 
dtre  foutenue,  ainfi  voy^s  la  muraille  AB,  dont  Tdpaifleur  fera  par 
cxemple  de  deux  pieds  &  demi,  on  fupofe  que  rextrSmit^  d*une 
poutre  eft  engag^e  dans  cette  muraille  &  hien  ferree  detout  c6t6, 
cnforte  que  la  partie  EK  qui  eft  en  dehors  fe  fo^Jtiendroit  d'elle  m^me 
horifontalement  fi  aucune  force  ^trangeren'y  touchoit,(parce  que 
I'on  fait  abftraftion  de  fon  propre  poids.  >  Cependant  fi  k  Fextr^- 
mitd  A"  on  fufpendoit  un  poids  ikfalKs  confiderable  pourfaireplier 
la  poutre,  d'abord  elle  commencera  ^  fe  courber  &  fera  effort  i 
I'autre  extr^mitd  pour  fortir  du  mur;  mais  comme  elle  y  eft  fi  bien 
arr^tde  que  le  bout  enfermd  ne  peut  abfolument  bouger,  toute  la 
violence  que  Ton  fera  a  cette  poutre  feterminerai  Tenaroit  'DCHFy 
de  lafurface,  les  fibres  qui  toucheni  la  hgne  HC,  s'allongeront  i 
mefure  que  Ton  augmentera  la  pdfanteur  du  poids  My  &  il  y  aura 
un  inftant  oiioeux  qui  font  hors  du  mur,  le  d^tacheront  d'avec 
ceux  qui  font  dedans,  &  alors  T^quilibre  ^tant  rompu,  le  poids  Mf 
€mportera  la  poutre,  &  pendant  que  cet  effort  fe  fera,  la  hgne  FD,^ 
qui  reprefente  le  bord  du  trou  de  la  muraille  fo6tiendra  toute  Tac-  • 
tion  du  poids  &  fera  par  confequent  le  point  d'apui  lequel  r^pond 
i  un  l^vier  recourb^  £2)Z»quiferafironveutformepar  deux  plans 
GEDF^  FDLK.  Or  comme  le  plan  2)i?GF,compre»d  tous  les 
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fibres  qui  doivent  ^trc  rompust  fi  ronfupofecomme  ci-devant  que 
leur  r^fiilance  fpit  r^unie  le  long  de  la  Ugne  EG  &  mdme  au  point 
£,  Ton  pourra  concevoir  que  la  puifTance  refiftante,  c'eft-i-dirc 
la  force  du  bois  eft  apliquee  ^  Textr^mit^  du  bras  T>E  du  l^vier 
£2)wL,  tandis  que  la  puiflanceagiflsinte  eft  ^I'autre  extr^mit^  X,du 
bras  'DL,  &  que  par  confequent  ceci  retomhe  dans  tout  ce  que 
hous  avonsdit  au  fujetd'une  poutre  qui  ayant  fes  extrdmit^s  pofees 
fur  deux  apuiS)  tend  ^  6tre  rompue  dans  le  milieu  par  Ta^ion  d'un 
poids  qui  feroit  pof(6  deflus  ou  iufpendu. 
Fig.  7.  Si  Ton  imagine  prefentement  une  poutre  engag^e  par  fes  extr^- 
mit^s,  dans  deux  murs  jiB  &  CD,  qu'on  fiipofe  paralelles,  je  dis 
que  fi  ron' charge  le  milieu  de  cette  poutre  d'un  poids  confidera- 
ble,  elle  fe  cailera  en  trois  endroits,aans  le  milieu  &  aux  deuxex- 
tremites,  Cequinepeut  arriver  autrement,  fil'on  fait  attention  que 
quand  la  poutre  commence  a  faire  un  angle  dans  le  milieu,  elle  ne 
peut  quitter  la  ligne  horifontale  EF,  fans  que  chaque  extr^mit^  ne 
fafle  effort  pour  ferompre;  car  tout  ce  que  nous  avons  apercA  dans 
la  x«  &  la  ii«  Figure,  fe  trouve  r^iini  ici,  puifque  pour  la  rup- 
ture qui  doit  fe  faire  dans  le  milieu,  nous  avons  les  deuxl^viers  re- 
courb^s  IGMSc  HGT^dz  pour  celle  des  extrfemit^s  Ton  a  auffi  les 
deux  autres  l^viersP^//&  MAT/,  par  confequent  le  poids  qui  feroit 
dans  le  milieu  exercera  I'aftion  de  fa  p^fanteur  en  trois  endroits  k 
la  fois ;  puifque  d'abord  les  fibres  qui  uniflbient  les  points  H&I, 
dtoient  tendus  auffifort  que  ceux  qui  uniflbient  d'une  parties  points 
M&:F,&:  de  I'autre  les  points  ^a:tP;  ainfi  quand  ceux  du  milieu 
commencentJlferompre,  il  s'en  d^tache  i  chaque  extrdmite  un 
meme  norabre  &  dans  le  mSme  tems.  On  peut  done  conclure 
qu'une  poutre  dont  les  extr6mitds  font  bien  engag^es  &  ferrees  dans 
des  murs,'  etant  charg^e  d'un  poids  confiderable  dans fon  milieu, 
ce  poids  excerceun  tiers  de  fa  p^fanteur  i  chaque  endroit  qui  tend 
Jl  fe  cafler,  &  que  par  confequent  on  ne  fauroit  trop  prendre  de 
precautions  dans  la  Conftruftion  des  bMmens  pour  bien  engager 
orferrer  les  exlrSmit^s  des  poutres,  parce  qu'elle  en  font  beaucoup 
plus  fortes  &  qu'on  pre  vient  par-liles  accidens  qui  arrivent  fouvent 
faute  de  bien  connoitre  la  confequence  des  fuites  dans  lefquelles 
on  ne  manque  pas  de  tomber  quand  on  travaUle  fans  raifonner. 

L'on  dira  peut-Stfe  qu'on  a  peine  is'imaginer  qu'une  poutre  qui 
eft  retcnue  par  les  deux  bouts,  comme  elles  le  font  ordinairement, 
puiiTe  fe  rompre  i  I'endroit  des  apuis,  puifque  cela  eft  contraire  k 
I'experiencc  qui  montre  que  cette  rupture  le  fait  toujours  dans  le 
milieu.  II  eft  vrai  que  cela  arrive  fouvent ;mais,c'eft  par  une  caufe 
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ui  n*a  rien  de  commun  avec  qe  qUQ  Ton  v$ent  d'infmuer,  pnifque 
1  Ton  y  fait  attention  ,ro|i  verra  que  quand  Iqs  poijtres  (e  courbent 
dans  le  milieu,pu  font  prates  k  fe  rompre,leurs  extr^mit^sfont  for-f 
ties  de  leur  fituation  naturelle,c'eft-k-dire  qu'elles  one  un  peu cha- 
nges, ce  qui  provient  d'ordinaire  de  ce  que  la  ma9onnerie  qui  eft 
au-deffus  s'eft  degrad^e,  ne  ferrepasla  poutre,&  leurlaiflealKsd« 
jeu  pour  n'dtre  pas  contre-pef6e  par  le  poidsquilamaintenoit  fixe, 
ou  bien  on  employe  des  poutres  trop  courtes  qui  n'^tant.engag^es ' 
dansle  murquede  5  ou  6  pouces,  il  n'yen  a  point  uneaifesgrande 
partie  d'emwaflee  pour  qu'elle  pOt  ^tr?  ferr^e  corpme  il  faut;  &  c'eft 
en  quelque  maniere  pour  ce  fujet  qu!on  les  retient  toiijours  par  des 
ancres ,  mais  qui  font  foibles  ou  mal  acrochees  &  qui  ne  peuvent 
jamais  faire  le  m^me  efFet  que  fi  la  poutrerepofoit  fur  temtel'^paif- 
feur  dumur,parce  que  ces  ancres  fe  pllent  &  fujvent  la  poutredans 
la  fituation  qu'elle  eft  contrainte  de  prendre. 

Les  principes  queje  viens  d'^tablir,quoiquetr^s-^videns,  feront 
fans  doute  re9iis  encore  avec  plus  de  confiance»  fi  je  montre  que 
les  Experiences, que  j'aifaites  fur  la  force  dubois, font  parfaitement 
d*accord  avec  ndtre  th^orie  ;&  ce  qui  m'a  le  plus  fatisfait  dansces 
Experiences, c'eft  de  voir  qu'elles  fe  reijcontroient  afl*^s  bien  avec 
celles  de  Mr.  Parent;  mais  fur  lefquelles  je  n'ai pas  voulu  compter 
queje  ne  vifle  par  moi-m^me  ce  qui  en  ^toit:  or,  pour  qu'on 
puifle  en  tirer  toute  I'utilit^  qu'on  a  lieud'efiefperer,  on  en  va 
voir  le  detail  dans  le  Chapitre  fuivant,  qui  pojarroit  dtre  juflifi^ 
par  xo  ou  ^s  Oificiers  d'Artillerle  de  I'Ecole  de  la  Fere,  qui  fe 
font  rendus  k  I'Arfenal  de  la  m^me  Place  pour  fe  cwivaincre  dece 
qu'ils  m'avoient  entendu  dire  fur  la  force  du  bois  dans  TEcole  de 
Mathematique. 


■■■ «  i" 


CHAPITRE    TROISIFME. 

Ou  Pon  raporte  phfieun  Experiences  faites  fur  la  force  da 
boisy  que  Pon  applique  enfutte  h  Pufage  qtion  en  peut 
faire  dam  la  ConflruBion  des  Edifices^ 

POUR  execnterlesm^es  Experiences  de  differente  maniere, 
j'ai  fait  faire  un  nombre  de  petites  Solives  bien  ^quarries  & 
toutes  de  bois  dech^ne  paflablement  bop,plus  fee  que  vert,kpeit- 
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pr^s  dc  m6me  quality  &  couples  de  fafon  qtie  le  fil  du  hois  fe 
trouvk  toiijours  dans  le  mdme  fens  par  raport  4  la  fituation  ou  il 
devoit  ^tre  pof<f  i 

On  s'eflfervidedeuxcbevaletsponrtenir  lieu  d'apui,  &  Ton  ena 
perc^  la  t^te  afin  d'y  pafler  des  valets  dc  ferpour  ferrer  lesSolives 
par  les  deux  bouts  quand  on  le  jugeroit  ipropos;&commedansun 
Arfenal  tel  que  celui  de  la  Fere ,  il  y  a  un  grand  nombre  de  poids 
*de  toute  forte  de  pefanteur  &  des  machines  pour  les  dever,  j'ai 
^t^  i  port^e  de  faire  plufieurs  de  mes  Escperiences  en  afl^s  grand 
volume  pour  pouvoir  fervir  de  bafe  aux  confeqnences  que  j'en  ti- 
rerai  i  la  fin  de  ce  Chapitre.  Comme  11  eft^  difficile  de  rencontrer 
du  bois  dont  les  morceaux  quoique  tir^s  d'une  m^e  piece  foienc 
aff^s  egaux  en  toutes  chofes  pour  qu*il  ne  fe  rencontrepasdediflfo. 
rence  qui  rendroit  la  pliipart  des  Experiences  Equivoques  fi  onn'y 
prenoit  garde,  j'ai  repete^chaque  Experience  trois  rois  avec  des 
pieces  de  mdmes  dimenfions,  enfuite  j'ai  ajo6tE  enfemble  les  poids 
que  chacune  k  port^e,  &  le  tiers  de  la  fomme  m*a  donnE  un  nom- 
bre qui  peut  exprimer  la  force  moyenne,  &  c'eft  ce  nombre  que 
Ton  trouve  a  c6t6  de  Taccolade  cbaque  Experience. 

II  eft  bon  que  j'avertifle  ,que  quand  je  dirai  qu'une  Solive  a  tant 
de  longueur, on  doit  entendre  que  cette  longueur  eft  comprifeen- 
tre  les  deux  apuis,puifqu'iln'eft  pas  neceflaire  de  faire  mention  des 
trois  ou  quatre  pouces  qu'on  a  donn^deplus  k  leur  bouts  pourre- 
pofer  fur  les  apuis.  J'ajouterai  aufli,  qu'on  n'a  point  e^Egard  i  la  pe- 
fanteur des  Soiives,  &que  dans  TapHcation  que  nous  ferons  de  ces 
Experiences  aux  poutres,  on  fera  aufli  abftradion  de  kur  poids 
pour  rendre  les  calculs  moins  compofi^s. 

Premiere  Experience, 

Une  Solive  de  i8  pouces  de  longueur  &  d'un  pouce  en  quarrE , 
pof(6e  fur  deux  apuis,  fans  6tre  ferr^e  par  fes  extrSmit^s,  a  port6 
dans  fon  milieu  un  moment  avant  de  fe  ca0er  .   .   400  i  liv. 
'  Une  feconde  femblablement  pof(^e.        .         .      41  f<  406 
Une  troifi^me  femblable  en  tout  aux  pr^cedentes  405  \ 
Cette  experience  s'accorde  afKs  bienavec  la  douii^me  raport^e 
par  Mr.  Parent,  dans  les Memoires  derAcademieRoyale  des  Scien- 
ces de  Tann^e  1707.  oil  il  dit  qu'une  piece  de  bois  de  chdne  de 
I4  pouces  de  longueur  fur  un  pouce  en  quarrE  a  porte  300  Kv. 
dans  fon  milieu  un  moment  avant  de  fe  rompre ;  &  comme  Ja 
H6tre  de  81  pouces  avoit  pour  longueur  les  trois  quarts  de  celle 
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de  Mr.  Parent,  elle  devoit  porter  loo  liv.  de{diis,  aulfi  ne  s*ell-eUe 
rompue  que  par  radion  d'un  poids  d'environ  400  liv. 

Seconde  Experience, 

Une  Solive  de  xS  pouces  de  longueur  fur  un  pouce  en  quarrd 
ferr^e  par  fes  deux  extr^it^s  a  port^  avant  defe  rompre.  ^00  ">  Uv. 

Une  feconde  de  m^me  ferr^e  par  fes  extrdmit^s.         ^°°l/c  » 

Une  troifi^me  telle  que  les  pr^odentes  &  poffe  de         \      . 
tn^me.         .         .         .         .         .         .        .    .  6x^^ 

Commef  dans  cettefeconde  Experience, chaque  Solive  a  €t€  ar- 
rSt^e  par  les  deux  bouts,  la  queflion^toitde  favoir  fi  efFeftivement 
elles  romproient  entrois  endroits,j'aiet^  furpris devoir  que  la  pre- 
miere qui  a  caflH  avec  le  poids  de  600  liv.  n'^toit  rompue  que  aans 
le  milieu,  les  deux  bouts  ne  s'^tant  qu'un  peu  courb^s ;  mais,ayant 
aper9A  que  les  valets  qui  ferroient  cette  Solive avoient  tantfbitpeu 
ob^i ,  ne  pouvant.  fodtenir  un  fi  grand  poids ,  j'ai  fiiit  retenir  celle  que 
Ton  a  mile  en  fccond  lieu,  par  deux  valets  i  chaque  extrdmit^,au 
lieu  d'un;&,aprds  avoir  ^te  charg^e  jufqu'i  la  pefanteur  de  600 
liv.  elle  s'eft  rompue  net  dans  le  muieu  &  auxextrdmit^s,  les  deux 
morceaux  du  milieu  ^tant  tomb^siterredans  le  m^metemsquele 
poids:  la  troifiifme  Solive  s'eft  aufli  caiT^e  de  m^me,  &  pluueurs 
autres  enfuite,  qu'on  a  feulement  rompu  par  curioiit^. 

Cette  Experience  prouve^videmment,  qu'une  poutre,  arr^t^e 
&  bien  ferree  par  les  deux  bouts,  eft  capable'  de  porter  un  poids 
beaucoup  plus  grand  que  celle  qui  n'eft  poft^e  que  fur  deux  apuist 
la  difference ^tantconune  3. eft ix.c*eft-i-dire, que  lapoutre  ferree 
par  les  deux  bouts  eft  plus  forte  d'un  tiers  que  celle  qui  ne  Teft  pas. 
Ces  deux  E^xperiences  fe  raportent  auffi  a  la  feconae&  k  la  troi- 
fieme  de  Mr.  Parent,  qui  dit  qu'ayant  une  piece  de  bois  dech^ne 
Icmgue  de  II  pouces  fur  5*  ^  6  Ugnes  de  bafe  pofi^e  de  cant  fur 
deux  apuis  fans  .^trc  ferr^  par  les  extr^mit^s  a  portd  3  4liv.  &  demi 
avant  I'inftant  de  fa  rupture,  &  qu'une  autre  piece  toute  femblable 
2lcelle-ci,  mais  ferree  par  les  deux  bouts,  a  port^  si  liv.  ce  qui 
donne  auffi  le  raport  de  3  a  x,  dont  je  viens  de  parler :  la  7^.  &  la 
8*.  Experience  de  cet  Auteur  prouveni  encore  la  m6me  chofe. 

Troifieme  Experience, 

Une  Solive  de  18  pouces  de  longueur  &  de  deux  pouces  fur 

tm  pouce  d*^uarriftage,pof^e  a  plat  fans  ^tre  arrdt^e  par  fes  ex- 
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tr^mit^s  at>ort6;  • ..'  . .  '  .  -  »  '•  \>  ';  V  ,  -  ^ioyUy,' 
Une  femblablc  pof(6©xle  mSine.  ' » J.  r  *  .  Tj^j"  >  Sof 
Une  troifi^me  poft^e  encore  de  m6me.  .       *    8ix  J 

Ayant  v^  dans  la  praiitereE^)iricticeyji)\i'uneSolivede  i8  pea- 
ces de  longueur  fur  un  pouce  en  Quarr^  pof(6e  fur  deux  apuis  fans 
4tre  ferit^e  1l  porxi  400  liv.  h  railanveutonfuhe  thitreSoliv^  de 
in^me  longucfor  &  mdinehaftiteiirpo££eaiimi^  indme»  m»s  ^vA 
auroit  ledouble«nlargear,  port^im  {icMdsLdod>le;auiE«v<lns^Ous 
8  Of  liv.  pour  la  force  moyenneaulieade  8  00  >  qui  ^  vans  di£fe- 
rence  qui  ne  mdrite  pas  d'attention. 

^atriSme  Experience* 

Une  Solive  de  m6me  dimehfkMi  qfoe  dans  la  tifoiii^me  Expe^ 
rienccf  mais  pof<fe  die  cant  f^s  6tre  airdtde  par  lesdeux  bouts,  i 
port^.  .  .  .  .  .  .  i5'70^    Kv. 

Une  fecondc  femblable  &  pof(6e  de  m^nie.  .  15-80  >  ifSo 
■  Une  troifieme.  .  /         ..'    "\-         if^o  J  ' 

Cefete.Experience  prouve  que  desatpoutties  dc  m^me  longuieur,  & 
dont  lai'ian^^eur  des  bafes  eft  ^gale,  ont  leur  force  danskraifon  des 
quait^s  de  letar  hauteur,  puifque  la  iforce  moyenried'uiic  Solive  qui 
a  une  hauteur  double  dc  celle  de  la  jvemieire  Experience,  &  dont 
tout  le  refte  eft  ^gal,  eft  de  ifSojqui  dl  un nooftbreipeu pr^s qua- 
druple de  400.  Elle  montre^uffi  que  la  fbrc(  d'ttiie  poutre  pof(fe 
de^lat'eft  ^  celfe  qu'elle  auroit  pof(6c  de  «attt,  comme  te  plus  petit 
c6te  de  la  bafe. eft  ail  plus  grand. 

Cinqmeme  Exper'fence, 

Une  Solive  de  trois  pieds  de  longueur  &  d*un  pouce  en  quarr^, 
b'^tant  pdntferr^e jpar  fes deux  extr^mitds,  a  polt^.     185  >  liv. 
Une  feconde  fenablable  &  pof(6e  de  mi^e.  '     .       19^5  >  187 
Une  troifi^me.        .  .  .         i     '     .         180  J 

.  Cette-Experience  montre  fenfiblement  que  de  deux  poatres  qui 
6nt  leurs  bafes  ^gales  &  poffes  fur  le  inSme  cdt^,  la  plus  longue  a 
moins  de  force  que  la  plus  courte  dans  la  raif<Mi  qu*clle-ft  plus  de 
longueur ;  car  dans  la  premiere  Experience  une  poutre  de  18 
pouces  de  longueur,  <&  d'an  pouce  en  quafr^,  a  port^  400  liv, 
tandis  que  k  force  jnoyenne  d'une  autre  Solive  de  36  pouces  de 
longueur  &  de  m^e  oafe  n'a  iH  qu'i  187  au'lieu  de  xoo  qu'elle 
duroit  d&  porter;  cette difference  vient  apparemment de  ce  que 
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le  bois  n*^toit  pas  tout-k-fait  fi  bon  que  celui  de  la  pfemiereEx- 
j)erience. 

Sixieme  Experience. 

Une  Solive  de  f^ois  pieds  de  longueur  &  d'on  poace  en  quarr^^ 
arrdt^e  par  les  deux  bouts,  a  porte.  ..        ,  zSy^  liv. 

Unc  feconde  poC^e  d«  ni^me.         .         .        .       x8o>  xBj 

Une  troifi^me.  .  .  .  .  .        xSfJ        • 

Les  Solives  decette  Experience  fefontrompues  aitrois  endroits 
comme  danskfeconde,  &leur  force  moyenne  n'a  ^t^  qu'i  xSj 
au  lieu  de  300  pour  ^fe  dans  le  to&Tut  raport  avec  la  feconde  Elx* 
perience ;  m«s  U  n'eft  pte^que  pas  poffible  que  les  Experiences  puif* 
lent  d(»iner  juile  ce  que  Ton  devifoit  en  attendre  par  raport  icelles 
qui  ont  €t€  faites  les  premieres:  cependant  Ton  peut  encore remar- 
quer  ici  que  la  force  moyenne  des  Solives  de  la  6«  Experience  eft  a 
celle  des  Solives  de  la  j*,  4  peu  pres  comme  3  ^  ^>  puifqu'il  ne  s'en 
faut  que  trois  unites  que  :ce  rapof  t  foit  exad ,  par  confequent 
c*eft  un  furcrolt  dc  preuve  que  lespoutres  qui  ne  font  pof^es  feule- 
ment  que  fur  deux  apuis  ont  moins  de  force  d'un  tiers  que  cdles 
qui  font  ferries  par  les  bouts. 

SeptUme  Experience, 

UneSolive  de  trois  pieds  de  long  fur  deux  pouoes  enquarr^,non 
arrdt^parlesdeuxlx)uts,.aport^.         .         .      15"  5-01     liv. 

Une  feconde  femblable  &  p(^(6e  de  n^me.  .  x 6xo >  \$%$ 
-  Une  troiiieme.         .  .  .  .         ,       x-l^o) 

La  premiere  &  la  feconde  Solive  de  cette  Experience  ont  port^ 
^  peu  pr^  le  poids  qui  devoit  exprimer  leur  force  par  raport  i  la 
premiere  &la  cinqui^e  Experience;  cependant  la  premiere  Solive 
aport^  50  liv.  de  moins  &  la  feconde  xo  liv.  depras,  puifque  le 
poids  devoit  dtre  de  i<$ooliv.:  quanta  la  troiiieme  Solive,  il  s'en  faut 
beaucoup  qu'elle  ait  e^  toute  fe  force,  puifqu'elle  n'a  port^  que 
1x50  liv. ;  il  eft  vrai  qu'elle  a  paru  dtfeaueme  avant  mdme  d'en 
avoir  fait  ufage,  &  on  n'a  pas  ix£  furpris  de  ce  qui  eft  arriv^. 
Cependant,  comme  ilne  reftoit  point  de  bois  debits  felon  ces  di- 
ineiifions>l^,j'ai  fupof^pour  trouver  la  force  moyenne,  que  la  troi- 
iieme Solive  avoit  porte  la  modti^  de  k  fomme  des  poids  de  k 
premiere  &  de  la  fiec^nde. 
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Huitiime  Experience^ 

Une  Solive  de  trois  pieds  de  long  fur  xo  i  i8  lignes  de  bafe, 
pof(fe decant,  a porte.  .         .         .        .         ^66$\     liv. 

<   Une  feconde  femblable  pof(6e  de  mdme.        *       i^7yV  1660 

Une  troifieme.        .  •        .  •        .  .  .      1540; 

J'ai  eu  defTein  par  cette  Experience  de  voir  de  combien  i  peu- 
pres  une  Solive* qui  amroit  les  dimenfions  de  fa  bafe  dans  le  raport 
de  5  a  7,  auroit  plus  de  force  ou'une  autre  dont  la  bafe  feroit 
quarr^e,  comme  danslafepti^me  Experience,  &  j'ai  ^t^  convaincu 
de  ceque  nous  avons  infinu^  cy-devant,  puifque  la  force  moyenne 
des  Solives  de  la  fepti^me  Experience  n  eft  que  de  15^85"  liv.  tan- 
dis  que  celle  des  Solive^  de  la  demiere  eft  de  \66o  qui  eft  une 
difference  de  7$ :  cela  ne  donne  pas  au  jufte  le  raport  de  145'  ^ 
ai6,  dont  nous  avons  fait  mention  dans  le  Chapitre  precedent, 
mais  fuffit  pour  la  juftification  de  la  Throne. 

Je  n'ai  point  fait  d'Experiences  fur  les  Solives  arr^t^es  par  mi 
bout  feulement,  parce  qu'il  m'a  paru  qu'elles  auroient  ^te  inuti- 
les ;  cell«  que  je  viens  de  raporter  6tant  fuffifantes  pour  ^tablir 
les  regies  dont  D  fa  6tre  queftion:  je  n'en  ai  pas  fait  non  plus  avec 
d'autres  bois  que  celui  de  chdne ;  mais,  comme  Mr,  Parent  en  a 
fait  non  feulement  fur  le  chdne,  mais  auffi  iur  le  fapin,  il  ne  fera 
pas  inutile  que  je  dife,  qu'il  s'eft  aper9u  que  la  force  moyenne  du 
fapin^toit  4  celle  du  chdne,  comme  119.  eft^  100.  ou  environ 
comme  6.  eft  ^  $.  d'ou  L'on  pent  conclure,  aue  quand  une  certaine 
Solive  de  chdne  portera  foo.livres  avant  linftsmt  de  fe  rcnnpre, 
une  autre  de  fapin  toute  femblable  k  celle-ci  en  portera  600.  c  eft- 
k-dire  un  cinqui^me  en  fus  de  plus  que  le  ch6ne:par  confeqtten^ 
quand  il  s'agira  du  bois  de  fepin,  ilferaaif^  de  calculerfa  force 
par  la  conhoifTance  que  les  Experiences  precedentes  nous  oat  don- 
nees  de  celles  du  cbSne. 

Etant  pr^venu  par  la  fecofide  Elxperience,  qu'une  Solive  de  i9* 
pouces  de  longueur  &  d^in  pouceen  quarr^,  ferr^e  par  les  deia 
bouts,  peut  porter  600.  livres  avant  I'inftant  de  fa  mptun;,  il  s'en- 
fiiit  qu'une  autre  auffi  d'un  pouce  en  quarr^,  &  qui  auroit  3.  pieds 
ou  36.  pouces  de  longueur,  &  fem^e  par  fes  deux  extrdmit^,  ne 
portera  que  300,  ce  qui  eft  confirme  par  la  fixi^me  E3q)erience: 
or  puifaue  la  force  de  deux  Solives  de  m^e  longueur  eft  dans  le 
raport  du  quarr^  de  la  hauteur  de  chacune,  multipli^  par  la  lar- 
geur  de  la  bafe  i  fi  de  ces  deus  folives  la  bafe  de  Tune  a  un  pouce 
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jtn  quarr^,  &  la  bafe  de  Tautre  6.  pouces  aufli  en  quarr^,  leur  for- 
ce fera  dans  le  raport  des  cubes  aes  cotds  de  leur  bafes:  par  con- 
fequent  comme  un  eft  Jk  zi<J.  ainfi  la  Solive  d'un  pouce  en  quarre 
&  de  .3.  pieds  de  longueur  portant  300.  livres ,  arrdt^e  par  les 
deux  bouts,  celle  qui  auroit  3.  pieds  en  longueur  &  6.  pouces 
en  quarr^  portera  done  ^4800.  mais  comme  cette  derniere  Solive 
eft  tr^s  commode,  pour  fervir  de  module  dans  la  maniere  de  con- 
noitrela  force  du  oois,  nous  nous  en  fervirons  pr^f^rablement 
k.  toute  autre  ,pour  les  operations  fuivantes ;  c'eft-a-dire,  que  nous 
regarderons  comme  indubitable,  qu'une  Solive  de  j.  pieds  de 
longueur  &  de  6.  pouces  en  qiurr^  porte  dansfon  milieu  64800 
avant  I'inftant  de  te  rompre>  lors  qu'elle  eft  parfaitement  ferr^e 
par  les  deux  bouts. 

Prefentement,  fi  Ton  avoit  une  poutre  de  30.  pieds  de  lon- 
gueur entre  fes  deux  apuis,  &de  II.  pouces  en  quarr^,  dont  les 
extr^mitds  feroient  bien  engae^es  &  ferries  dans  deux  murs,  & 
qu'on  voulut  favoir  qu'elle  elt  la  charge  que  pent  porter  cette 
poutre  dans  fon  milieu,  avant  I'inftant' de  fe  rompre;  il  faut  com- 
mencer  par  divifer  xi6.par  3.c'eft-Jl-dire,le  cube  de  la  hauteur  de 
la, Solive,  qui  doit  fervir  de  modele  par  fa  longueur,  &  le  quo- 
tient fera  7%.  qui  doit  fervir  de  premier  terme  k  une  regie  de  pro- 
portion, dont  le  fecond  fera  le  poids  que  pent  porter  cette  foU"^, 
c*cft-4-dire,  64800.  pour  avoir  le  troiu^me  terme ,  il  faut  quarrer 
la.  hauteur  de  la  poutre  dont  il  eft  queftion,  multiplier  ce  quarr6 
par  la  largeur  d«  la  bafe,  divifer  enfuite  le  produit  qui  eft  ici  1718. 
par  la  longueur  de  la  poutre ,  qu'on  fupofe  6tre  de  30.  pieds, 
&  en  prendre  le  quotient;  faifant  la  regie  comme  i  I'ordmaire, 
le  quatri^me  terme  donnera  le  poids  que  doit  porter  la  poutre, 
qui  fe  trouvera  de  5"  1840.,  on  aura  de  m^me  la  force  de  toute  au- 
tre poutre,  dont  les  dimenfions  feroient  telles  qu'on  voudra. 

Si  la  poutre, dont  on  demande  la  force,  n'^toit  point  ferrde  par 
fes  deux  bouts, mais  feulement  pof^e  fur  deux  apuis;  on  pourra 
faire  la  mdme  regie  que  ci-demis,  &  prendre  les  deux  tiers  du 

Soids  que  le  calcul  auradonn^,  puifque  Ton  fait  qu'une  pdutre 
ans  cette  fituation  jporte  im  tiers  moins  que  la  pr^cddente, 
Nous  avons  fupoie  jufqu'ici,  que  le  poids  ^toit  toujours  voi6 
dans  le  milieu  ;ce  pendant,  comme  il  peut  fe  rencontrer  dans  d'au- 
tres  endroits,  voici  une  maniere  de  connoitre  la  charge  que  por- 
tera une  poutre,  i  tel  point  qu'on  voudra  de  fa  longueur ,  pour 
qu*elle  reufte  autant  qu'elle  le  feroit  fi  elle  ^toit  charg^e  dans  le 
milieu. 

C  3  Su- 


Digitized  by 


Google 


%%      LA    SCIENCE    DES    INGENIEURS, 

Fig.  12.  Supofant  une  poutre  AB,  de  14.  pieds  de  longaeur,  &  de  t6. 
pouces  fur  14.  d'^quariflage,  poff e  de  cant,  & ferr^e  par  fcs  deux 
bouts ,  on  demande  quel  poids  elle  pent  porter  aux  deux  tiers  de 
fa  longueur,  avant  I'imlant  de  fe  rompre ;  pour  cela ,  il  faut  com- 
mencer  par  chercher  la  pefanteur  du  poids  Ey  qu'elle  portera  dans 
fon  milieu,  &on  trouvera  qu'il  eft  de  735*00.  livres:  orfion  fe 
rapelle  que  I'adion  de  ce  poids  eft  partag^e  en  trois,  dont  un  tiers 
agit  i  Textrdmit^  A,  un  autre  a  Textr^mit^  J?, &  le  troifi^me dans 
le  milieu  ©,ron  verra  qu'afin  que  la  poutre  foit  charg^e  aux  deux 
tiers  C,  comme  elle  le  feroit  dans  le  milieu,  avec  le  poids  de 
735'oo.  il  faut  que  chaque  bout  foit  tir^  de  la  m6me  facon,  c'eft 
pourquoi  je  multiplie  x45'oo.  qui  eft  le.  tiers  du  poids  jb,  par  ix. 
qui  eft  la  liongueur  du  bras  de  levier  AD,  ou  B\D,  qui  rdpond  aux 
extrSmit^s,  & divife le produit  paries  deux-tiers  de  la  longueur 
de  la  poutre,  qui  expriment  alors  le  bras  de  levier  CB,  qui  repond 
au  bout  j5,&  le  quotient  183  75-.  eft  la  partie  du  poids  qui  doit  agir 
i  I'extr^mit^  C  de  ce  levier, pour  faire  le  mdme  effet  que  le  tiers  du 


la  longueur  de  la  poutre,  c'eft-i-dire,  par  8.  pour  avoir  367^0. 
qui  eft  ce  que  Ton  demande ;  enfin  comme  les  deux  bouts  ne 
pouvoient  dtre  rompus  ci-devant  que  par  TaAion  du  tiers  qui  agit 
dans  le  milieu,  il  faut  done  fupofer  que  la  poutre  eft  encore  char- 
gde  au  point  C,  du  poids  de  x45'oo.  ainfi  ajoiitant  ce  nombre  avec 
les  deux  pr^cedens,  c*eft-i-dire,  avec  18375'.  &  3^75'o.ron  aura 
796x5-.  pour  la  valeur  du  poids  G,  que  la  poutre  peut  porter  k 
I'endroit  C  pour  6tre  charg^e  de  la  mdme  facon  qu'elle  le  feroit  fi 
elle  avoit  port^  dans  fon  milieu  le  poids  £  de  73  500.  qui  n'eft 
ici  qu'imaginaire,  puifqu'il  en  faut  faire  abftra(ftion,  &  ne  confide- 
rer  la  poutre  charg^e  que  du  feul  poids  G. 

Si  on  vouloit  charger  une  poutre  de  pldieurs  poids,  pofi^s  i 
difFcrens  endroits  de  fo  longueur,  &  qu*on  defirit  favoir  quel  rap- 
port il  y  a  de  cette  charge  avec  celle  que  la  poutre  peut  porter 
avant  I'inftant  de  fe  rompre,  il  faudra  commencer  par  chercher' 
quel  eft  le  poids  que  cette  poutre  peut  porter  dans  le  milieu,  en- 
fuite  fupofer  qu'on  a  r^uni  tous  les  poids  dont  il  eft  iueftion  dans 
le  mfeme  milieu,  alors  on  pourra  comparer  ce  poids  avec  celuf 
que  la  poutre  eft  capable  de  fo<itenir,  &  Ton  verra  s*i!  eft  phis 
grand  ou  plus  petit,  pour  juger  du  parti  qu'il  faudra  prendre. 

Comme  il  ne  conviendroit  pas  de  charger  les  poutres  de  toot 
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fe  poids'  qu'ellespeuveht  porter  avant  rinftant  de  fe  rompre,  puis 
au'elleis  fe  romproient  effedivement,  &  ne  pourroient  plus  6tre 
a'ufage;je  croi  que, pour  a^r  en  toute  furet^,,&  ne  les  point  for- 
cer, on  ne  doit  les  charger  au  plus  dans  le  milieu,  qui  eft  I'endroit 
le  plus  foible,  qu'environ  de  la  moiti^  du  poids  fous  lequel  elles 
pourroient  Stre  rompoes;  ainfi,ayant  trouvd  par  le  calcul  pre- 
cedent, qu*unepoatre  qui  auroit  24.  pieds  de  long,  fur  i o.  i  14, 
poTK:es  d*eqUariflage  &  pof^e  de  cant,  peut  foutenirdans  le  mi- 
lieu de  fa  longueur,  an  poids  de  73  S9<^-  on  ne  doit  charger  cette 
poutreau  plus  que  de  3^75'o«  on  peut  d'autant  mieux  compter 
fur  cette  regie,  qoll  n'arfive  jamais  que  le  poids  dont  on  charge 
les  planchers  que  foutiehnent  les  poutres,  foit  parfaitement  r^uni 
dans;  le  milieu,  comme  s'il  y  ^toit  fufpendu  k  Taide  de  quelque 
cordage,  puifque  les  corps  |)efans  ont  to(kjours  tm  certain  volu- 
me qui  occupe  one  partie  de  la  longueur  de  la  poutre,  &  dimi- 
im6  par  confeqoent  du  bras  de  levier,'  ce  qui  fait  qu'elles  refiftent 
avec  plus  d'avantage,  &  fe  relfentent  moins  du  fardeau  qu'elles 
portent. 

Nous  fupofons  ici  que  les  poutres  portent  tout  le  poids  dOnt  le& 
planchers  peovent  ^tre  charges;  car  quand  m^e  le  poids  feroit 
lur  les  folives  entre  deux  poutres,  ces  folives  ^tant  apuy^es  fur  les 
poutres,  c'eft  toujours  fur  elks  que  fe  termine  toute  la  charge  ; 
aufB  quand  les  planchers  viennent  i  manquer,  ce  n'eft  jamais  que 
par-li  &  rarement  par  les  folives ,  parce  qu'elles  n'ont  pas  beau- 
coup  de  portee;.mais  s'ilfalloit  avoir  ^gard  i  leur  force,  on  pourra 
connoitre  la  rdfiibance  doiut  elles  feront  capables  comme  oh  a  fait 
pour  les  poutres,  avec  cette  attention  cependant  qu'on  doit  les  re- 
garder  comme  des  pieces  pof^es  fur  deux  apuys  £ans  y  dtre  ferries 
par  les  extremit^s,  &  que  par  confequent  elles  oiit  un  tiers  moine 
de  fcffce  i  proporti(Mi  que  les  poutres. 

N'ayant  pari^  jufdu'ici  que  des  poutres  dont  les  dimenfions  ^toient 
connues,  il  nous  relte  k  examiner  comme  on  peut  trouver  quelle 
doit  dtre  la  grofleur  d'un  arbre  dont  on  voudroit  titer  une  poutre 
qui  fut  la  plus  forte.de  toutescelles  que  peut  fournirlem^me  arbre, 
&  qui  foit  en  m^metemscapabledeporterdansfon  milieu  un  poids 
donn^.  Deft  conftantqu^ayancdeux  arbres  dont  les  diam^tres  y^B&  fig.  9. 
GH,  font  in^gaux,  que  voulant  en  tirer  les  deux  plus  fortes  poutres  &  »<^- 
qu'ils  peuyent  dormer,  ces  poutres  auront  des  bafes  femhlables , 
puifque  les  re&tn^esFESckl,  auront  ^t^  traces  de  la  m6me  ma- 
niere.  Or  ft  lespoutresontdes  longueurs  egales,leurs  forces  feront 
comme  les  paraUelipipedes,  comprisfouslequarr^du  c6t^FBy&\e 
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c6t6  FA,  eft  au  parallelipipede ,  compris  fous  le  guarr^  du  cAtf 
KH,  &  la'ligne  KG ;  mais  G/,  ^tant  k  GK^  \\  AE^  AF,  U  s*en- 
fuic  que  ces  parallellpipedes  feront  femblables*  &  diuos  la  raifon 
des  cubes  de  leurs  c6tes  homologues  FB,  &  KH,  ou  biea  dans  la 
raifon  des  cubes  des  diam^tres  on  diagonales  AB^  &  GH^  \  canfe 
des  triangles  femblables  AFB,  &  GIUifTpu  confequentron  pour* 
ra  prendre  les  cubes  des  diam^tres  >  au  lieu  des  paralldi{^>edes 
pour  exprimer  la  force  des  deux  poutres,en  fupofanttoiijours  que 
leurs  longueurs  font  ^^es;  mais  fi  elles  ^toient  difierentes ,  on 
connoitra  encore  le  rapport  de  leur  force,  en  divifant  le  cube  de 
chaque  diametre  par  la  longueur  de  la  poutre  qui  luy  t^pood. 

Si  Ton  fupofe  prefentement  qu'on  a  tir^  du  cercle  jP^une  poutre 
dont  on  connoit  la  longueur,  la  bafe  FE  &  lepoids  quecette  pou- 
tre pent  porter  avant  Tinflant  de  fe  rompre,&  qu'on  veuille  favoir 
quel  doit  dtre  le  diametre  de  Tarbre  d'ou  Fon  veut  tirer  une  autre 
poutre  dont  la  bafe  foit  femblable  k  la  precedente,  enforte  aue 
cette  poutre  foit  capable  de  porter  un  poids  donn^  ,il  fant  chercner 
Fia.6.  par  TAlgebre  une  formulequi  nous  enfeigne  la  maniere  dont  tl 
faudra  s'y  prendre. 

Prenant  la  poutre  NT  pour  celle  qui  doit  fervir  de  modele ,  nous 
nommerons  la dlagionale  O^,  a;  fa  longueur  M>,  ^;  &  le  poids 

3u'elle  peut  porter  m;  de  mime  nous  nommerons  x,  la  diagonale 
e  la  bafe  que  Ton  cherche,  </,  la  longueur  de  la  poutre  qui  apar- 
tient  i  cette  bafe,  &  «,  le  poids  donn^ ;  &  alors  on  aura  m,  »  :  : 

fL  ^i  c'eft-Jt-dire  que  le  poids  que  peut  porter  la  poutre  NP, 
b     d 

eft  au  poids  que  doit  porter  la  poutre  dont  on  demande  la  bafe, 

comme  le  cube  de  la  diagonale  N§^  divif^.parla  longueur  -WO, 

eft  au  cube  du  diametre  du  cercle  que  Ton  demande  divif6  par  la 

longueur  de  la  poutre  qujr^pond  a  ce  diametre.  Or  fi  de  cette  pro- 

portion  on  en  forme  une  Equation  on  aura  -j—  ^  —^  qui  ^tant 
diviff  e  parw,  &  multipli^e  par  <^  afinde  d^gager  Finconnue  ilvient 

^^     ^  X*  dont  extrayant  la  racine  cube,  Ton  a  — ^  '='*'» 

qui  donne  la  valeur  de  Tinconnue,  que  Ton  trouvera  en  fuivant 
ce  qu'enfeignent  les  lettres  qui  compofent  le  premier  membre, 
comme  nous  allons  le  d^tailler. 

Supofant  que  la  poutre  NT,  qui  doit  fervir  de  modele, foit  de 
X4  pieds^de  longueur,  fa  hauteur  OT  de  14  pouces,  &  la  largeur 
y^de  10,  le  quarr^  de  14  ^tant  k  peu-pr^s  double  decelui  de  iq, 
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fc  riedai^e  JW,  pourra  Stre  confider^  comme  femblable  i  celui 

aue  nous  cherchons,&  comme  Ton  a  le  reftangle  CWP^,  il  feraaif^ 
'avoir  la  diagonale  O^  qu'ott  trouvera  environ  de  17  pouces 
3  lignes,  qui  eft  la  valeur  ae  a;  ainfi  cubant  ce  nombre  Ton  aura 
fi3ic3rf»,  X4A^;&  comme  nous  avons  vu  ci-devant,  qu'unc 
poutre  telle  que  celle-ci  pouvoit  porter  dans  fon  milieu  73^00 
Uv.  avant  Tinfrant  de  fe  rompre  lorfqu'elle  ^toit  bien  ferrde  par  fes 
extrdmit^s,  on  aura  done  73^00  ^m^  par  confequent  la  valeur 
des  trois  auantit^s  qui  apartiennent  k  la  poutre  qui  doit  fervir  de 
modele ;  oc  fi  la  poutre  dont  on  cherche  la  bafe  a  30  pieds  de  lon- 
gueur, on  aura  30  :::a  ^>  &  il  ne  reftera  plus  qu'2i  favoir  quel  eft  le 
poids  qu*on  veut  faire  porter  k cette  poutre, &  de  quelle  fa9on  on 
yeut  qu'elle  le  porte;  car  ou  Taftion  de  ce  poids  fera  en  ^quilibrc 
nvec  la  r^fiibmce  de  la  poutre  &  m^me  un  peu  plus  fort  que  cette 
rdfiftance  pour  caufer  la  rupture*  ou  bien  la  r^fiftance  de  la  poutre 
fera  tellement  au-deflusdupolds,qu'onn'aurapaslieud'aprenender 
qu'elle  calTe,  qui  eft  le  cas  qui  convient  ^  I'uf^e,  puifqu'on  nefait 
pxs  des  poutres  pour  les  rompre,  &  comme  j'ai  dit  aiUeurs  qu'il 
lie  falloit  les  charger  que  de  la  moiti^  du  poids  qu'elles  pouvoient 
porter  avant  I'inftant  de  fe  rompre, il  faut  done  pour  fuivreceprin- 
cipe  faire  comme  fi  la  poutre  dont  on  cherche  la  bafe  devoit  porter 
un  poids  double  de  celui  qu'elle  portera  en  efFet,  parce  qu'alors  fe 
r^fiftance  fera  double  de  1  effort  qu'elle  aura  ^  foutenir,c  eft  pour- 
quoi  voulant  qu'elle  puifte  porter  1 00000 1.  nous  fupoferons  qu'elle 
peut  en  porter  xooooo,  ainfi  on  aura  xooooo  a  »,  qui  e&  la  va- 
leur de  la  demiere  lettre  qui  nous  reftoit  k  connoitre. 

Pour  fuivre  ce  qu'enfeigne  la  formule  X^** «  a?  ,  on  com- 

out 

mencera  par  multiplier  la  valeur  de  </  &  de  » ,  I'une  par  I'autre ,  qui 

donneront  6000000  qu'il  faut  multiplier  par  h  valeur  die  4*,  Ton 

aura  3079x000000  a  Jna*y  qu'il  faut  divifer  par  la  valeur  de  6m; 

c'eft-i-dire  par  le  produit  de  X4&  de  73500  qui  eft  1764000, &le 

quotient  donnera  17455' =1  ^1  ,  dont  ilfaut  extraire  la  racine 

cube  qui  fera  i  peurpr^  de  15  pouces  6  lignes  pour  la  valeur  de 
Xi  c*eft-i-dire  pour  le  diam^tre  del'arbre  d'oil  Ton  veut  tirer  la 
poutre  que  Ton  demande. 

Si  Ton  vouloit  favoir  en  nombre  quelle  eftla  valeur  des  deuxcdt^s 
GI  &  IH,  de  la  bafe  de  la  poutre  qu'on  doit  tirer  du  cercle  A7, 
dont  le  diam^tre  GH,eA  de^s  pouces  &  demi,  remarques  que  le 
quarre  du  c6t^  GI,  ^tant  double  de  celui  du  c6t^  IH,  le  premier 
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ferales  deux  tjers  du  quarr^  du  diam^tre  GH^Sc  le  fecondle  tiers 
mdme,  ainli  quarrant  x  j  &  demi  fi  I'on  prend  a  part  le  tiers  &  les 
deux  tiers  du  produit ,  &  qu'on  extraye  la  racine  quarr^e  de  chacune 
de  ces  quantit^s,  elles  donneroiit  i  peu-pr^s  14  pouces  8  lignes, 
&  xo  pouces  8  lignes, pour  la  valeur  des  .c6t^&  GI  &  IH,c'eA-k» 
dire  pour  les  dimenfions  de  I'^quarriflage. 

Ileftbon  de  dire  que  toutes  les  fois  que  nous  avons  parld  ducer- 
cle  d'un  arbre,  nous  avons  toAjours  entendu.lapartie  interieure  de 
rarbre,qui  n'a  ni  aubier  ni  ^corce,  mais  qui  eft  dure  &  de  bonne 
confiftance ;  &  que  quand  il  ^toit  queftion  d'en  tirer  une  poutre» 
on  commencoit  k  tracer  avec  le  compas  un  cercle  dont  le  centre 
^toit  celui  de  Tarbre  m6me>  &  dont  le  rayon  alloit  fe  terminer  un 
peu  au-deflbus  de  I'^corce ;  &  que  c'etoit  le  diam^tre  de  ce  cercle 
Ik  qu'il  falloit  divifer  en  trois  parties  ^gale$,  pour  tracer  la  bafe  de 
la  poutre  que  Ton  demande :  dem6me,apr^  avoir  trouv^  le  diam^- 
tre  d'un  arbre  duquel  on  veut  tirer  une  poutre,  commedansl'op^- 
ration  pr^c^dente,  il  faut  toftjours  fupofer  que  I'arbre  doit  avoir 
au  moins  un  diametre  de  3  pouces  phis  grand  ^ue  celui  qu'on  aura 
trouve,  afin  d'avoir  ^gard  au  d^chet. 

Voici  encore  un  cas  que  je  ne  palTerai  pas  fous  filence,  efpe- 
rant  qu'il  fervira  dans  les  occafions  qui  peuvent  fe  prcfenter. 

La  longueur  d'une  poutre  ^tantdonn^e,&  lecdt^  furlequelelle 
doit  ^tre  pof(6e,on  demande  quelle  doit  ^trefon^paifleurverticale, 
pour  ^tre  capable  de  porter  dans  fon  milieu  un  poids  donh^. 

Pour  cela ,  nous  fupoferons  que  k  poutre, qui  doit  fervir de  moi 
deie,  a  pour  bafe  un  quarr^,  dont  le  c6t^  fera  nomm^  a,  la  lon- 
gueur de  la  poutre  ^,  &  le  poids  qu'elle  pent  porter  avant  Tinftant 
de  fe  rompre,  m ;  que  la  longueur  de  la  poutre  qui  fait  le  fujetdela 
queftion  eft  nomm^e  i;  le  c6t^  de  la  bafe  que  I'on  connoit,  f ; 
celui  que  Ton  cherche,  *;  &  le  poids  que  cette  poutre  doit  porter  ^ 
ft:  cela  pof^,  fi  on  multiplie  le  quarr^  de  la  hauteur  verticale  de 
chaque  poutre  par  fon  dpaiffeur,  &  que  Ton  divife  chaque  produit 
par  la  longueur  despoutres  aufquelles  ellesappartiennent,onpour- 
ra  avec  les  deux  quotiens,&  les  poids  que  ces  poutres  peuvent  por- 
ter avant  I'inftant  de  fe  rompre,  former  cette  proportion,  w, « :  : 

^'  '^  qui  donne  ^5=  ^,  &  multipliant  cette  Equation  par  </, 
&  la  divifant  enfuite  par  «w.  Ton  aura  apr^  avoir  extrait  k  racine 
quarr^e  de  chaque  membre, i^=3  *,quieft  une  formule,  dont 
voici  I'application. 
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Prenant  pour  modele  la  Solive  de  3  pieds  de  longueur  fur  6 
pouces  en  quarr^ ,  qui  porte  un  poids  de  64^00  liv.  Ton  aura 
a*  esxid,  6t=s3,  m  t:s^45'oo.  Siprefenteinentlapoutre,dontil 
eft  queftion,a  X4piedsde  longueur , que le  c6t^  fur  lequel  elle  doit 
6trepof(^e  foit  de  ix  pouces  >  «  que  le  poids  qu'elle  doit  porter  pour 
n'^tre  pas  en  danger  defe  rompre,foit  de  70000.il  faut  doubler  ce 
poids,pourlesraif(»isque  j'aidit  ci-devant,  &alors  ilfera  confiderd 
commeetantde  140000.  Ainfi  nous  aurons  doacd  i=s  X4,  ^  t:^  ix, 
&»  es  140000;  c'eft  pourquoiiln'eftplus  aueftion  que  de  fuivre  ce 
qn'enfeigne  laformule,  c*dft-Jl-dire  multiplier  les  valeurs  de  </  &  de 
n  Tune  par  Tautrey  &  le  produit  3 3(^0000.  par  la  valeur  de4» ,  c'eft- 
4-dire  par  %i6  pour  avoir  7x5-7(^0000.  i=s  diufi  qu*il  faut  divifcr  par 
le  produit  des  trois  nombres  qui  cxpriment  la  valeur  de^,  c,  m,  le- 
auel  donnera  x  3  xxooo.  1=:  ^,  r ,  m  ;  &  le  quotient  fera  3 1  x ,  dont  il 
Mut  extraire  la  racine  quarr^e  qu'on  trouvera  de  1 7  pouces ,  7  lignes , 
1 1  points,  pour  la  hauteur  verticale  de  la  poutre. 

Si  la  hauteur  verticale  ^toit  donn^e,  &  qu'on  voulut  trouver  1'^- 
paifleur  horifontale,nominant  cette  ^paifleur  jt  ;  &  I'autre  c ;  &  tout 
le  refteavec  les  m^lnes  lettres,  alors  la  formule  fe  changeroit  en 

cclle-cl^csAf. 

Enfin>fi  les  deux  dlmenfions  de  requarifTage  ^toientdoiin^es,& 
qu'on  voulftt  ffavoir  quelle  doitfitre  la  longueur  d'une  poi^tre  pour 
cafler  fousl'^fort  du poids «;  i|ommantr,la  hauteur  verticale ,/r^- 
paijGTeur  horifontale ;  nous  fervant  to^jours  du  m^me  modele, nous 

0*    cef  ,,  \  „        . 

aurons  encore ffir,«, : : "X  "7  ^^^  1  on  tire  cette  formule, apr^s  a- 

yoir  d^gag^  llnconnue  -^^  ^  x.    ■ 

Comme  detoutes  les  iltuations  qu'on  pent  donneraunepi^ce  de 
bctts  par  raj^rt  ^  fa  longueur, il  n'y  en  a  point  ovteUe  ait  moins  de 
force,  que  quand  elle  eft  pof^e  honfontalement,il efti  proposd'e^ 
xaminer  ce  qui  arrive  quand  €lle  eft  pof<6e  obliquement. 

Si  Ton  confidere  la  poutre  jiB  poKe  fur  deuxapuis ,  dont  I'un  eft  Fw.  8. 
beaucoup  plus  €[ty€  que  I'autre,  il  eft  conftant  que  le  poids  2)  qui 
feroit  futoendu  dans  le  milieu  de  fa  longueur,  n'agiflant  point  felon 
une  direoion  perpendiculaireaubras  de  levier,fera  d'autant  moins 
4'eflfort  pour  rompre  cette  poutre*  que  Tangle  CFG  form^  par  I'o- 
bliquit^  de  la  poutre ,  &  la  ligne  hoiifontde  FG  aprochera  davantage 
de  Valoir  un  droit,  jufques-1^  que  fi  la  poutre  dtoit  perpendiculai- 
rcil'horifon,  c'eft-Ji-direque  TangU  CFG  flit  effeaivement  droit, 
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le  poids  ©  ne  feroitplus  aucun  efFet,  parceque  fa  direftion  &celle 

du  levier  fe  trouveroient  dans  une  m^rne  ligne.  Mais  fi  la  poutre  dk 

feulement  inclin^e,  comme  nous  la  fupofons  ici,  alors  on  n'a  qu*k 

faireleparalellogramme  redangle  EFCH^  &  Taftiondu  poids  furla 

poutre  pof^  horifontalement  itera  i  celle  du  m^me  poids,  quand 

cette  poutre  eft  oblique ,  comme  la  diagonale  £'Ceft  au  c6t^  EFy  ou, 

ce  qui  revient  au  m^me ,  comme  le  finus  de  Tangle  CFEy  eft  au  finus 

de  1  angle  FCE :  de  forte  que  fi  I'on  vouloit  que  cette  poutre  fik  chan- 

g^edans  la  fituation  oblique  delam^me  fa9onqu'elle  le  feroitfielle 

itoit  horifontale>pour  dtrerompue  dansl'un  &rautrecas*,ronvoit 

que  quand  il  faudra  dans  la  fituation  horifontale  un  poids  exprim^ 

par  le  c6t6  FE ,  ou  pac  le  finus  de  Tangle  FCE,Q&\va.  pour  la  fituation 

oblique  doit  ^tre  expriin^  par  la  diagonale  £C;par  coofequentlorf- 

que  Tangle /C£  devient  fi  petit,  que  les  deux  l^nes  QE^  CA  fe 

trouvent  confondues,  cequi  arrive  quand  k  poutre  eftperpendicu- 

laire  ^  lliorifon,  la  ligne  C^n'^tant  plus  d^termiiide,  le  poids  que 

peut  porter  la  poutre  devient  inexprimable. 

BuUet,en  parlant  delacharpente  dansfonArchitedure  pratique, 
dk que  la  force d'uiie  pi^ce  de  bois^quid);  inclih^e,aiigmente  dsins 
la  raifon  de  Touverture  des  angles  que  cette  pi^ce  forme  avec  k 
ligne  horifontale ;  &,  comme  bien  dcs  ^iis  ajoutent  foi  ^  tout  ce 
que  raporte  un  Auteur  qui  a  quelque  reputation  >  jecroi  qu'Jl  efti 
proposd'expodericimot  pour  mot  lefentiment  de  celuique  je  viens 
de  citer,  afin  de  faire  enfuite  quelques  Remarque&qui  ne  feront 
peut-^tre  pas  inutiles. 

„  A  T^gard  de  la  grofleur  des  bois,  dit-il.  Ton  peut  favoir  que 
„  ceux,  ique  Ton  employe  aiix  combles,  rfont  pas  befoin  d'Stre  ff 
„  gros  par  rapport  \  leur  longueur,  que  ceux  qu'on  employe  aux 
„  planchers,  car  ceux-ci  fontpof^soe  niveau,  &  fonlrent  beau- 
»  coup  davantage  que  ceux  des  combles  qui  font  inclines,  &  on 
»  ne  doit  pas  douter  qu'une  piece  de  bois  pofde  de  bout,  ne  por- 
„  te  fans  comparaifon  plus  d!ans  une  mdme  grofleur  &  longueur, 
„  que  fi  elle  ^toit  pofife  de  niveau;  enforte  que  fupofant  au'une 
„  piece  de  bois  puifle  porter,  par  exemple,  looo  ^tant  p<Mee  de 
„  niveau,  &  qu'^tant  pof<6  de  bout  elle  porte  3000,  fi  on  Tin- 
„  clme  d'un  demi-angle  droit,  elle  doit  porter  xooo,  &  ainfi  des 
„  autres  angles  rdus  ou  moins  inclines  k  proportion. 

Tout  le  monde  penfe  avec  BuUet,  quil  ne  feut  pas  donner  tant 
de  grofleur  aux  chevrons  d'un  comble,  qu'aux  fdives  d'un  plan- 
cher,  non  feulement  par  raport  \  k  fituaticm  avantageufe  des  pre- 
miers, mais  aufli  parce  que  les  chevrons  ne  portent  j«nais  d'autre 
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poids  que  celui  de  la  couverture,  au  lieu  que  les  folires,  ihdepen- 
damment  des  planchers  qu'elles  foutiennent,  doivent  dtre  aum  ca- 


fur  quel fondemait  il  dit,qu*une  piece,  qui feroit  inclin^e  foiis  un 
angle  de  45*.  degris,  portera  un  poids  moyen  arithmetique,  en- 
tre  celui  qu'elle  porteroit  fi  elle  ^toit  horifoAale,  &  entre  Tautre 
qu'elle  foutien<iroit  fi  elle  ^toitde  boutj  car  Ton  peut  bien  con- 
noitre  ce  que  peut  porter  cette  piece  (]uand  elle  fera  horifontale, 
en  fuivant  lesre^es  pr^cedentes ,  mais  il  n'eft  pas  poflible  de  de- 
terminer ce  qu*elle  portera  ^tant  de  bout,  le  poids  dans  cette  der- 
niere  iituation  ne  pouvant  dtre  exprim^,  par  confequentil  n'eft 
pas  poflible  de  trouver  des  termes  moyens:  ce  n'elt  pas  que  je 
veuiUe  dire  qu'une  piece  de  bois,pof(6e  de  bout,  foit  capable  de 
porter  unfardeauimmenfe,  je  fais  bien  que  quand  elle  aura  une  - 
certaine  hauteur, eUe  pourra  plier,&  mdmeferompre ; mais  quand 
celaarrivecen'eftpasreffet  d'une  caufe  fufceptible  d'aucune  regie, 
c*eft  que  le  poids  ne  porte  pas  Jiplomb,  &  pouiTe  obliquement ,  ou 
que  le  bois  lui  mi^me  n*eft  pas  bien  perpendiculaire,  ou  ce  qui  pa- 
rolt  le  plus  vrwfcmbhblc  cucorc,  c'cft  que  Ic  fil  peut  en  dtre  obli- 
que, &  par  confequent  tende  k  fe  caiTer  ducdt^  leplus  foible; 
mais  comme  il  fuffit  de  favoir  ce  qu*une  piece  de  charpente  peut 
porter  ^tant  horifontale,  pour  jugerdece  qu'elle  portera  quand  elle 
fera  mife  dans  une  iituation  oblique;  Ton  voit  felon  ce  que  j'al 
dit  ci-devant>  que  cette  force  n'augmente  point  dans  la  raifon  de 
I'ouverture  des  angles,  mais  felon  que  le  fmus  total  fe  trouve'plus 
grand  que  les  finus  des  C(Mnplemens  des  angles,  formes  par  la  li* 
gne  horifontale  &  la  piece. 

Un  peu  apr^s,cet  Auteur  continue  en  ces  termes :  ,„  II y  auroit 
9f  beaucoup  de  chofes  a  dire  fur  la  groiTeur  que  les  boi^  doivent 
„  avoir,  par  raport  i  leur  longueur  &  a  leur  ufage,  quand  m^me 
„  on  les  fupoferoit  generalement  tous  de  mSme  quality, ce  qui  ar> 
„  liverarement;  cette  queftion  nepeut  pas  6tre  refdue  paries. 
„  regies  de  Geometrie,  parce  que  la  connoi^ance  de  la  bonne  & 
n  mauvaife  quality  des  bois  apartient  k  la  Phiiique;  ainfi  il  faut  fe 
y,  contenter  de  I'experience,  avec  laquelle  on  peut  d(xuier  quel- 
„  ques  regies,  pour  les  difFerentes  grofleurs  des  poutrcs,  par  rap- 
^  port  ^  leur  lc»igueur,fupofant  neanmoins  que  la  charge  n*ien  foil 
n  pas  exceflive,  comme  quand  on  fait  porter  plufieurs  cloifons  & 
n  planchers  I'un  fur  I'autre  k  une  mSme  poutre>  ce  que  }'ai  vu  en 
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plufieurs  endroits,  &  ce  qu'il  faot  abfoliiment  ^ter.  Voici  nne 
table  poor  avoir  la  grofleur  des  poutres  fuivant  leur  longoear, 
donnee  de  5  pieds  en  3  piedsjdemds  xx  jufqu'k  41  pieds* kquel- 
le  table  a  ^te  faite  par  une  regie  fondle  fur  reaqperience,  dont 
chacun  pourra  fefervir  comme  il  jugera  Apropos  pour  fon  utility. 

.  Lx>ngueur  des  poutres.    leur  largeu:.         leur  hauteur. 


» 


Unepoutre  de  ii  pieds  aura 

If    . 
18    . 

XX      . 


*4 

»7 
30 

33 

39 
4X 


10  pouces  fur 
II 

IX      . 


13    . 
16   . 


17 
18 


19 

xo 


XX  pouces. 
13 
If 
i^ 

1% 
19 

XI 

XX 

X4 


II  ^  raifon  de  dire,  qtfil  arrive  rarement  qtfon  rencontre  des 
bois  de  mdme  quality ;  mais,  c'eft  i  tort  qu'il  croit  que  les  regies 
dela  Geometrie  ne  peuvent  6tre  d'aucune  utilit^,pourproportion- 
iier  leur  grofleur  i  leur  longueur,  quand  on  fera  abftradion  de  la 
difference  de  leur  force  natureUe,  puifque  je  ne  crois  pas  qu'on 
puiffe  y  arriver  par  d*autres  voyes,  car  independamment  des  ex- 
periences qu'on  a  rapport^es  ci-deVant,  il  fuffira  que  I'ufage  nous 
ait  apris  que  des  poutres,  des  folives,  des  chevrons  &c.  d'une  cer- 
taine  longueur  &  d*une  grofleur  d^termin^e,  ayent  to^jours  bien 
r^uiG,  pour  qu*on  piiilie  apr^s  cela  trouver  les  bafes  qu'il  conr 
vient  de  donner  i  ces  mdmes  pieces ,  fi  on  ^toit  dans  la  neceffit6 
de  les  employer  beaucoup  plus  longues,  &  alors  la  pratique  feule 
nefufEt  pas  pour  juger  exadement  de  la  grofleur  aes  bois;  c'eft 
pourquoi  ie  ne  vols  pas  qu'on  puifle  fe  fervir  furement  de  la  ta- 
ble qu'il  donne,  ne  rendant  aucune  raifon  de  la  maniere  dont  elle 
a  ^te  calcul^e ;  j'ai  mSme  voulu  voir'fi  les  poutres,  qui  y  font  ra- 
port^es,  rdpondoient  tantfoit  peu  aux  regies  qui  devoient  leur 
convenir,  mais  je  n'ai  rien  aperceu  qui  en  aprochk.    Si  j'ai  fait 
mention  du  Livre  deBullet,ce  n'a^t6  que  pour  foire  fentir  auxper- 
fonnes  qui  veulent  s'apliquer  k  I'Artde  b4tir,combien  il  eft  impor- 
tant qu'ils  ayent  quelques  principes  de  theorie,  qui  puiflent  les 
guider  dans  la  pratique.         -  Voili 
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VoilJl  ce  que  je  m'etois  propofd  de  dire  fur  la  maniere  de  con- 
noitre  la  force  des  bois,  qui  font  en  ufage  dans  les  b^timens:  j'a- 
vois  fort  envie  de  ne  pas  m'en  tenir-li ,  &  de  faire  d'autres  apli- 
cations  des  principes  dela  m^canique  i  lacharpente,pour  montrer 
quelle  eft  la  difpofition  la  plus  avantageufe  qu'il  convient  de  don- 
ner  i  raflemblage  des  pieces  de  toute  forte  d'ouvrages  en  g^n^ral , 
pour  dtre  capables  de  refifter  le  plui  qu'il  eft  poflible,  auxpoulT^es 
qu'ils  auroient  a  foutenir,avecun  certain  nombre  defolivesd^termi- 
n^  jneceflaire  feulement  pour  T^xecution  de  ce  que  Ton  a  en  vue , 
car  on  ne  peut  douter  que  dans  lesfermes  qui  foutiennent  les  com-  \ 

bles,  celles  qui  font  employees  pour  les  jetties  qui  fe  font  dans  la 
mer,  les  chevalets  des  poms,  les  portes  des  ^clufes  &c.  il  n'y  ait 
des  puifTances  qui  agilfent  &  qui  refiftent  felon  certaine  direftion', 
&  par  confeqnent  desleviers  de  differente  efpece,  &que  tout  cela 
ne  fafTe  uh  m^canifme,  dont  la  connoifTance  ne  peut  dtre  que  tr^& 
utile ,  que  j'aurois  volontiers  develop^ »  fi  je  m'etois  trouve  plus  de 
loifirqueje  n*en  ai  prefentement;  car  ayant  commence  k  ^crire 
quelques  chapitres  fur  ce  fujet ,  je  me  fuis  aper9u  que  pour  les  trai- 
ter  comme  il  faut,  je  ferois  oblige  d'embrafler  un  ouvrage  qui  de- 
viendroit  fort  ^tendu,  mais  que  je  me  propofe  pourtant  de  r^- 
prendre  dans  le  fecond  Volume. 


C  H  A  P  I  T  R  E    Q.U  AT  R  I  E'M  B. 

Des  honnes  ^  mauvai/es  ^ualitis  du  Fer, 

LC  grand  ufage  que  Ton  fait  du  fer  dans  les  travaux  da  genie 
&  deTartillerie,  en  rend  la  connoifTance  fi  neceflaire ,  que 
j*ai  cru  ne  pouvoir  me  difpenfer  de  raporter  ici  toutes  les  Obfer- 
vations  qui  pouvoient  contribuer  a  en  faire  un  bon  choix:  pour 
cela,j'ai  eu  recours^ceque  Texperience  a  apris  k  ceux  qui  travail- 
lent  continuellement  dans  les  Forges  des  Arfenaux  du  Roy;  & 
comme  je  ne  connois  point  d'Auteur  qui  traite  mieux  cette  matie- 
re  que  Monfieur  Felibien ,  dans  fes  Memoires  d'Architefture,  j'ai 
profit^  auffi  des  Inftru6^ions  qu'il  donne. 

Pour  juger  de  la  quality  du  fer,  il  faut  favoir  de  quelle  Forge  il 
vient,  fi  la  mine  d'oii  il  eft  tir6  eft  douce  ou  caffante ;  &  pour  con- 
noltre  ces  mines,  voici  ce  que  Ton  a  remarqu^  fur  celles  quifour- 
niilenc  du  fer  en  France. 

Le 


Digitized  by 


Google 


n     LA  SCIENCE   DES   I.NGENIEURS, 

Le  meilleur  fer,que  nous  avons,  eft  celiii.qui  fe  tire  des  mines 
de  Berry ;  il  y  a  quelaues  annees  que  Ton  en  a  travaUl^  une  grande 
quantit^  ^  TArfenal  ae  la  Fcrre ;  les  ouvriers  Tont  trouv^  fi  excel- 
lent ,  qu'ils  ne  pouvoient  lui  donner  aflez  d*doge.  Le  fer  de 
Boure^ne  eft  aufli  fort  bon,  cette  Province  en  fournit  pourlacon- 
ftru^on  des  Vaifleaux  &  Graleres  qui  fe  font  4  Toulon  &  4  Mar- 
feille ;  on  le  tire  particulierement  des  Forges  de  Tejmes  &  de  Mtt- 
rambert,  parce  qu'ileft  fort  doux  &  aif^  ^  employer. 

Le  fer  de  Senmge  &  celui  de  ^^T^^^proche  Monmiral  au  Mans, 
eft  aiTez  eftim6,  parce  qu'il  fe  forge  Dien,^tant  doux  &  pliant. 

L'on  ne  fait  pas  grand  cas  du  fer  de  Normatuiie tnon  plus  que  de 
celui  de  Champagne  &  de  Tbierrage^  parce  qu'il  eft  fort  cafEmt  & 
d'une  tr^s  mauvaife  quality. 

Le  fer  de  Roche  eft  bon,s*employant  bien  en  toute  forte  d*ou- 
vrage,de  m^me  que  celui  qui  vientdes  mines  de  ^/v*r«w;ce  der- 
nier ^tant  fort  doux,propre  i  faire  des  ^p^es,&  des  canons  de  fo- 
iils:  il  eft  mSme  d'une  quality  qui  aproche  fort  de  Tacier. 

Celui  qu'on  tire  de  Stgi^  le  petit  eft  dur  &  caflfant,  mal  aifcf  i 
forger  ,le  grain  en  eft  gros  &  clair,  par  confequent  d'une  mauvaife 
quality,  aulfi  ne  Temploye-t-on  guere  que  pour  les  bombes  &  les 
boulets. 

Lefer  A'EJpagne  eft  tr^s  doux,  de  maniere  qu'on  le  forge  ^ 
froid  comme  Targent:  il  y  a  des  Forges  entre  St.  Sebaftien  &  le" 
Paflage,  dont  le  fer  a  cette  quality. 

J'ai  vA  d'habiles  gens,partagds  fur  le  fer  de  Suede  ^d^AUemagne, 
les  uns  en  faifant  beaucoup  de  cas,  &  les  autres  ne  Teftimant  gue- 
re; au refte,il eft  fort  bon,  quand  il  eft  corroy^  avec  d'autre fer 
pour  des  outils  tranchans. 

J'ai  dit  Que  le  fer  de  Berry  dtoit  detr^s  bonne  quality ;  mais  il  eft 
si  propos  d'obferver  qu'il  s'en  trouve  de  deux  efpeces ,  Tun  & 
I'autre  fe  debitent  en  barre,  toute  la  difference  eft,  que  I'un  eft  de 
fer  battu,  &  I'autre  fe  tire  comme  le  Vitricr  tire  le  plomb,  &  par 
Ik  on  le  fait  aufti  mince  &  aufli  large  que  l'on  veut ;  mais  ce  qu'il 
y  a  de  particulier,  c'eft  que  celui  qui  eft  ainii  tir^  eft  d'une  qua- 
lit^  incomparablement  meilleure  que  I'autre  qui  eft  battu,  ^tant 
plusnerveux:  Ton  n'y  voit  prefque  point  de  grain,  &on  a  de  la 
peine  \  le  cafler  \  froid ;  aparamment  que  k  rouleau  contribue 
beaucoup  \  lui  donner  cette  quality. 

Comme  il  fe  rencontre  du  fer  bon  &  mauvais,  quoi  qu'il  vien- 
ne  de  la  mSme  Forge,  &  quelquefois  de  k  mdme  Gueule,  il  feut 
pour  en  ^tre  plus  fur,  en  prendre  une  barre :  ft  l'on  volt  qu'il  y  ait 
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fe  petites  vdnes  nbires  ,qnls'^tetident  m  Wgi&  <lu*Qu  ii*y  aper-i 
piMve  point  de  gerfures,  cm  de  fcouparwqui  ailkat  en  traversi,  ^, 
que  cette  barre  foit  pUante  fous  le  marteau,  c*eft  une  marque  que 
le  fer  eft  bon  j  au  lieu  que  s'il  y  avoit  des  gerfures ,  &  que  ia  barre' 
flit  roide^  c*eft  une  preuve  ^vidcnte  que  k/er  eft  Bouverain:,c'e&r 
Il-direcaf]&iit4x:haud,  &qu'il eft  difficile  i  forger.   ,  .  , 

On  connoltra  encore  fi  le  fer  eftdouxy  Ji;la  couleur  qu*!!  aura  en 
dedans  apr^s  Tavoir  caff^ ,  car  s'il  eft  noir ,  c'eft  figw5  qu'il  eft  bon , 
&  malleaole  a  froid  &  k  la  Erne ;  mais  auffi  il  eft  fujet  ^  6tre  cen- 
dreux,  c'eft-i-dir-e  qull  nfe  devient  pas  plus  clair  apr^s  qu'il  eft 
poll,  prindpalement  s'il  s'y  renccmtre  desi  taches  grifes  comme  de 
la  cendre,  car  c'eft  ce  qui  le  rend  difficile  k  polir,  &,4  miettre  en- 
bonluftre,  ce  qui  n'arive  pas  i  tonteS.les  barres,  mais  ^  la  plu- 
part;  aufli  cette  forte  de  fer  eft  moins.  fujettc  k  fe  roiiiller,  par- 
ce  qu'il  tient  im  pen  de  la  nature  dii  Plomb. 

II  y  a  d'autres  barres  dent  le  fer,k  la  cafle,  parolt  gris,  npir,& 
tirant  fur  le  blanb ;  il  eft  beaucoup  pUis  dur  &  plusroide  que  le 
pr^c^dent  lors  qu;on  lepliei:  il  eft  tr^s  proprek  etre  employ^  au3^ 
gros  ouvrages  dsms  les  bitimens ;  ffiais ,  pour  la  lime ,  il  eft  mal  ai- 
iiyk  caufe  qu*U  s'y  rencontre  dci*  gr^s  qu*<^  ne  pent  emporter 
facilement.  , .      ; 

Gelui  qui,^nt'cair6  ,a  le  grain  m^k  de  blanc,  de  gris ,  ou  de 
noir,  eft  fouvent  le  meilleur ,  foit  po^  la  fprge  ou  la  lime ,  & 
pour  fe  bien  polir. 

•  n  y  a  d'auu-es  barres  ,.qui  rmt  le  grain  petit  oMBme  de  Tacier ,  & 
dont  le  fer  eft  pliant  4  froid,  il  eft  mal  aif(6  k  limer,  &  grefiUe  lors 
qu'il  commence  k  dtre  chaud,'  de  forte  qu'il  eft  difficile  i  eA- 
ployer,  k  la  forge  &  i  la  Ume,  attendu  qu'il  ne  fe  foude  pas  faci- 
lement, &  qu'k  la  lime  il  a  des  grains;  il  eft  bon  pour  ceux  qui 
font  de  gros  ouvrages.  :  .,,  ■.,<■..■. 

-  'Il  y  en  a  encore  d'autres « dont  le  grain  eft  gros  &  clair  kja  calTe, 
comme  de  retain  de  glace:  ce  fer  eft*  de  mauvaife  qualit(^,  car  il 
eft  caftant  i  froid  &  tendre  au  feu,  ne  pouvant  fouffiir  une  gran- 
de  chaleur  fans  fe  brdler,  parce  qu'il  eft  fort  poreux,  aif(^  k  fe 
rouiller  &  k  fe  manger.  r 

Le  fer,qu'onapellei?<'«7'fr4Mr-,feconnoit;c0mmeje  viens  de  di- 
re j  lors  qu'il  y  a  des  gerfures  ou  des  coupures,qui  vont  au  travers 
des  barres  J  il  eft  d'ordinaire  pliant  &  malleable  ^  froid:  fi  en  le 
forgeant  il  fent  le  foufre ,  &  qu'en  le  frapant  il  en  forte  de  petites 
^tincelles ,  c'eft  une  marque  qu'il  eft  calTant  k  chaud ;  auffi  lors 
qu'il  vient  en  fa  mauvaife  couleur,  qui  eft  d'ordinaire  un  peu  plus 
.  Lrvre  JV.  E  blan- 
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blan<5hi6  ^tie'fiolileut'  4fe  cerife,'  S  xJirffe qaekjuefois  ixJut  an  trarei^ 
de  la  piece;  ii  <m' It'&Sp^i&xpfod.  le  ploye>  il  <kviendra  tout 

pallleux.  <  

Les  <*uvriers ,  &  ceaxqtii  out  iicoDttttm^de  £ure  trayaflier  ^con- 
AoifTent'bten  la  ^itelil#'(»i  ftft'&tieforgeaat),  t:ar  s'il  eft  ^kn«x  fom 
lemarteau,  ilftfpacanimt4'ffoi(f,-auiieaqjue^s'ileft  fejfme*  c'eft 
^ne^'iJlih'W^feyant'ifroid.'  -^  .-  '  :. 
'  ComiM^il  fe  rencdfiti%  d(;6  oiibaiiDns^  «h  il  eft  neccflaire  ^t 
favbir  les  differ entes  efpeces  3e  fer  ijue  Toft  tire  dcs  Forges*  voi- 
ci.  leis  dihiefifiblns  de  cekil  ^  fe  d^ebite  le  {sdos  -commtmement  che:^ 
les'Mard^ds:  il  fie  s*en  i«no<>Mt«  ^^ece 'd'antres,  ^^  iouu^ 
lie  fblt  dfe  cpnsmaiide.  :      .  ;       ■.  : 

-  Le  ^t'j>ptt  A  5 1  &it  1^^  4e  long:,  &  ^ue^oefots  plus,  for  % 
pomaces  &  deMd^lar^y&'Ji'HgneS'a^eiraroAd'-^paHIeiir:  ils'en 
trouye  mdme  de  ix  &  i^  pi^  de  long*  ibur  ?  pouces  &  demi 
&4pOticcs^lafge.  

Lefer ,  ^'onnomme  ^w^irW;  eft  en  ixanre  de  diveiife  loiDgueur» 
&  i  aep^ui§f.Wn  jtiftju'.^  t  paiuc^  du  ehvbi6n  e^ 

-  hefMoti^ Hdtaf^i  ^  fitidim  longs  &* «^  i  Tt-S  Kgnes  en  :quarr^ 
iMht'Omtettt-SL^  ou  9  pteds<Ie  Wog,  j  pcwces  tjbenjwgr,  & 

4  i  ^  lignes  d'^paifleur. 

Le  fer  Rmd  it  g  a  7  j^eds  de  looft  Hit  /IHgnes  de;diftm^re. . 

Le  fer  de  Caritkn  eft  tmi  pedt  fer  qui  n'a  q^ie«  4  9'  llgpe$  de 
grofleur.  .•"     -^i 

-  Geluiile^r/v^'feft  patg^^osmorceirax^fe         «  4  jriedsde 
Iqpg.'  '  •       ■      ■  ■'  "  '•'    ■     -  '  ':  /  ■■  '■  •'■'  •■■•;./■- 

La  Trf«;^  eft  en  fenilles^  &  ^'pktfiears  laiigeors&  hauteurs. 

H  y  a  outre  cek  le  petit  fer  en  kom^  <JBi  fert  pour  faire  ks  ver- 
gettes  des  vkres  &  autresouvr^es. 

Je  ne  dis  rien  du  fer  coul^,  ou  qu'U  faut  forger  esqpr^s  |)oiir  des 
machifejes ,  parce  que'lesairtfeations  qpi'oii  en  fcroit  ici  fcrqi^nt 
hors de propos.  1     -    :.     .  .     : 
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CHAPITRE    CINQ^UIE»MB* 

Des  Pdrtes  que  Ponfaif  jauf^  F'flks  dc  Q^errj^^     , 

AViiKf  q!a*onlie^!fi)rtifiitle&  Fkqcs  comme  onie  fik  depuU 
:  tta  fi^lcj  cJaaroU:  rccoursi^mille  inventioK  pour.gateatir 
les  Fortes  des  furprifcs :  on  pratiquoit  ^  droit  &  i  gauche  du  paf- 
fage  des  cfpeccs  dc  Corridors  oU  Places  d'Armcs  gartus  dc  Crc'- 
neaux  qui  fervoient  a  pafler  par  les  armes  ceux  <iui  apr^  awir  «i>- 
fotaci^  la  premiere  Birte  arecle  Petard  oa  le  Cation  fe:  trouvoient 
arr^tj^spaic laherfe oaaultre bawierQ j  &,ifiii  d^^nfflei &.Toic,.dc 
revers,  doi«foitquetonfifoislcpa^«e  dfibiais,  cequilerendoit 
fi  obfcur  a  caufe  qusJ  rehtrde  a  k  fortic  nMtdent  poipt  diredcr 
ment  opof(6es,  qu'il  rdftmbtoit- a  an  co«p©-gorgd  Ai^ourd'bui 
que  la  lorce  des  Places  confifle  jdins  ks  Ouvi3age&d^tache&,  onfaic 
les  Fortes  beaucoup  {to.:fim{des.'r;riQate  fe'contente  de  les  oouvrir 
par  une^  detiuJ-auM-Lorl^oUl*^  font  •ccmftniit^  dans  le  imHieu'des 
cQurfioes  &  d'en  deffendoerl^eiiCri^b  pitrjlss .  iQands  des  Bafiioitt 
voifim ;  &>pour  edjuger  d*iin  coup  d'ceili  il  fuffira  de  bctoflderer 
les  Planches.  1 3  .&  14  >  quixon^enncDt  Its  Plans  jjtProfils,  &  Ele*  Planck. 
vations  d'une Porte avec  toutes  les  dUnenfions  de fes  parties,  que  ^  *  '4- 
Votiaicott^  jssprds  pbur  nTavoir  pas  reieours  i  r^phel|e:ainii,ians 
entrer  dans  uagrapia^tailtje  dirailMement,que  les  otnnertiires.des 
PortesentrOilespL'^s-diroits'dotventAVQiii  9  k  lo^eds  fuc  13  i  14 
de  hauteur  j  quelle  pafiagc  eft  aceooqpagn^  de  Pilaftres  de  diftance 
en diftance^pour. porter  le&arcs-domdeauxde la  Voute;.que  ce$ 
Pilaftr«s  ont  x  pieds  &  demi  de  largeur  fur  4  ou  f  pouces  de  failliej 
qu'dn  pratique  ehtre  deni:  diss  nidies^niepag^iss  dans  r^paifTeurdes 
pi^-ndroits^  quLfiirvei^Jitretiirer  les.gens  depded',  quanojlefttllage 
eft  enpbaraflK  pattjuelquiELV6iture.Ar.6gardjflel¥paifl8iur'de«  pi£- 
drcttts*  :je!crbL qu.1l«ft inutile  d'ciaparier,  pnifi^ue  fi  I'on  eft  bien 
pr^venu  de  cc  quia  H€  ^nibrni^  fiir.la  poiiflHe  des  Terries  &celle 
des  Voijtes,  Ton  pourra  0uis  difficult^  trouver  r^paiffeur  qu'il  faut 
l^Ur  donner,  felon  la  grandeur  &  la  figure  de  la  VoOte ;  &rayantdit 
auin  »dabs  le  troifi6ne  Livfe^  les  precautions  qu^il  falloii;  prendre 
pour  guentir  leiVoutek  des  injures  dntem&»onne  doit  point  igno- 
rcr  non  pdusceqif  il  fa;ndraj  faifefi  une  partie  dupailagen'^c^tpoind 
cotiverte  par  im<Bitiment  qui  tegn&t  d'un  bout  4  I'autre,  comma 
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celafe  rencontre  ordinairementjainfi  qu'on  le  pent  voir  dans  le 
Profil  dc  la  Porte  dont  nousparlons,  oiil*on  remarqueraque  lepaf- 
fage  du  lled»t>*rt  gu-deflns:4e.li  Voijte  ,ii*d|t  pas'eiftierpittBnt  cou- 
vert,  n'y  ayant  que  deux  petits  Mtimens,  dont  Tun  fait  face  k  la 
Campagne ,  &  I'autre  i  la  Ville :  le  premier  fert  pour  logpr  Torgue , 
qui  eft  une  Porte  k  couliffe  qti  fe  i^ve  &  fe^baifle  perpendiculai- 
rement  par  le  moyen  d'un  tour  qu'on  l^che  de  fayon  que  rorgue 
petft  tomBef  tout  d'un  coup;  cette  Porte  .ferci  coiiper  le  palfi^ 
aux  Ennemis  encas  de  quelque  furprife  en  temsde  Siege,  file  Pont- 
Levis  venoit  ^  dtre  rompu  par  le  Canon:  I'autre  bitiment,  qui  eft 
du  cot^  de  la  Ville,  eft  deftine  a  loger  uri  Capitaine  desPortes  ou 
un  Ayde-Major  de  la  Place. 

Pour  velller  k  la  furete  desPorteSjl'onlaitdeusrCorpsde  Garde, 
I'un  pour  rOfficier,  &  I'autre  pour  les  Spldats,&  on  pratique  entre 
deuxunveilibule  au-defTus  duqueleftleblitimetttdontnousyenonS 
de  parler,&  ^  c6t^  de  ces  corps  de  Gardes  l*on  fait  daix  Efcaliers 
de  Pierre  de  Taille  pour  mooter  aU'Rempart. 

Le  Corps  de  Garde  de  I'Officier  ne  devant  pas  ^re  4  beaucoup 
pr^sft.grahd  que  celuidesSotdats,oii  confiruit  i  c6t(6  unePrif<Mi; 

&alorsIaifaCadedesdeUXCoips^dcGar«lc  fc  trouve  Ac tndmo -graiif. 

deurice  qui  oflfre  avec  celle  du  b^timent  fuperienr  ime  decoration 
aflR^s  belle,  comme  on  le  pent  voir  for  la  Planche  13.  &  mSme  fur 
la  1.5^.  qui  comprend  encore  une  autre  Porte  de  Ville  4  peu-pr^ 
femblable  i  la  pr^cedente.  J'ai  raport^  ces  deux  Portes  expr^s,afin 
de  donner  quelque  exemple  de  la  mamere  dont  il  &ut  d^taillerles 
defleins  quer^prefentent  les  Plans,ProfiIs^  Eleva^ons  desprojets 
ou  dcs  reparations  des  Edifices  dont'lcsInp;emieurs  font  cnarg^st 
puifquec'eft  en  copiant  de  femblables  mofceauxV  que  les  jeunc^ 
gens  peuvent  fe  mettre  dans  I'habitude  -d'en  faire  d'autres.  Pour 
avoir  unie  plus  grande  inteUigcncedelaConftrudionde  la  premiere 
Pdrte^l  faqtlirerArticlequi  r^porid  kla  joepagedu  fixiemieLivre. 
Comme ,  dans  les  Places  confid^rables ^ily  a  plufieurs  poftes  de- 
puis  la  Porte  jufqu'k  la'  demiere  barfiere,  on  y  fait  des  Corps  de 
Gardes,qtti  foot  i  peu-pi^sfiemblaWes  i  celui  qtii  eft  furla  Plaliche 
1 5,  dont  il  fuffit  de.  confiderer  le  Plan  &  l'Elevation,pour  juger  de 
fadiftributk)n.Onremarquera  feulement,  qu'on  apratique  un  Poele 
ila  fa^on  d'AHemagne,  qui,fe  trouvant  entre  le  Coips  de  Garde 
de  I'Officier  ,&  celui  des  Soldats,peut  les  echauflfo-  tons  deux. 
-  L'On  fait  des  fa9ades  d'Architeome  en  dehors  des  Portes  pour 
les  omfer,  au  fujet  defquelles  je  ne  dirai  par  grand  chofe  pr^fente- 
ment,  paxce  que  les  proportions  de  kurs  omemeos  depeindent  des 
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ti^es  que  ron  trouvera  dans  le  cinqni^me  Livre:  celle  qui  eft  for 
laPlanaie  iB.mejplairoit  aflHs  ;eUe  a  quelqae  chofe  de  grand,Quoi'' 

aue  fimpte  &  niraqiie,&  n*eft que  d'une  d^penfe  mediocre.  Celle 
e:la  Planche  i^*.  n'eil  pas  ii  beUe,  aufll  la  fupore-t'-<m  faite  pour 
un  endroit  oil  on  ne  jugeroit  pas  a  propos  de  doilner  dans  le  ma- 
gnifique.  On  en  pent  voir  «icpre  quatre  autres  beaucoup  plus  ^le- 
g«nt;e$  fur  les  Planches  16  &  17., que  je  donne  i  defTein  de  mon-  PiANori 
tier  que  la  bejle  decoration  n'dft  pas  incompatible  ava:  les  Forti-  16*17. 
fications;  elles  ont  et  Taprobation  des^plus  babiles  Architedes: 
on  les  Crouverapeut-^tre  trop riches,  pour ^e  employees. 4  des 
Villes  de  Guerre ;  mais,  ]e  pourrois  dire  que  la  depenfe  n*a  ja- 
mais effray^  nos  Koy»>puifqu'i  Lille,&  i  Maubettge,&  ipluiieurs 
futres  Plac^»  on  f  voit  des  Portes  qui  font  au  moins  aufC  ma- 
gnifiques  que  ccUes-ci, 

Les  Portes  fe  ferment  ordinairement  par  un  Pont  qu'on  pent 
lever  &  baifler  de  plufieurs  manieres:  la  plus  ancienne,  &  qui  eft 
encore  en  ufage  en  bien  des  endroits, eft  celle  qui  fe  fait  avec  une 
bafcule  qui  eft  compof^  de  plufieurs  p^ces  de  Charpente,&  prin- 
cipalement  dedeux  fl^che«,  aux  extr^mit^s  defquelles  ilya  des 
ch«teiesqwift>nt4ttachees  au  Cahlier  du  Pont  pour  lui  donnerle 
mouvement,  comme  cm  le  pent  voir  dans  la  deuxi^me  Figure  de 
la  Planche  18.  On  n'en  fait  plus  ainfi  aux  Places  neuves,  parce  que  pi,akc% 
les  fldches  font  voir  de  loin  quand  le  Pont  eft  lev^  ou  baiFd,  &  que  18. 
le  C^on  de  Tennepii  pcUt  ficilement  les  rompre,  par  conffquent  r»«-^ 
faire.baifler  le  Pont  iiins  yic  ceux  de  la  Plaqe  puiflent  Tempdcher: 
un  autre  d^faut*  .^'dlquoin  eft  oblige  de  couper  les  plus  beaux 
omemeos  du  frontiffKlce.de  la  Porte  pour  loger  lesftdches, comme 
on  le  pent  remarquer  k  la  facade  dont  nous  parlons. 

L'ons'eft  fervidans  qudqu'endroit  d'une  autrefortedePont-Le- 
vis  f  dont  les  fishes  ne  pdF<^ftent  ik>int  en  dehors  de  la  Place :  tel 
eftcelui  qui  eft  r^prefeot^dansle premier Profil, qui  montreque la 
fl^he  B^,  toume  fur  fes  tourillons  4 1'endroit  C,  de  maniereque 
la  chaine  -4!5,etant  d'un  cdt^  bien  arr^t^e  au  taWicr^duPont,& 
de  I'autfe  i  rextr^mit^  B  de  la  ftdche*  on  tire  la  chaine  T>E  pour 
bailfer  la  bafcule,  tandis que  res^r^QUt^  B  d6cnt  rarci?G,Fextrd- 
mite  -/f  du  Pont  d^crit  Vnrcj4Fi  ce  Pc^t  auroit  fon  merite,  fi,pour- 
log,er  le«-fl^chesi  il  ne  fat^t  urttrop^cand  efpacequi  r^traiffit 
beaucoi^  lepaiTage  d^  Remjpatt  au-rdeHiis  dela  Porte,  ce  qui  pent 
gdner  le  charrpy  du  C^oiv  e^  les  autres fnrvices  duRempartid'ail- 
kurs,on  ne  peut  voviterledeifusdek  Porte,  Jl  moins  <[u'on  nefafte 
tme  Voute  extr^mement  eievee,qui  ne  convlendroix  point ^.parce 
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que  le  batiioieot  deddnaieroittrop'env^e  aiiflir.bieiique  h  fiifade. 
CttpeiKbiie^c'efl  une  neceffit^  que  le^iTagedcsiFortss  IbitcoTivert 
i  r^preuve  de  la  bombe»poiir  pr6reiJar!les  acctdeas  qui  poorn^ent 
«nriver  ea  teiB^  de  Si^»  piiifqa''il  n'ea  Imdroit  qu'une  poor  y 
caitfer  Utt  grand  dcfotdre. 

Lc  Pronlyqfoi  eftfiir  k  Pianche  I  j.^repi«femetrae  fcnneture'd^ 
plakch.  pj^f^j  mdHeurc  qiiek  pr^cAiente;  i  PfcxtrSmit^  Ida  tabUer  eft 
-  vjDechsdne:/(xdechaqiiec6t6,  qin^tantattadilepu'  Tan  de  fes 
bout8>  Taafre  Ya  pofler  fur  deux  pooMes  G  &  P^Si  eft  an^t^e  eii» 
fidte  il  rendrok  ^de  fatPoFte^A^auieftMpendu^ett  P^^  quand 
le  Pont  eft  baifTe,  &  fe  ferme  qmtia  le  Poifit  eil:  levi  ea  tpumaot 
fbt  des  tourrilians  H:  car  taoflisiqDeJie  Pont  eti  fe1e?ant  d^crit 
Tare  IGy  la  Porte  d^crit  Tare  ^L,  ceqtti  de  Mt  en  tkaiit  k  duStie 
KEwersL;  &,pour  juger  encore  mieux  comme  fe  ien&e  cette 
Porte ,  il  tfy  a  (ja'k  jetter  le^  yenx  fur  le  P5rofll  qtii-  ^  coup6  fur  k 
krgeur  C^,  on  y  verra  les  poulies  M^,  &  la  difpofition  de  leur 
arapaiidines:  j'ajoaterai»au*on  pratique  un  Guicfaet  dans  k  Porte, 
afin  que  lorfqu'elle'eft  baiil^  on  puifl^  aller  fetm^t  les^  verroux  de 
kbafcule.  '  '    ■■•-.[ 

Gomme  ily  x  long-terns  qu'ons*^  aper^d  queles  Pohts^L.e^s  ^ 
fishes  ^toient  fujets  it'  phifieurs  inconvcaiens,  on  les  xfioic  &>baf- 
aile  comme  on  le  voit  dans  le  Pro&I  qui  eft  for'k Plancbe  if  i ce 
Pont  eft  compofi^  de  plufieurs  poutrelles,  cotnine  TFt  qui  ont  en- 
viron i8  pieds  de  longueur.  Lme  partie  de  cespoutrelles,i£i^  re- 
couverte  de  madriers,  cbmpojfent  par  Ijeur  aflhnibkge  lef  tablier 
HF,  &  le  refte  comme  HI^  (  q«u  eft  oe*qUeil*6n  nbnmie  Ai/{»/r) 
fert  de  fontre-poids  pourdomier'Ie  mouTei|tefir>aii'l^itit  par  te 
moyen  des  tourrillons  qui  font  ^  I'extrdmft^  d'une  bare  de  fer  >  qui* 
^tant  entretenue  avec  les  poutrelles ,  tr^VetJfe  totite  la  la^geur  de  k 
Porte  ir^ndroit  do  fole:  cette  bafculeciftldg^e  dans  unecaveque 
Ton  nomrae  ^iS.CafiedeJaiayiitU,f\m  eft  G6i«nrertepar  tihPOTt  dor- 
mant coinpof^de  poutrelles  &  demadtiersw'Quand  on  mfetk  Ponti 
Levis  en  mouvement,  la  bafcule  ddcrit  Vat  IKy  tandb  que  le  ta- 
blier d^crit  I'autre  FGpoxtr  defcendre  dans  la  cave ;  on  fait  un  6f- 
ealier  pratiqu^  dans  I'un  des  pids-droitsyciommeil-eft-figar^  an  Plan 
de  la  Porte  qui/r^pond  au  Prdfi!  dont  itous  parlons-.       - 

On  ne  feit  phis  prefentement  de  c*9  fortes  dcPontSfparce'^tfi 
lebipn  prendre  Us  font  encore  pkK-d^ffe^feux  que  les  autr^  \  fl^ 
ches  5  car  la  cage  eft  d'une  grande'depenfe,  &  affdibKt  beaucoup 
le  mur  de  fece :  lis  font  ftijets  ai  des  reparations  (lontinuelleSj&dlffH 
cUes  a;inanqBuvrer,  Un  autre  inconvenient,  c*eft  que  k  cage  qu'fl 
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fort  faire  pour  ioger  la  faaCciite  ne  pent  avoir  lieu  qu'aux  Places 
dont  les  FdlT^s  font  ^feo ,car  s'ils  etodeat inand^s,  II  fnidroic  que 
fe  rex-de-Chabffde  de  k  Borte  ftit  au  moins  de  i  f  |)ieds  au-delFos 
du  iiii?»ni  des  phi^  hmites  Jeimx^flutrement^  die  p^etrerok  dans  h 
cflve V  en  d^graderok  la  nia9oniierie, &  caufdroit  une  grande  diffi- 
cuk^  deliatiflfer  &baiflfer  le  Pont,  fuT-touSttn  hyvcr^oii  venant  k 
fc  gMer ,  la  baicale  paotTait  fc  tnyurer  prife. 
-  On  pfefenta  en  1708.  kM.  ie  ^tlktier  de  Saujyt  pour  lors  IH^ 
refteur General  des  Fortifications  de  France, im  modele  de  Pont- 
Levis  fort  ingeniein: vqaji  ft ^t^  executd  k  Givet  en- 1 7 1 6. 

Si  Ton  jette  les  yenxiur  le  troiiieme  Pellein  de  la  Plai^che  18 ,  PtAMctii 
Too  verra  qaele  t«blier  i?,  ie  l^ve  par  Ic  moyen  de  deux  fldches  J*- 
qni  ont  ix  ou  13  {:4eds  de  longueur,  for  10  i  11  pouces  de  grof-     '^!  ^* . 
ieor  oU  mifieiiy  revenamt^  8'&  9  par  les  bouts ;  elks  font  traverfd^ 
par  le  milieu  d'un  axe  de  fer  d'envirom  deux  ponces  quarr^ ,  &  de 
i^  a  18  pouces  de  longueur :  les  deux  bouts  qui  excedent  lafl^cfae 
font  arron^  fur  ?  i  4, pouces  de  longueur  &  toument  fur  deux 
craipaudines,  doiit  Tune  eftpi'ofee  an  imlieu  du  tableau  dela  Porte 
au  point  G,  &  raUtrb  £nto  <m  iS*,  pailc  au-devant  de  la  fl^che  com- 
me  te  marque  le  Profil  on  m^me  point  G ,  kquelle  efl  attach^e  par 
un  Goujon  dk  fer  k  chacune  de  fes  extr&tnitcs  &c  fcell^e  en  plomb 
dans  la  partie  du  tableau  la  plus  avanc6e ;  ces  Goujons  font  falts  en 
vis  par  leur  extr^mit^  pour  recevoir  un  ^croue  fiemblable  a  ceux 
que  r<»ii|iet  aux  eflieux  des  Garrofres»  afin  de  pouvoir  ddmonter 
K&  filches  lorfqu'ii  font  les  renouvdler. 

Les  deux  fleches  font  Uf^es  au  tablier  du  pont  B^  &  2i  k  bafcu- 
ie/f,  par  deux  barreaox  d€  fer  arrondis,  ou  i  pans,  qui  ont  leur 
mouvement  jl  chaque  extr^nite  dans  des  oeiiillets,  oupar  desdou- 
Ues  chaiiueres,  de  forte  ^ue  tirant  la  chaine  /,  4  mefure  que  la 
bafcide  defcend  &  tDorae  iurles  tourilions  AT,  le  pont  monte  ]uf- 
qu'4  ce  que  toot  ait  pris  une  £tuation  rerticate.  Quoiqt^  ce  mou- 
vement  foitplus  compof^  que  celmxles  bfldcules  ordinakes,  il  n^a 
pas  \t]S6  >de  fort  Uen  nfuffir  i  Givet  &  k  TmtifOu  on  I'a  mis  <en  oelu- 
vre:  mais  ce  pont,quei'on»omme  Zkicagme^  tCkA  pas  d'une  in- 
'■rention  nouveUe,  conuae  tm.  I'a  voulu  imnuier  ^  Mr.  Pelletier ; 
il  s'en  trouve  de  femblaUes  en  plufieurs  ViMes  d'Allemagne ,  qui 
y  on  <ft^  CQidbruics  depuis  long-terns,  enbrantrts  i  Hamhurg  ^ 
ALuiee,   ■      ...  ...'      • 

'    ^ififfitk^ankre  de  Pimt-Levh, 

Apr^  avoir  examine  les  diflferentes  fortes  dc  Pouts  qu'on  a  planch. 
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imaging  pour  fertoer  les  Portes  des  Villes , j'ai  cherchif  fi  je  ne  trotf> 
verois  pas  quelque  moyen  plus  fimple  que  ceux  que  je  \riens  de  rap- 
porter:  car,^  mon  fens,ce  n'eft  point  alT^s  de  faire  la  defcription 
des  chofes  qui  font  en  ufage ;  ceux  qui  fe  m^lent  d'^crire  font 
dans  une  efpece  d'obligaticMi  de  travailler  k  les  perfeftionncr:  au-? 
trement,les  arts  ne  font  point  de  progr(fs;les  livres  fe  multiplient, 
fans  que  ceux  qui  les  lifent  en  deviennent  plus  dclair^s.  Pour  enten- 
dre parfaitement  le  Pont  que  j'ai  imagm6,  il  eft  i  propos  que  i'ex- 
pofe  le  raifonnement  que  je  me  fuis  fait  ^  moi-m^me :  le  voici.     ' 
Voyei  It       L'on  fupofe  que  jiB  eft  un  levier  fans  pefanteur ,  dans  le  milieu 
Eignre  qid  duqud  on  a  fufpendu  un  poids  T>,  qu'on  regardera  conune  r^u« 
dj  fa'phn-  ^  ^^  P^^°^  ^»  qu'une  des  extr^mit^s  B  peut  toumer  au  tour  d'un 
cbe  ^o,      point  fixe ;  qu'^  Tautre  extri^mitd  ^,  Ton  ii  attachi^  une  corde  ,qui 
va  paffer  fur  deux  poulies  E&  F,  pour  foutenir  un  poids  (7,  qui 
eft  en  ^quilibre  avec  celui  du  levier  ;enfin, que  la  rerticale  BJS,eik 
^gale  a  la  l(»igueur  B^. 

Pour  que  le  poids  G  foit  en  ^quilibre  avec  cdui  qui  r^pcmd  au 
point  C,  il  faut,  felon  les  principes  de  la  m^canique,  que  la  pe- 
fanteur de  Tun  foit  k  ccllc  dc  TAutrc  dans  l*..raifon  r^ciproque 
des  perpendiculalres, tiroes  du  point  d'apui  B,  fur  les  llgnes  de  di- 
redion  yfE  &  CD,  ainfi  le  poids  G  doit  dtre  au  poids  C,  comme 
BCeOi  ^  BI,  c'eft-k-dire,  comme  le  cdt^  d'un  quarr^  eft  k  fa  dia^ 
gonalle,  par  confequent  Ton  pourra,  quand'pri  le  jugeni  ^  propos, 
it  la  place  des  poids  G  &  C,  prendre  lesligncs  j5C&  BIy  puis  qu'eU 


diculaire  au  levier  KB,  ne  fera  pas  tant  d'eflbrt  qu'auparavant, 
jiour  contrebalancer  I'adion  du  poids  (?,  c'eft  pourquoi  ce  der- 
nier defcendra  le  long  de  la  vertlcale  FH  avec.  precipitation,  tant 
que  le  pcMnt  if  foit  parvenu  en  E,  ce  qui  ne  peut  arriver  autre- 
menty  ^moinsque  le  poids  G  en  defcendant  ne  rencontre  des 
obftacles  qui  diminiient  Tadion  de  fa  pefenteur  abfolue :  ii  ces  obf- 
tacles  etoient  cauf^s  par  des  plans  inclines,  dont  les  dififerentes 
•inclinaifons  faffent  proportionnees  aux  finus  des  angles,  comme 
MLB  qui  deviennent  tovyours  plus  petits,  4  mefure  que  le  levier 
approcbe  de  la  verticak  ^  il  eft  certain  que  ces  plans  inclines 
cauferont  r^quilibre  dup<Mds2)  avec  le  poids  G,  dans  .quelque 
fituation  que  foit  le  WeJ?  i  njais  j  pour  qve  cel^  aitive,  il  faut  que 
les  plans  chaaigent  Ji  tout  moment,  &  que  chacun  en  particulier 
comprene  m  efpaceinfiniment  petit,  d'oti  il  s'enfuit  qu'ilsforme- 
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ront  tous  enfemble  une  courbe  TSVXy  ainfi  la  queftion  fe  reduit 
i  favoir,  comme  il  faut  confiruire  cette  courbe,  pour  que  lesdeux 
poids  folent  to^jours  en  ^qmlibre,  dans  toutes  les  fituations  oil  fe 
peut  trouver  le  levier ,  en  venant  de  -/^  en  £. 

Remarquez  que  quand  Textremit^  ^du  levier  BA^  d^crira  le 
quart  de  cercle  ANE  en  venant  joindre  le  point  E,  Textr^mit^  C 
de  la  Ugne  ^C,  ddcrira  le  quart  de  cercle  C^;  or  qUand  le  point 
A  fera  parvenu  en  iST  &  en  A ,  le  poids  C  fera  parvenu  en  Zr  &  en 
O,  &  mont^  d'une  hauteur  e2q>rim^e  par  lesperpendiculaires  LM 
&  OP)  qui  font  les  finus  des  angles  formes  par  le  levier  &  le 
rayon  ASi  on  peut  done  dire  que  tous  les  finus  du  quart  de  cer- 
<^c  CSf,  en  conimen9ant  depnis  le  plus  petit,  exprimeront  de  fui- 
te  le  ^emin  que  le  poids  C  fera  dans  le  terns  que  Textr^mit^  A 
dtt  levier  parcourra  les  points  du  quart  de  cercle  ANE;  mais  il 
fu£Bt  pour  que  les  deux  poids  L&G  foient  en  ^quilibre,  dans  la 
iituation  oil  eft  le  levier  KB,  aue  T^levation  ML ,  du  premier , 
foit  i  h  defcente  verticale  ITR  du  fecond ,  en  raifon  recijwoque  de 
la  pefanteur  abfolue  de  ces  deux  poids  * :  &  comme  la  m6me  Voyn  le 
chofe  doit  arriver  dans  toutes  les  autres  fituations  du  levier  &  du  ^^T/** 
poids  G,  piufque  leur  mouvement  depend  to^jours  I'un  de  Tau-  m^q^m. 
tre,  quand  le  poids  C  fera  en  O,  &  le  poids  G  en  ^,  Ton  aura  799-  & 
encore  que  le  poids  G  eft  au  poids  O,  comme  Ti^levation  OT  eft  3oo« 
k  la  defcente  verticale  7T;  &  ft  ^  la  place  des  poids  C&Gt  on 
prend  les  lignes  BI&  BC,  qui  font  en  m^me  raifon,  on  pourra 
connoitre  le  raport  de  tous  les  finus,  comme  LMSc  Oy,avec  les 
verticales  TR  cc  TT:  d'un  autre  c6t^  il  fera  aif^  de  determiner  les 
perpendiculaires  RS&.  77^,  pour  avoir  les  points  J"  &  ^de  la  cour- 
be ;  puifque  la  diftance  du  centre  de  la  poulie  F  \  chaque  point 
S&.Vy  fera  toujours  ^gale  ^  la  difference  de  la  longueur ,  de  la 
corde  comprife  depuis  -<#  jufqu'en  G,  aux  jwrties  KEF  &  NEFj 
qui  diminuent  toujours  a  mefure  que  le  levier  aproche  de  la  ver- 
ticale ;  ainfi  nous  avons  tout  ce  qu'il  faut  pour  conftruire  la  cour- 
be qui  fera  geometrique,  puifque  nous  n'employons  dans  fa  conf- 
truoion  que  des  grandeurs,  dont  la  relation  eft  connue:  &  com- 
me ce  font  les  finus  qui  defignent  le  raport  de  ces  grandeurs ,  il 
m'a  paru  que  pour  donner  un  nom  ^  la  courbe,  qtu  fiit  tir^  de  fa 
g^eration  meme ,  il  ^toit  naturel  de  Tappeller  la  S'mufoide. 

ConfiruBion  de  la  S'mufo'tde» 

II  faut  d'abord  divifer  le  quart  de  cercle  C^,  en  un  grand  nom- 
Lhre  IT.  F  bre 


\ 


Digitized  by 


Google 


4^      LA    SCIENCE    DE  S  INGENIEURS,* 

brede  parties  ^gales,  par  chaque  poiiit  de  divifion  comme  L&O^ 
abaifier  les  perpendiculaires  ZAfjOPj&c.furle  demidiam^reCff, 
tirer  les  rayons  ^ir,5^&c.auffibieiique  les  lignes  KE,NE,&c. 
enfuite  chercher  aux  lignes  BC,  BI^  &  au  fmus  LM,  (que  nous 
reg^rderons  comme  le  plus  petit  de  tous) ,  une  quatri^me  propor- 
Honnelle  qua  Ton  portera  Ibr  la  verticalc  FHi  en  commencant 
du  point  Ti  qui  repond  immediatement  au^-defToiis  du  poids  g7& 
fnpofanttiue^i^foit  ^gale  i  la  quatri^me  propcntionnelle  qu'on 
vient  de  tfouver,  on  ^levera  au  point  R  la  perpendicoUire  RSm- 
definie;on  ch^rchera  de  mdme  aux  lignes  i9C',^/,&au  finds  0P> 
(que  nous  fupofons  fuivre  immediatement  le  plus  petit  Z* AT,)  une 
quatri^me  proportionnelle  qu'on  portera  depuis  7"  jufqu*en  T*,  iSc 
on  ^levera  encore  la  perpendicolaire  77^. 

Le  triangle  C^/^tant  re6Ungle  &  itocelle,  11  fera  bien  aifS  de 
iTouyer  toutes  les  quatri^tnes  proportidnoelles  dont  iiotua^on5:be- 
ibin;  car  fi  Ton  jprend  chaque  finus  comme  LM  ou  OP,  pour  le 
cdtd  d'un  quarre  ,ladiagohaIle  de  cequarr^  feraqufttri^mepropor'- 
tionnelle aux  lignes  Bd  BI,  &  au  finnsqu'on aura pris poor  c6t^ 
du  quarr6,  ce  qui  eft  bien  evident  i  caufe  des  brianglesfemblables. 

Apr^s  qu'on  aura  toutes  les  perpendiculflities,  comme  iZ,  S,  T, 
Vy  &c.  on  tirera  une  lignd  d  e,  legale  k  la  lohgueur  de  la  cor- 
de  AEFG^  Ton  prendra  dails  cette  ligne  (eh  commea^tdel^ex* 
trdmit^  /,)  la  partie  df^  egale  \  la  diflance  du  centre  de  lapoolie 
/"au  poids  G,  c'eft-k-dire,  dgale  \  cette  p&rtie  de  la  corde  qui  eft 
paralelle  ^  la  verticalc  FH,  quand  le  levier  AB  eft  horifontai  i  on 
prendra  ladiderence  de  la  ligne  Jr£,  qui r^p(»idaura^oade  la  pre- 
miere divifion  ^  la  ligne  AEt  &  on  portent  cette  di^encedi^puis 
/jufqu'en  b,  alors  on  prendra  la  longueur  d  h  avec  «n  compas  > 
pour  d^crire  un  arc  qui  aura  pour  centre  celui  de  la  poulie  F,  & 
cet  arc  venant  couper  la  perpendiculaire  RS*  donnera  le  point 
ij"  qui  eft  un  de  ceux  de  la  courbe,  par  le  moyen  duquel  on  aura 
I'ordonn^e  S  a  Scion  abcifte  7*4;  de  m^e  prenant  la  difterrace 
des  lignes  NE  &  AE,  pourla  porter  de/eny,ftronouvrelecom* 
pas  de  I'intervale  <//,  &  que  du  centre  ^de  la  poulie,  on  d^aive 
un  arc  qui  vienne  couper  la  perpendiculaire  Tk,  on  aura  un  autre 
point  ^die  la  courbe ,  qui  donnera  I'ordonn^e  FbSc  I'abciffe  BIT^ 
enfin  le  point  iST^tant  parvenu  en  -£,  toute  la  ligne  >ffipourra  dtre 
prifepour  fa  difference  avec  zero,  &  le  portant  depuis  i^  jufqu'en 
Ki  ouvrant  le  compas  de  Tintervale  dKy  on  d^crira  du  centre  or- 
dinaire, un  arc  qui  venant  rencontrer  la  derniere  perpendiculaire 
h  Xt  donnera  le  point  X  qui  fera  celui  de  la  couipe>  oil  va  fe  ter. 
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miner  Ic  poids  G  *  qiiaod  le  levier  yiB  eft  vertical 

Je  croi  qu'il  n'eft  pas  befoin  de  dire,  que»  pour  traper  la  cour* 
be  avec  beaucoup  de  jufteire,  11  faut  prendre  les  Cms  bien  pr^s  les 
uns  des  autres,ann  d'avoirun  grand nombre  de  points commei'yA^ 
&C.I1  eft  i  propos  de  remarquer,que  la  plus  grande  ordonn^e^Xt 
on  THide  h  courbc,eft  ^gale  k  la  perpendiculaire  ^/»c*eft-Ji-dire 
au  c6t^  da  quarr^,dontlaaiagonalle  fer(Ht  de  m^me  longueur  que 
le  levier  jiBy  car  comme  la  Ugne  THitn.  la  plus  grande  de  tou> 
tes  les  quatri^mes  proporticnmelles,  qu'on  aura  €t£  oblig^  de  cher-!^ 
cher  pour  tracer  la  courbe^on  ne  Taura  trouv^e  que  lors  que  le  le* 
yietjiB  fera  vertical,  &  dlors  comme  il  formera  un  angle  droit 
avec  rhorifontal,  le  finus  de  cet  angle  fera  ^gal  au  rayon  B^,  par 
confequent  Ton  aura  i?C,  BI: :  B^,  Tff;  mais  comme  dans  cette 
proportioi)  les  deux  antecedens  BC'Sc  iS^font  ^gaux,^tant  rayon 
d'un  mdme  cercle,  les  deux  confequent  m  &  Tff  le  feront  done 
aufti. 

Par  cette  Renetarque  on  ponrra  to^joursCconnoiftant  la  longueur 
du  l^er  ^B^)  favoir  i  quel  point  dc  la  verticale  FHim  fe  termi* 
ner  la  bafe  IfXde  h  SInuGoide,  quand  on  aura  d^termin^  la  po* 
fition  du  point  T,  oh  cette  courbe  doit  prendre  fon  origine. 

L'cm  remarquera  encore  que  tout  ce  qu'on  vient  de  dire  pent 
s'apliquer  aux  Ponts-L^evis  j  car  le  l^rier  ^B  pent  ^tre  pris  pour  le 
profU  du  tablier  qui  toume  autour  de  fes  toinillons  J?,  &  dont  k 
P^fanteur  eft  r^vinie  au  cemre  de  gravity  C  ainii  ii  ne  sagit  plus 
que  d'executer  tout  ce  qui  doit  en  faciliter  le  mouvement*  &  c'eft 
ce  que  Ion  v>  voir  dans  TApUcatiiMi  fuivante. 

^pTtcatteH  de  la  S'mufoide  aux  Pont-Levis  qui  fervent  d 
fermer  PEntrie  des  failles. 

Ayant  d^termin^  la  largeur  IK  de  la  porte,qui  eft  comme  nous 
I'avoiis  dit  de  9  pieds  ou  9  pieds&  demi,il  faut  a  droit  &^  gauche 
reculer  les  pi^s-droits  de  la  Voftted'environ  4  pieds  au-del^des  ta- 
bleaux/G&'ifC/,  afin  de  pratiquer  deux  niches  pour  y  loger  les 
couiifTes  BF^  le  long  defijuelles  doivent  rouiler  les  poids  qui  fervi- 
ront  4  donnerile  mouvement  au  Pont  que  nous  nommer ons  jpar  la 
fuke/AMlr  debafiuU.  L'^levatiori  d'unedes  coulifles  eftreprefent^e 
au  pcofil  de  la  Porte  oh  Ton  voit  que  la  courbe  STE^  n'eft  autre 
chofe  que  la  aww/gAdSf  executes  en  Ma9onnerie.  Ceprofil  montre 
auffi  que  le  poids  de  bafcule  *D,  eft  attach^  a  une  chaine  qui  pafle 
fur  deux  poulies  B^A^  pour  aller  joindre  le  chevet  C,  du  Pont. 

F  x  Car 


Digitized  by 


Google 


44      LA    SCIENCE    DES    INGENIE0RS, 

Car  Ton  doit  concevoir  que  derriere  les  tableaux  de  la  Porte,  on 
a  m^nag^  des  fentes  dans  la  mafonnerie  pour  y  placer  les  podies,  ^ 
afinquelachaine,quidoitdonnerle  mouvement  an  Pont,  puifle" 
aller  &  venir  librement;  c*eft  pourquoi  Ton  fupofe  que  cettecnaine 
eft  ronde.  On  remarquera  auffi  que  le  chevet  doit  dtre  plus  long 
que  le  Pont  n'eft  large,  afin  que  les  chaines  qui  font  i  fes  extr^mi- 
t^s  fe  trouvent  vis-i-vis  des  poulies. 

Si  les  poids  de  bafcule  font  en  ^quilibre  avec  le  Pont,  il  eft  cer- 
tain que  parlapropri^t^de  laSinufoide  i  quelque  point  qu'on  you- 
dra  du  quart  de  cercle  CR,  le  Pont  reftera  toiijours  immobile  en . 
aUant  de  Cen  ^,fans  que  les  poids  I'entrainent,  paifqu'ils  demeu- 
reront  eux-mdmesen  reposaux  endroits  des  couliftesoti  ils  fetrou- 
veront,  par  confdquent  11  fuffira  que  Ton  aide  tant  foit  peu  les 
poids  k  vaincre  le  trotement  pour  que  le  Pont  fe  l^ve,  fans  6tre 
oblig^  d'employer  une  force  confid^rable  pour  lui  faire  d6:rire  le 

2uart  de  cercle  CR,  ce  qui  fe  fera  d'un  mouvement  uniforme  fans 
branlement  ni  fecoufte,  de  mdme  quand  on  voudra  le  baifler,  on 
n*aura  qu'^  poufler  le  tablier  pour  le  faire  defcendre  ,enfulte  pafter 
deflus  pour  Taller  arrdter  fur  le  dernier  chevalet  du  Pont  dormant 
avec  les  verroux. 

Comme  mon  deftein  n*eft  pas  que  Ton  touche  anx  poids  de  baf- 
cule, par  la  difficult^  qu'on  aur(Mt  d'yatteindre,  iln'y  a  pas  de 
moyen  plus  fmvple  pour  obliger  ces  poids  de  defcendre,  que  d*ac- 
•  crocher  deux  chaines  au  Pont  environ  i  3  piedsen  de9adu  chevet, 
dont  chacune  ira'pafler  fur  une  pouliefitu^au  milieu  des  tableaux 
de  la  porte  &  ^lev^e  de  9  pieds  an-deflits  du  rez-de-CbauflKe;  de 
forte  que  quand  on  voudra  fermer  la  porte,  il  fuifira  qu*il  y  sdt  un 
homme  qui  tire  chaqiie  chaine  pour  lever  le  Pont,  dont  lie  mou- 
vement eft  ft  naturpl,qu'il  feroit  inudle  d'en  parkr  davantage:  ainft 
je  pafle  k  plufieurs  details  qu'il  eft  neceflaire  d'expliquer,  afin  de 
iavoir  comme  on  pourra  connoitre  la  pefanteur  des  poids  de  la 
bafcule,  leur  grofleur,  la  grandeur  des  couliiTes,  &  les  autres  cir- 
conftances  eftentielles  jl  I'intelligence  de  ce  Pont. 

La  premiere  chofe qu'il  faut  Uvoir,c'eft  qu'un  pied  cube  debois 
de  chene  pefe  60  liv.  &  qu'un  pied  cube  de  fer  en  p^e  580 ;  aiofi 
examinant  quelles  font  les  dimenft<Mis  des  pieces  qui  doiventcom- 
pofer  la  charpente  du  Pont,il fera  ta£6  de  connoitre  combien  il  y 
entre  de  pieds  cubes  de  bois,  par  c(M)f(^quent  combien  cette  char- 
pente doit  p^fer.Si  Ton  fait  le  chevetplus  long  qu*^  rordinaire,afin 
que  les  chaines  qui  doivent  dtre  attachdes  k  fes  extr^mit^s  fe  trou- 
vent diredement  vis-i^-vis  les  poulies,il  faudra  lui  donner  14  pieds 
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<Ie  longdeur  fur  10  i  lopouces,  pour  que  cette  pii^ce,  qiii  a  un  grand 
efFdrt  ifoutenirquand  on  met  le  Pont  en  mouvement,ne  foit  point 
en  danger  de  fe  rompre  par  la  fuite. 

La  pi^ce  des  tourillons  fefaitto^joursde  lopiedsde  longueur  fur 
10  Ji  10  pouces  de  grofleur:  il  a  fixfoliveaux  de  ix  pieds  de  long 
fur  5  Jl  6  ponces  de  grofleur  fervant  4  porter  leplancherduPont,qm 
eftcompof(§  de  madriers  de  deux  pouces  d'^paifleur,  &  qui  couvre 
tm  efpace  de  ix  pieds  deJongueur  fur  ibdelargeur;&tout  celaen- 
femblecompofela  charpentedutablier,quimonte  ksi  pieds  8  pou- 
ces 4  lignes  cubes,  qui^tantmultipli^par  60,  donne  3  lox  1.  pour  la 
p^fanteur  delacharpenterfurquoi  il  eft  A  renttarquer,que  le  chevet 
«yant  plusdep^fanteurquela  pi^cedes  tourillcMis,les  extrdmit^sdu 
Pont  ne  font  point  ^gales,  ainfi  on  ne  peut  pas  regarder  3  lox  liv. 
comme  tin  poids  qui  pidfle  dtre  r^iini  au- centre  de  gravity  du 
Pont,  c'eft-4-dire  dans  le  milieu  de  fa  longueur.  II  faut  done  voir 
a  quoi  peut  aller  cette  diflferencequi  fera  facile  ^  connoitre;  car 
le  chevet  contient  9  pieds  8  pouces  8  lignes  cubes,  &  la  pidce  des 
tourillons  ne  contient  que  6  pieds  11  pouces  8  lignes,  par  confd- 
quent  la  difference  eft  ae  x  pieds  9  pouces  dont  lap^fanteur  monte 
^i6s  Hv.  or  ces  i6j,  ^tant  k  Textrdmit^  du  l^vier,  font  deux  fois 
plus  d'effet  par  raport  au  point  d'apui,  que  s'ils  ^toient  dans  le  mi- 
lieu du  m^me  l^vier,  c'eft  pourquoi  il  faut  augmenter  3  lox  liv.  de 
16s  liv.  &  alors  la  p^fanteur  de  la  charpcnte  rdunie  au  centre  de 
gravity  fera  de  3x67  liv. 

Pour  conferver  le  plancher  des  Ponts  Levis,  on  le  recouvre  de 
barres  de  fer  de  7  pieds  de  longueur  pof^es  tant  plain  que  vuide, 
elles  ont  un  peu  plus  de  deux  pouces  de  largeur,  &  il  y  en  entr^ 
ordinairement  3x,  &  comme  chacune  eft  attach^e  avec  4  cram- 
pons, au  lieu  de  7  pieds  de  longueur,  nous  leur  en  fupoferons  7  & 
demi,  afin  d'y  comprendre  les  crampons, ainfi  ces  3 x barres  feront 
enfemble  X40  pieds  de  long,  A  quoi  il  faut  encore  en  ajoiiter  6  au- 
tres  de  chacune  6  pieds  de  long  quifemettentau-deflbusdutablier 
pour  lier  le  chevet  &la  pi^ce  des  tourillons  avec  les  poutrelles,ce 
qui  fait  en  tout  X76  pieds ;  &  le  poids  d'un  pied  de  ces  fortes  de 
barres  ^tant  de  3  liv.  elles  p^feront  done  enfemble  8x8  Uv.qui^tant 
ajoiit^es  avec  le  poids  de  la  charpente,  r<Mi  aura  4095  liv.  pour  la 
pi^fanteur  totale  du  Pont  r^ni  au  centre  de  ^vit^. 

Pr^fentement,il  fera  aif(6  de  coimoitre  la  j^fanteur  des  pddsde 
bafcuk  i.  car  Ton  fait  que  la  p^fanteor  dUiPont  eft  k  oelle  des  poids 
de  bafcule  dansl'^tat  d'^uilibre?  comme  la  di^onale  d'un  quarr^ 
dA  au  c6t6  du  mime  quarr^,  ou,  ce  qui  revient  au  m^me^  comme  le  fi- 
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nus  de  I'anglc  droit  eft  i  celui  de  45-  degr^ ,  tinfi  on  dira  fi  ioob6»  |l 

donneht  70710,  que  donnercMit  409 f  liv.  p^anteur  du  Pont  pom  ^ 

celledespoids,querontrouvera  dc  ^^s  liv.  dont  la  moiti^  qui  eft  n 

1447,  ferala  pi^mteur  qiie  doit  avoir  chaque  poids;  mais  comme 
pour  avoir  ^gard  au  frotement,  il  vaut  mieux  les  faire  plus  p^fan^ 
que  trop  lagers,  a  caufe  qu'on  ne  peut  pas  les  augmenter,  au  lieu 
qu'il  nV  apointd'inconvenientde  furcharger  lePont  s'ilfe  trouvoit 
au-defious  de  I'^quilibre,  il  eft  i  propos,  en  faveur  de  toutes  ces 
confid^rations,d'augmenter  chaque  poids  de  100  liv.  c'eft-k-direde 
les  faire  de  i5'47  liv.au  lieu  de  1447.  Je  n'ai  pas  dit  que  les  poids  de 
bafcule  devoient  6tre  cilindriquesj  car  Ton  s'imagine  bien  qu'on  ne 
peut  leur  donner  une  figure  qui  convienne  mieux  pour  rooler  faci* 
lement  le  long  des  coulifles:  il  s'agit  done  de  favoir  qu'dle  fera  la 
valeur  de  I'axe  de  ces  cilinidres,ou  celle  du  diamStre  de  leur  bafe^ 
qui  eft  la  m^me  chofe;  car  jefupofe  ces  deux  lignes^gaies,a&i 
que  les  poids  ayent  moins  de  volume. 

Sachant  qu'un  pied  cvix  de  fer  p^fe  f  80  liv.  commen^ons  par 
cherchcr  quel  eft  la  p^fantcnr  du  cilindre  qui  feroit  infcrit  dans  im 

{>icd  cube : pour  cela,il  faut  remarquer  que  ces  deux  folides,ayant 
a  m^me  hauteur,  feront  eh  m6me  raHon  que  leur  bafe,  par  con* 
fi^quent  comme  le  quarre  du  diam^tred'un  cercleefti  lafuperficic 
du  mSme  cercle,  ou  ft  Ton  veut  comme  14  eft  ^  11 ;  il  faut  done 
dire, comme  14  eft  4  n,  ainfi  5:80  p^anteur  d'un  pied  cube  defer, 
eft  k  celle  du  cilindre  infcrit,  qu'on  trouvera  d'e^viroa  45-6  liv. 

Les  cilindres  femblables^tatit  dans  la  raifon  des  cubes  de  leur 
;axe,on  pourradire  ft  un  cilindre  de  4f6.liv.dont  le  diamfitre  dela 
bafe  &  I'axe  font  chacun  d'un  pied,  donne  17^8  poucespour  le 
cube  de  fon  axe;  combien'donnera  15*47  liv.  p^fanteur  d'un  autre 
cilindre  femblable  au  pr^c^dent  pour  le  cube  de  fon  axe,  on.  trou- 
vera 5861  pouces,  dont extrayant  k  racine  cube*  -die  fera  de  18 
pouoes  qui  eft  la  ^eur  de  I'axe  que  I'on  demandej  il  n'y  a  done 
pas  dedifficultd  a  avoir  les  poids  de  bafbuledazis  laju^  pcoportioo 
qui  leiir  convient,  puifqu'on  n'a  qu'i  demander  aax  Forges  oti  Ton 
coule  le  fer,  deux  poids  plants  diacim  i5'47  liv.  d^s  qu'on  leor 
donnera  pour  bafie  un  cercle  de  i8poucfsdediam£a-e,&pour  azs 
une  li^ie  ^^ie  i  ce  diamitre.      .     '' 

J'ajouteraiquecespoidsddiv^Ditdtrepere^s  dansle  milieu  par  on 
trou>d'iznpoueeenquarr^,afinqtt'onPuifle  ypaCer  uneffieuqui  fer- 
ve  k  entretensr  la  chape  c^ui  doit  en  laciMter  le  mouivement  le  long 
des  ccAiMes.  Cetterdiape  eft'figifree  fur  la  planche  oil  elk  accom-* 
pagbe  le  poidsquicft'd^isgn^par  la  Lettre/^:  ft  jedisqu'il  fautfaire 
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CM  effieu  quarr^  pWtot  ique  rond,  c'eft  ^u'il  me  femble  que  pout 
diminuer  le  frotement,  il  vaut  mieux  que  lesextfemit^sdereflieu 
^tant  arrondies  toufnent  avec  le  poids  dans  la  chape  >  que  fi  Ic 
poids  toumoit  autour  d6 1'^ffieu. 

Les  couliffes  feroftt  conlbljites  de  plerresde  tailk  les  plus  dures 
qufc  Ton  pourra  trouve^,  leur  longueur  doit  ^rede4i)ieds  &deml 
pu  5"  weds  &  leur  largetir  de  18  pouces.fur  autant  d'epaifleur,  les 
couliues  y  feront  creuf(6es  d'enviifon.  ^  ou  7  pouces  de  profondeur 
termin^espaf  ^  botdurei  de  S  fHJUces  d'^paiffeur,  pour  entreteniif 
is  poids  &  les  obliger  k  faire  toujours  le  mdme  chemin. 

iWs  le  fond  de  chaque  couliife  on  y  mettra  deux  barres  de  fer 
plattes  qui  feront  la  m^e  courbure  que  la  Sinufoide ;  c'eft  fur  ces 
partes  que  I'otileriMitles  poids  afin  dedintinuerle  frotement  qui  fera 
bien  moinJ  confid^rable.que  fila  furfece  descilindrestouchoit  par 
tout  en  roulant:  d'aill6urS)Ces  barjes  ferviront  encore  i  empdcher 
que  le  frotement  n'ufe  la  pierre;  &,ponr  que  les  poids  ne  la  touchent 
en  auctin  endroit,  il  eft  .^galement  ndceflaife  d'apliquer  desbandes 
de  fer  cootre  les  bords  des  coulifles*  le  long  deftjuelles  les  deux 
cercles  ofl  bafes  de  chaque  cilindre  puiflent  gUfler  fans  jamais  s'ac- 
crocher » ^  il  fuffita  qu*eotf  e  Tua  &  Tautre  il  y  ait  i  ou  3  lignes  de 
jeu  a^n  que  le  poids  roule  toujPurs  dans  le  m^me  efpace  fans  qu'il 
puifTe  s'^carter  d'aucuncdt^.Supofant  done  que  les  barres  qui  feront 
apliqu^scontrelesborduresay^nt  chacune  3  lignes  d'^pailTeurcela 
fera  6  lignes  pour  les  deux,,  lefquelles  ^tant  ajout^es  avec  Taxe  du 
poids  de  bafcule,  c*eft-i-dire  aVec  18  pouees»  ou  fi  Ton  veut  avec 
z8  pouces  4  lignes*  -en  y  cPo^renatit  4  lignes  qu'il  faudra  donner 
pour  le  jeu  des  poids»,  on  aura  18  pouces  10  lignes  9  qui  eft  e^ct^e* 
ment  la  largeur  que  les  couliffes  doivent  avoir:  ainU,de  quelque 
p^fanteur  quefoient  les  poids,  ddsqu*on  en  connoitra  Taxe^onfaura 
au  jufte  (eft  prcnant  garde  ^  toutes  ces  petites  circonftances)  la 
largeur  dans  oeuvre  quTi  faudra  dcn^ner  aux  couliffes. 

Donnant  x  8  pouces  xo  lignes  de  largeur  aux  couliffes ,  &  8  pou- 
ces d'^paiffeur  a  chaque  bordurek  tela  fait  Environ  3  pieds  en  tout, 
qui  ^tant  pris  fur  la  longueur  de4pieds&  demi  ou  s  pieds  que  doi- 
vent ^roir  les  pierreS  qui  ferviront  k  la  conftruftion  des  couliffes, 
U  rcftera un  bout  d'ua fded  &  draai  oudeux  pieds,  qui  doit  ^tre 
ei\&%6  avec  la  maposmerie  de$  pi^s-droits  contre  leiquels  les  cou- 
Uflfes  feront  adoff^es,cettepr6aution  ^ant  ni^<jeffalre  pourrendre 
Touvrage  plufe  folide»  II  conviendroit  mSme  d'avoir  dep  pierres  de 
deux  fortes  de  longueur,  les  uncs  de  s  pjeds,  les  autres  de  J  & 
4iemi»  afia  deies  engager  aitemativement  de  %  pieds  &de  z  pieds 
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&  demi:  ^  regard  des  aatres  bouts  qui  paroitront  en  dehors,  i) 
faut qu'ils foient  bienmafbnn^s les uns contre les  autres  & cram- 
ponez  avec  des  crampons  de  fer  coui^s  en  plomb ,  obfervant  de 
pofer  des  crochets  de  x  pieds  en  *  pieds  dans  les  joints  des  pierres 
aaHleffus  des  bordures  de  chaqoe  cotdifTe ,  enforte  que  ces  crochets 
fe  r^pondent,  afin  que  quand  il  y  aura  queique  reparation  k  faitie 
aux  couliiTest  aux  poids  debafoule,  aux  cha!nes>  ou  aux  poidies, 
onpuiiTe  en  pofant  des  planches  fur  ces  crochets,  donner  la  faci- 
lite  aux  ouvriers  de  monter  &  de  defcendre  le  long  des  coullfles. 

Pour  conftruire  les  coullfles  de  maniere  qu'elles  forment  une 
courbure  qui  foit  exadement  celle  de  la  Sinufoide,  J'ajoikeraiqu'il 
faut  tracer  cette  courbe  en  grand  &  en  faire  x  Spores  ou  patrons 
avec  des  planches;  dont  Tun  repr^enteia  convexity  de  la  Sniufoide, 
&  I'ajitre  fa  concavity ;  ce  dernier  eft  abfolument  neceflture  aux  ou- 
vriers, pour  les  conduire  dans  la  coupe  des  pierres,  &  pour  les  aider 
h  les  mettre  en  oeuvre  dans  leur  veritable  utuation. 

II  eft'n^ceflaire  que  les  niches  foient  ferm^es  par  des  clolfcMiSide 
inadriers,afinque  perfonne  n'y  touche ;  il  fufEra  fealementdy  pra- 
tiquer  une  petite  porte  pour  y  entrer  quand  on  le  ji^era  i  propos : 
ainfi  le  paflage  de  la  porte  fera  comme  irordinaire,ms  qu^onvoye 
rien  de  tout  ce  qui  contribuera  k  donner  le  mouvement  au  Pont. 

Je  crois  en  avoir  dit  afl^^s  pour  rendre  fenfible  I'execution  du 
¥<mt  que  je  viens  de  d^crire:  je  laifle  aux  habiles  gens  qui  vou- 
dront  le  mettre  en  ufage  d'y  faire  les  changemens  qu'ils  jugeront 
4  propos ;  mds,  domme  tout  ce  qui  a  un  air  de  nouveaut^  ne  man- 
que pas  de  rencontrer  des  cenfeurs,'qui  fe  f<mt  un  pkifir  de  trou- 
ver  des  difficult^s  par-tout, dans  les  chofes  m^me  les  plus  naturel- 
les,  on  laura  que  pen  de  terns  apr^s  avoir  imagin^ce  Pont  jjel'aifait 
executer  a  un  Chateau  dans  le  voiflnaj^e  de  la  Fere,  &  que  j'y  ay 
fuivi  ivevL  de  chofe  pr^s  tout  ce  qui  vient  d'etre  d^taille. 
Planch.  ^^  rait  aufli  des  Ponts-Levis  aux  ouvrages  de  dehors,  comme 
ip.  demi-Lunes, ouvragfes  a  come ,  &c.  pour  en  fermer  Tentr^e :  on  les 

leve  par  le  moyen  des  bafcules  i  filches,  parce  que n'^tant  pas  n6- 
ceflaire  de  couvrir  avec  des  frontons  les  portes  de  ces  fortes  de 
pailiiges ,  <»  n'aprebende  p<»nt  d'ea  couper  rArchitedhire ,  U  fuffit 
que  Tentr^e  foit  d^cor^e  par  des  Pilaftrescouronn^s  d'un  entable- 
<   ment,  comae  on  le  pent  voir  dans  les  3  premieres  Figures  de  la 
!    Planche  1 9.  qui  convienneiit  fort  quand  les  ouvniges  detaches  fcoit 
rev^tus  de  ma9onnerie  jufqu'au  parapet ;  mais ,  quaod  ils  ne  le  font 
qu*^  demi,  alorsil  cft.afl<^s  inutUc  d'y faire  aucuneddcorati(Mi, on 
;  peut  fe  contenter  ^e  f^e  porter  la  bafcule.par  un  chaflis  qui  doit 
■  >  6tre 
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dtre  fitu^  fur  la  berme,comme  je  I'ai  e^rim^dans  la  quatrieme& 
cinqui^me  Figure  de  la  m6mePlanche,que  je  ne  m'amuferai  point 
k  expliquer  >  parce  qu'elle  ne  cofttieat  rien  qui  ne  foit  facile  i 
concevoir. 


C  H  A  P  I  T  R  E    S  I  X  I  E*  M  E. 

Des  Poms  dor  mam  qui  fervem  ^  faciVtter  PEmrie  des  FilUi 

de  Guerre. 

LEs  Fonts  dormans,que  Ton  faitpour  pafTerles  FoiT^  des  For- 
tifications, font  toi^jours  de  charpente,&  dev^s  fur  plufieurs 
chevalets  qui  font  poffs  ixadits'Piles  de  Ma9onnerie^,dont  la  hau- 
teur fe  r^gle  fur  la  profondeur  du  ¥oS€ :  quelauefois  dans  leslieux 
mar^cageux,  oil  on  ne  pent  fonder  des  pUes  de  Ma9onnerie  fans 
beaucoup  de  difficult^  &  de  grandes  d^penfes,  on  fe  contente  de 
planter  des  files  de  pieux  d'une  longueur  fuffifante,  pour  qu'une 
partie  ^tant  enfonc^e  i  refiis  de  mouton>rautre  qui  refte  en  dehors 
ibit  aJKs  ^lev^e  pour  recevoir  les  chapeaux  qui  doivent  fitre  i  peu 
pr^s  au  niveau  du  rez-de-ChaulKe. 

Quand  on  n*a  point  de  bois  d'une  afT^s  belle  longueur,  on  en-  Pi-amch. 
fonce  autant  de  files  de  pilots  qu*on  le  juge  neceflaire,  par  raport  ^^' 
au  nombre  des  trav^es  que  doit  avoir  le  Pont:  ces  pilots  font  arra- 
fif  s  au  niveau  du  fonds  du  Foff^  par  des  tenons  qui  s'emmanchent 
dans  le  fble  des  chevalets.  C*eft  ainfique  j'ai  v6  conftruire^St.Ve- 
nant  en  1709.  celui  qui  eft  fur  le  grand  FolK  de  la  Porte  d'Aire. 

Le  Pontjdont  U  eft  queftion  prefentement,  eft  compofif  de  plu- 
fieurs trav^es  &  chevalets  dont  on  ne  determine  point  id  la  quan- 
tity, parce  que  cela  depend  de  la  longueur  du  Foft^  ou  il  doitetre 
executd ; chaque  SoUe B, qui neporte point  de  bafcule ,a  xx pieds 
de  longueur  furio  i  ix  de  grofleur ;  celui  C,  qui  porte  le  chaffis 
de  la  bafcule  z^s  pieds  de  longueur  fur  ix  ^  ix  pouces  de  gro^ 
feur ;  fur  chacune  de  ces  foles,quine  portent  point  de  bafcule, font 
aflembl^s  i  tenons  &  mortoifes  s  Toteaux  2),  avec  deux  Liens  bou* 
tansH't  terminus  d*un  Chateau  E. 

Les  poteaux  ont  11  ^  ix  pouces  de  grofteur  fur  di£ferentes  lon- 
gueurs, fuivant  les  endroits  oil  ils  font  employes. 

Le  chevalet,qui  porte  la  bafcule  du  Pont-Levis,eftconftruit  de 

m6me,  avec  cettc  difierence  qu'il  y  a  deux  poteaux  de  plus,  &  que  les 
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chapeaux  ont  xj  pieds  de  longueur  fur  13.  i  14  poucps  de  grof* 
feur. 

.  Sur  tous  lest:hapeaux  £ ,  il  y  a ,  d'un  chevalet  |  Tautre ,  cinq  cours 
de  longerons  i^,  de  11  Jt  ix  pouces  de  grofleur,efpac6s  ejitr'eux  de 
diftance  ^gale,formant  en  tout  une  largeur  de  14  pieds,  &  font  re- 
couverts  aun  Tlancher  demadriers/,ae  4  pouces  d*^paiffeur,che- 
vill^s  fur  icbaque  longcrcm  d'unc  broche  ae  fer  de  S  irj  pouces 
de  longueur,  ^barbelMe  par  les  angles. " 
,  Sur  ce  premier  plancher  Ton  en  pofe  uii  fecond  de  8  pieds  de 
largeur  feulement,&  de  3  pouces  d  ^palfleur,  au'on  apelle  redouble- 
ment,  fur  lequel  Ton  attacne  quelque  fois  des  barres  de  fer  plattes 
autant  plain  que  vuide,  &  de  mdme  longueur  que  les  madriers. 

L'on  n'employe  rius  fuere  deredoubleroent,nidebarrcsdefer, 
pour  conferver  les  Fonts  domwns;  on  les  couvre  d'un  pav^  plus 
^lev^  dans  lemUieu  qu'aux  extrdmit^s  pourl'^coulement  deseaux; 
&  alors  Ton  pofe  le  long  des  poteaux  montans  d^^gar^ks-j^av^t  de9 
a  II  pouces  d'^quarriffage.  11  eft  certain  que  ce  pav^  repd  le  Pont 
d'une  bien  plus  longue  dur^  ,les  reparatious  &*en  ^^ant  pas  fi  fr^-> 
quentes  qu'aux  autres. 

A  Textrdmit^  de  la  laiigeur  du  premier  plAncher,  &  fiir  l^s  cha- 
peaux  jBjl'cm  affemble ^  tenons  &  mortoiies  ik^Toteaux montans G, 
des  gardes-foux  de/  pieds  &demi  de  longueur  compris  les  tenons 
fur  8  k  8  pouces  de  grofleur,ternuAe2,parunetdtearrondie  ou^pan 
avec  une  gorge  &  un  quart  de  rond  au*<leflbQS,c(^iune  il  eftfigur^ 
au  deifein :  ces  poteaux  font  aflermis  Chacon  d'un  iiat  pendant  M, 
de  6  pieds  de  longueur  fur  i%  i  <$  pouces  d'^paiffeur,rA<«»^i»fx  i 
un  pied  au-defTus  du  cbapeaapar  un  talon  renverf^,  qui  redult  la 
partie  fup^rieure  k  8  pouces  de  largeur  pom:  aflfleurerlepoteaudes 
gardes-foux ;  ces  poteaux  font  li^  enfemble  par  deux  cours  deUffes^ 
L8cK,  dont  la  prenaiere  L  eft  appellee  iife  d'apuy, 

Le  chaffis.de  la  bafcute  eft  compof6  de  devoL/oteaux  montans  N, 
de  8  liens engnette  O,  d'xmeba^oM  P ,  de4  liens  ceintrtfs^dcdexix 
liettsAeurtoirsRy&dQzJemelesS  i\es/oteaux  montans  NyOnt  I  j^-pi^ds 
de  longueur  fur  13  ^  14  pouces  degroffeur  Aleves  i  iplomb  em- 
mortoif(6s  dans  le  ehafeau  E,  fur  lequel  ils  font  affembles  par  les  4 
liens  enguette  O,  &  arcbout^  par  les 4aiitresquif<mtairemb]j6s  dans 
les  Jemeles  S:  ces  8  liens  enguette  ont  10  fur  ix  d'^paifleur,  &  de 
differenteslongueurs,fuivantlesehdroitsouils  fcMit  employes;  il 
faut  feulement  remarquer,qu'ils  doivent  faire  avec  le  chweau  &la 
femelle  ob  ils  font  affembles  un  angle  d'environ  60  d^gr^s. 

La  bafcule  ellcompof^ede  deux/A^w7',d'uiie<'Ji^#F,dedeax 
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eMfre-ftifis  X  &  Ty  domt  la  demiere  T,  s'a|)elle  entre-totfe  des  tou* 
riUmSfCC  qui  doit  ^tre  comme  la  ciriaiTe  aitembl^e  dansles  fishes 
par  un  double  tenon:  Ton  fortifie  cct  affemblage  ordinairenient 
par  des  Croix  de  St.  Andr^  ^,&d*autres  liens, tant  pour  la  foUdit4 
de  Touvrage,  que  pour  donner  du  poids  a  la  bafcule  &  faire  un 
^quilibre  k  peu-pr6s  ^gal.  au  Pont-Leids;  je  dis  \  peu-pr^s,  parcc 
qu'il  faut  que  la  bafcule  foit  au  moins  de  xoo  liv.  plus  l^gere  que 
le  tablier. 

Les  fldches  ont  14  a  i6  ponces  de  groffeur  a  la  culafle  r^venant 
^  10  ^  IX  auxextr^tes,  dont  k  partie  qui  excede  Tentre-toife 
des  tourillons  7*,  eft  prefque  tofijours  taiUee  i  8  pans:  la  culafle  a 
aufli  14  -k  x6  pouces  ae  erofieur,  &  les  deux  aiitres  eotre-toifes  X 
&  7*,  un  peu  moins*  ceft-^-dire,  qu'elles  aflleurent  todjours  la 
grofleur  des  fldches;  iV^gard  des  Croix  de  St.  Andr^  &  des  autres 
liens,  ils  font  d'un  ou mdme  de  %  pouces  plus  petits,fuivant  que 
Ton  a  befoin  de  poids  pour  r^quilibre. 

Le^<i^/j(^de$Ponts-Levis  eft  Qrdinairementcompof^d'unepi^ce 

!ui  porte  les  tourillons  de  10  pieds  de  longueur  fur  10  ^  lo  pouces 
€  grofleur,  d'une  autre  A,  apelike  cbevet,  &  de  6/oliveattxJ,  de 
la  pieds  de  kmgueur  fur  5  ^  6  pouces  de  grofleur,  recouverts  de 
madriersde  x  pouces,&  redoubles  de  barres  defer  autant  plain  que 
viiide. 

n  y  a  des  Ingenieurs,  qui  donnent  quelques  pouces  moins  ett 
quarr^  au  chevet  qu'k  la  pi^ce  des  tourillons  >  oc  ne  donnent  pas 
tant  de  grofleur  non  pUis  au  bout  des  foUyeaux  qui  r^pondent  aix 
chevet ;  afin  que  le  centre  de  gravity  du  tablier,  n'dtant  point  dans 
le  milieu  de  fa  longueur,  mais  plus  pr^sdelapi^ce  des  tourillons  que 
du  chevet,4a  bafcule  foit  moins  cnarg^e  &  rende  le  mouvement 
du  Pont  plus  doux :  c*eft  en  effet  ce  qui  arrive  quand  on  en 
ufeainfi. 

L'on  fait, k  la  t^te  des  Totttt  darrmnsy  une  barriere  fur  le  penul- 
ti^me  chev2det,dont  les  poteaux  font  comme  ceux  du  chaflis  de  la 
bafcule  des  Ponts^Le  vis  aflembl^  fur  le  chapeau  du  chevalet  &  afler- 
mis  ^r  deux  liens  fendans  <i,  &  deux  autres  liens  ^,  plus  quatre  au-' 
tres  liens  enguette  fur  I'interieur  des  poteaux  femblables  i  ceux 
des  bafcules  O,  &  qui  ne  font  pas  figui^  fur  le  deflein. 
^  La  barriere  eft  affembl^e  i  ehire  voye  k  x  vantauxy  chacun  com* 
pof(6  d'un  toumdnt  c,  d'un  battant  </,  &  de  f  a  6^f^es  oxxbarremxe, 
Vftc  une  barrel  deux  trawatfesy^a  tout  demdme  hauteur  ^lestour- 
nans&battans  e,&dt  ont  7  pieds  de  hauteur  fur  f  ^  7  pouces 
de  groflTeur  j  les  bjrtes  &  travcrfes  ont  ies  m^mcs  groffeurs ;  &  les 
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barreaux/,  tant  de  la  barriere  que  des  ailes,  oiit  3^4  pouces 
degroireur,pofifs  tant  plain  quevuide,&entail]^s  moiti^  par  moiti^ 
dans  les  barres  &  traverfes  qui  font  aflembl^es  i  tecKms  &  m(»'- 
toifes  dans  les  tournans  &  batans  de  la  barriere. 

II  fe  fait  auffi  des  barrieres,pour  fermer  lafortie  duchemin  cou- 
vert  des  portes,aufli-bien  que  les  places  d'Armes  qui  font  repan- 
dues  dans  lesdehors;onen  pent  voir  ici  Tdevation.  Cette  barriere 
a  1  ventaux  qui  tournent  fur  des  pivots  &  arrdt^s  par  le  haut  avec 
AcscoUets  deteraux  poteaux  qui  fervent  aTehtretenir ;  ces  poteaux 
ont  9  pieds  &  demi  de  longueur,  &  8  fur  6  pouces  de  grofleiir, 
tenus  en  raifon  par  \mfdtiH  de  7  pieds  de  long  &  de  7  i  8  pouces 
de  groSj&afTembl^s  par  -LfiUes  de  8  ^  9  pouces  de  groffeur ,dont 
,  Tun  doit  ^tre  cnterr^  de  x  ou  3  ^eds,  &  I'autre  pof(6  au  niveau  des 

paiTages:  les  x  ventaux  de  la  barriere  font  ehtretenus  par  des  t^a- 
verjes  &  cmtre-fichesdit  6ixay  pouces  de  gros  ^aiTembl^s  par  entaille 
avec  les  barrieres  par  une  profondeur  de  OMMti^  parmoiti^;  ces 
barreaux  doivent  avoir  s  fur  ^  pouces  de  grofleur  &  apoint^sc(Mn- 
me  les  palliilades. 

Quand  Teau  du  foflH  eft  dormante,  ou  qu'elle  n'a  qu*un  cours 
paifible,  les  ponts  fe  peuvent  faire  k  peix-pres  femblatdes  aux  pr^- 
cedens ;  maist  s'il  fe  rencontroit  une  riviere  \  Tentr^e  de  la  place » 
dont  le  courant  fut  rapide,  il  faudroit  s'y  prendre  d'une  fa9on  toi^ 
te  difFerente,  comme  on  le  va  voir. 

.  Les  ponts  dormans  de.charpente,  qui  fervent  au  pafTage  des  ri' 
viercs,  font  ordinairement  conftruits  comme  celui  quieftr^prefen- 
PLAKCH  *^  ^"^  ^^  Planche  xi :  mais  de  quelque  fa9on  que  foit  difpoSf^  Faf- 
as.  fembkge  de  la  charpente,  on  les  ^leve  auffi  haut  que  la  naviga- 
tion ledeniande;  quant  ^leur  largeur,  elle  doit  dtre  proportion- 
n^e^  la  grandeur  des  routes:  on  les  deve  fur  plufleurs/«/!^ir/,com- 
pof(f  es  d'une  ou  deux  files  de  pieux,  &  Ton  a  foin  de  wire  une  de 
leur  trav^es  afTds  large*  pour  que  les  plus  grands  bateaux  puiflent 
y  palfer  librement. 

Le  nombre  des  pieux,  qui  compofe  chaque  palife »  eft  regl^ 
par  la  largeur  du  pont,  &  Ton  obferve  qu'ils  ayent  environ  3  pieds 
dediftance  parenbas,  qu*onr^duit  en  haut^un  pied  &  demi> 
ou  i  deux  pieds  pour  chaque  vuide  d^emrevoux^  parce  qu*ainfi  on 
forme  une  maniere  d'empatanent  qui  refifte  d'avantage  aiixe£R>rts 
de  Teau,  que  fi  tous  les  pieux  ^toient  perpendiculaires. 

Quand  on  ne  fait  les  travdes  que  d'one  file  de  pieux  feutement* 
cela  ne  doit  fe  pratiquer  qu'aux  ponts  qui  fervent  4  traverfer  de 
petites  rivieres ;  car>  pour  ceux  qui  font  fur  des  rivieres  fort 
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brges ,   &  dcmt  le  courant  eft  rapide ,  les  paldes'doivent  Stre 

faites  de  x  o\i 3  rangs  de  files  de  pieux  bien  coefh^liemht^motfis, 

avecdes  coutre-ificbes  i  deux  rangs, pour  les  entretenir  comme  dans 

la  planche  xx. 

-  La  pliipiartdeces  pal^es  font  pour  rordmaire^tf«fr^^<«r</</<?j'du  cd- 

t^  d'amontTpzx  un<n;<«r^-^fde  pilotage,  en  forme  de  hrtje-gldcey^}^  on  Plakch. 

rev^t  de  planches  par  dehoris,  depuis  les  plus  balTes  eaux  delari-  **• 

viere,  jufqu'aux  plus  hautes  des  inondations,  afin  que  lors  que  le 

courant  charie  des  graces  &  des  arbres,  les  uns  &  les  autres  ayent 

moins  de  prife  fur  le  corps  des  pal^es,  &  qu'ils  ne  falTent  que 

gUffer.  : 

Comme  il  pent  arriver  qu'en  voulant  planter  des  pieux  pour 
former  une  pal^e*  Ton  rencontre  du  roc  dans  le  lit  de  la  riviere , 
pofitivement  dans  I'endroit  ou  Ton  en  veut  enfoncer ;  fi  Ton 
n'apilfaire  des  batardaux  &  les  ^puifemens,  enforte  qu'il  refte  j 
ou  6  pieds  d'eau,  on  fera  fans  doute  embarafT^  dans  un  pareil  cas, 
puifqu'il  n*eftpa$  poifible  que  des  hommes  tout  converts  d'eau, 
puiilent  faire  un  trou  de  3  ou  4  pieds  dans  le  roc;  pour  furmon- 
tcr  une  pareille  difficult^,  il  faut  faire  deux  tonneaux  ouverts  par 
les  deux  bouts,  dont  Tun 'ait  9  pieds  de  diam^tre  &rautre  5',&que 
ces  deux  tonnieaux  ibient  deux  pieds  plus  hauts  que  la  profondeur 
de  i'eaujTonplacera  le  plus  grand  dans  la  riviere  i  I'endroit  oti  Ton 
veut  percer,  de  mamere  que  le  roc  fe  tirouve  dans  le  milieu  du 
tonneaii,  enfiiite.  Ton  enfoncera  les  douves  de  quelques  pouces 
dans  le  lit  de  la  riviere,  &  Ton  chargera  le  defliis  du  tonneau  de 
fe9on  que  le  courant  ne  I'^hranle  point,  apr^s  Ton  mettra  le  petit 
tonneau  dans  le  milieu  du  grand,  &  Ton  remplira  de  teire  glaife 
Tcfpace  qui  eft  entre  deux,  que  Ton  baltra  avec  la  demoifelle, 
pour  qtfelle  faffe  un  bon  maffif ;  enfin  Ton  vuidera  I'eau  qui  fera 
dans  le  petit  tonneau, &  Ton  y  introduira  unouvrierquiferaletrou 
qn'on  s'^toit  propof<$. 

Mais,  pour  revenir  i  notre  pont  de  charpente  de  la  Planche 
ax,  jecroi$qu*ilcftinuilede  m'^tendrefur  Kflemblage  des  pie- 
ces dont  il  eft  compofi^:  jeraporterai  feulement  les  dimenfions  de 
chacune;  les  plans,  profils,  &  Elevations,  donneront  I'intelligence 
du  refte. 

Les  mnjes  font  de  dtflferenteslongueurs,  &  de  S  ^  9  pouces  de 
groffeur. 

Les  nSw/r^y  font  de  6  tcnfes  de  longueur  chacun,  &  de  18  ^ 
ao  pouces  de  grolTeur. 

L^sJemeUes  au-dellus  des  chapeaux,  ont  chacune  i^  pieds  de 
Jongaeur  &  i^  pouces  de  grolTeur.  G  3  Les 
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Les  ti^s  fous  les  fcmelles  ont  chacuD  6  pieds  de  long,  for  id 
a  IX  pouces  de  grofleur. 

Les  Teutrelles  dos  travdesda  pont,qiiine  font  pas  dans  le  grand 
courant,  ont  fixtoifes  4  pieds  de  longueur,  fur  14. i  15"  pouces 
de  gi  olicui ;  C\.  cclkb  clu  grand  courant  ont  7  toifes  4  pieds  &  de- 
nii  fur  I  f  ;i  16  pouces  de  groffcur* 

Le  plancher  du  pont  a  f  toifes  s  {«eds  de  largeur,  %  3  pouces 
d'^pailYeur. 

Le  redoublement  du  plancher  entre  les  deax  banquettes,,  a  3 
tqifes  de  largeur,  fur  r  pouces  d'dpaifleur. 

L^sfeuHles  des  banquettes  font  de  toute  la  longueur  dupont, 
&  de  xo  pouces  de  gi-ofleur.      ;       ' .'.■'.      •.. 

Les  folivaux  des  banquettes  ont  6.  pieds  de  lQng,.4it  ^'  peaces 
de  grofleur.  ■>;:.•  '.■   -     ' 

i     Le  plancher  des  banquetteis  a  6  pieds  de  largeur »  ftur  i  peaces 
d'epaifleur. 

Les  poteaux  des  garde-foux  ont  4.  pieds  de  long;,  fiu- 1  &  10 
pouces  de  grofleur.  •  ■  .  * . 

;    Les  liens  pendans  ont  10  pieds  dalongpeur*  to  10  ponces  par 
le  bout,  &  xo  fur  le  bout  duchapeau.    ..'"'; 

Les  dcchnr^cs  owjrttres  ont  chacuoe  10  pieds  de  longueur,  fur 
^  ^  9  pouces  de  j^oSTeur.  - 

Les^<»'</<^j^iMP  ont  7  i  8  pouces  de  groffcur. 

Quant  aux  h-i/e^tlofesy  les  pilots  font  de  difierentes longueurs* 
fur  vy  i  19  pomces  de  groficur.    « 

Les  imtjes  foot  aufil  dedifierentas  hmgueorsv  &  ont  S^  xo  pon- 
ces de  grofleur. 

It  fe  fait  des  ponts  toucnans  qui  font  tr^  connnodes ,  pour  faci- 

liter  le  paiTag^  attrdeflhs  dels  ^dnfes,  on  aux  autres  endroits  d*une 

rivi^e ou cajnaU  o^ il  doit  pafierdes  batteaux:  je ne  m'^t<»s pas 

propof^  de  parler  ici  de  ces  fortes  de  ponts,  .parce  qu'^tant  rcla- 

tifs  aux  ^cli;ife$,  ils  apacttemtent  j^tdtirAichite^hireHydraull- 

que ,  qu*i  \»  matiere  que  ie'  traite  prefentement ;  oaaiis  comme  >  fans 

-r  -  y  faipeattesQCion*  on  cn.a  rapcMt^  deux  defleins  fur  h-Planche  xi, 

je  tne  trouve  dans  la.  oef^^GiA  dW  donoer  I'ExiH^cation,  quoi 

qu'aflHs  hors  de  propos  par  raport  au  plan  queje  me  fuisiait,  de 

'..  x^j^arkr  de^chaqiit  chofe^ue  daaafs. Tendrcit 4^  hd  ccmvieot  na- 

tureilemeiit. 

Planch.   .'  Le  plan  CI dupfemiisc  Pont  iait  -wur;  ^uSl  trftTconwrf  en  deux 

ai-  ^galement,  afin  que  chaque  moitie  fe  puife  feparer,.  &  fe  rejoin^- 

dre,en  tourn^t  conune  fur. mi  pivot lunede  ces  moiti^s  eft  re- 
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Kefentde  ^jour,  pour  montrer  raflemblage  de  la  charpente,  & 
Utre  eft  recouv6rte  de  inadriers;  Ton  dbfefvera  que  la  jonftiori 
des  deux  moiti^s  fe  faU^eiv  portion  dex:^«le  ^  rendfoit^  Jl^,  afin 
qu'^tant  afr6t6e  par  des  verroui,  I'tinion  en  foit  plus  ferme:  k  re- 
gard de  r^levation  elle  n'a^rien  de  particulier,  finon  que  les  gar- 
JtesrSoitixJSonid^'iet,  pour  qvi'e;le{K»it%npaitu^e  plus  liger; 

L'autre  deflein  reprefente  encore  unponttoumant,dontlajonc- 
tioft  fe  faic  otdiquemeftt  i  Tendroft  2) :  le  plin  eft  a  peu  pires  de 
no^meque le prdc^ent,  U n'y  a  dc  difference  que dansF^eratloB, 
oil  les  gardes-foux>au  lieu  d'etre  de  fer  font  de  bois,  d*un  alTembla* 
ge  particulier  qu'il  fuffit  d'examiner  pour  voir  que  Ton  a  eu  en 
viie  de  rendre  ce  ponit  beaucoup  phis  folide  que  Tautre;  8t  com- 
ine  -une  pareille  conftarudion  cluu'gBroit  beaucoup  k  cr/^aiuiinet  on 
acruq«epour  la  foulager  ilfalloit  feire  des  rmiettes ^V^tiXGor ^ 
afin  de  faire  toomer  le  poUt  ^6saeiA »  &  qu'il  demeore  to^jours 
en  dquiUbre,  fans  pancner  fdus  d'un  cdt^  que  de  I'autre:  k  regard 
des  dimenfions  du  pont  de  la  xx.  Pknche ,  jc  n'en  parlerai  pas, 
parce  qu'il  fera  aif(6  deles  determiners  fiir  ce  que  ]e  viens  de  dire 
au  fujet  de  I'aUtre. 

Comme  tout  ce  qui  pent ;  ^iHtei*  k  communication  det  aa*- 
vrages^partient  a  ce  chapitre*  yt  crois. devoir ^6ter,  qile  quand 
les  ibiTi^s  d'une  place  font  inond^ >  On  fait  des  petits  ponts  \  ileur 
d'eauj'qui  vont  des  poternes  du  corps  delaplace  kla  demi-LuneV 
ou^  qnelqu'autre  ouvrage;  on  en  feit  auffi  de  fem^aUes  le  long 
des  .gorges,  pour  (dkr-xic  la  dcmi-IuUQq  dans  16  dkemin  cbuvert  * 
QU  dans  leS  contregardes*  ainfiqtfon  Ife  pent  voir  dans  la  %$  Plan*  pcancm* 
che:  L*Qii  pratique  pcmrtant  quelquefois  des  'pocenies  datis  les  fa*  ^s^ 
ces ,  &  en  ee  cas  le  pont,  qui  conmrnrnque  aux  autres  ouvrages 
voifms,  r^pond  k  la  poteme,  &  n'eft  plus  ^  la  gorge  de  la  demi- 
Lune;  c'eft  ainfi  par  exemple  qn'au  Neuf  Brifack  Ton  communi« 
que  des  coatregardea dans  les  tenlillesy  en  paiGint'  par  les  poter* 
nes  qui  font  auxflancs; .: 

Quand  les  icdri^font4 fecy  onfait  deS.C^/mrfmfjqui  afTeurent 
&  couvrent  parfidtement  les  coaBadumcadons:.  ce^'c«x>nieres  ne 
font  autre  chofe  qu'un  parapet  fait  en  glacis  ^  droit  &  ^  gauche 
dti  paiTa^  que  Ton  pratiq^  xlansote  ifffl^  def  foiTez,  comme  on 
le  pieut  voir  fill  la:  Plancbe  que  jrvieasde'dter. 
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CHAP  IT  RE    SEPTIE'ME. 
Des  C^rps  de  Gardes  en  general  ^des  Guerhes^  Latrines* 


\ 


'S 


Ndependaroment  des  Corps  de  Gardes  dont  nous  avons  par- 
1^  pour  vdDer  k  la  fiiret^  des  Fortes, ils'en  fait  encore  d'autres 
dedans  &  dehors  les  Places:  par  exerople,  quand  les  Portes  font 
trop^loi^des  les  nnes  des  autres  pour  que  les  Corps  de  Gardes  qm 
y  font  puUIentpofter  des  Sentinelies  4  tous  les  endroits  du  Reni- 
part  oil  Ton  jnge  a  propos  d'en  pofer.  Ton  en  conflruit  d'autres 
pour  &tre  i  portde  xle  faire  les  rondes  &  de  veiller  4  ce  quife  pafle ; 
fi la  Vilieew  traverfi^e  par  quelque  Riviere*  &  qu'il y  ait  par  con- 
iequent  des  Portes  d'eau.  Ton  ne  manque  pas  dV  en  faire  un.  En 
un  mot  i  tous  les  dndroits  ou  Ton  a  quelque  railon  d'y  en  ^tablir, 
tel  eft  celui.de  la  place  d'Armes  &  des  autres  r^pandus  dans  les 
grandes  Villes  pour  maintenir  le  bon  ordre  &  pofer  desSentinelles 
aux  Portes  de  ceux  qui  ont  droit  d'en  avoir.  Or  comme  ces  Corps 
de  Gardes  ne  compremient  rien  de  particulier  dans  leur  conftrac- 
tion,  je  ne  ra'arreteray  point  k  en  raporter  d'autres  que  celm  qui 
Plakch.  eft  fur  la  planchc  15".  qui  pourra  fervir  de  module  en  y  faifult  les 
changemens  que  Ton  crbira  neceflaires  4  j'ajoAterai  feulement,qu'en 
Con{]^uifant  ceux  des  rcmpanb,  uu  fcm  hien  d'7  metuigerde  petits 
entrepots  pour  renfermer  des  munitions  ^afin  de  les  avoir  4  port^e 
d'etre  diftribu^es  aux  ddtachem^s  qui  fortent  de  la  place,  pour 
des  eicortes  ou  pour  quelque  expedition ,  &  n'6tre  point  dans  la 
peine  d'ouvrir  lesmagafms,  foovent  poiu*  peu  de  cnofe:  ces  en- 
trepots font  fort  commodes  en  tems  de  £i^ge,  pour  le  fervice  du 
rempart&  celui' des  dehors;  il  eft  vnd  que  dans  la  pliipart  des 
grandes  Villes,  oil  Tenceinte  eft  accompag^e  de  tours  ou  reduits, 
on  y  rencontre  des  endroits  propres  pour  des  entrq>ots,  mais 
je  fupofe  une  place  neuve  oil  ronieroitpriv^de  ces  fortes  decom- 
modit^s. 

Je  croisqne  Ton  peut  auffi  comprendre,  fous  le  nom  de  corps 
de  garde,  les  redontes  de  ma;»nnerie  qui.  fe  font  dans  les  ddiors 
des  places,  aux  endroits  ou  il  eft  de  confequence  d'avoir  despoftes 
pour  garder  une  Eclufe,  un  Batardeau,  un  Pont,&c.  puifque  ces 
redoutes  ne  font  i  le  bien  prendre  que  des  corps  de  gardes  r^tran- 
ch^s :  quand  elles  font  pres  de  la  place,  on  en.  releve  la  garde  tous 
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les  jours  par  de  nouvelles  troupes;  mais  quand  elles  en  font  fort 
^loign^es,  on  y  ^tablit  une  petite  garnifon,  &  alors  il  faut  qu'elles 
foientcompoCfesde  plufieurs  Stages,  pour  y  diftribuerleslogemens 
neceffaires  aux  Officiers  &  aux  Soldats:  &nepouvant^tre  que  fort 
Terras  dans  unaufEpetit  endroit,ilfautfaireenforte,en  lesconftrui- 
fantjde  manager  u  bien la  grandeur  des pieces, quVnypuifle avoir 
Jes  commodites  eflentielles;  par  exemple,  fi  on  pent  faire  un  ^tage 
fouterrain,  ilftudray  pratiquer  un  magafin^poudre,  un  autre 
pour  les  vivres,  une  cave,&  iine  citeme  qui  retetrra  les  eaux  de 
pluye,  QUI tomberont fur  la  plate  forme,  ou  fur  le  toit,  par  le 
moyenaesgoutieres:  enfuite  au-deffus  de  T^tage  fouterrain,  on 
en  pourra  faire  deux  oiitrois autrespourloger les  troupes, de  lama- 
niere  au'onle?  voit  reprefcnt^s  fur  la  Planche  x.3  ^qui  comprend  les  Planch- 
plansde  deux  re^outesdiflferentes ;  les  premier  fecond  &quatri^me  2,3- 
defleinsfont  des  Stages  dont  la  troili^me  figure  reprefente leprofil, 
jiescinqui^me  fixi^me  &feptiemc  font  fupofesapartenir  Jiune  autre 
redoute  qui  feroit  i  msehicoulis^  c'cft-a-dire  ,qui  feroit  faite  de  fa- 
^n,quele  denyer  ^tage  faifant  faillie  en  dehorsfur  les  deux autres 
jnferieurs,  pBiffe  voir  le  pied  du  revStement  de  la  redoute,  pour 
en  defFendre  Taccfes :  je  n  en  ai  point  raport^  le  profil,  parce  qu'il 
ne  reftoit  pasde  place  ftir  la  Planche  pour  Ty  tracer,  mais  on  ju- 
gera  fans  peine  dequoi  il  6ft  queftion ;  ces  redoutes  font  prefque 
toujours  entour^es  d'un  rempart,  qui  a  fon  folfe  comme  on  Ta  fu* 
po{6  ici,  pour  ^viter  les  defleins  qu'il  auroit  fallu  encore  raporter, 
fi  on  avoit  voulu  d^t^iller  quelque  chofe  de  phis  que  le  corps  de 
la  redoute. 

Les  Guerites,  qui  lie  font  fur  le  rempart, font  ordinairement  pla-  Planch. 
cees  aux  angles  des  Baftions,  demi-Lune  ,&  autres  oiivrages  deta-  ^^' 
ch6sy  elles  doivent  ^tre  de  plain  pied  au  rempart,  &  quand  elles 
font  de  ma^onnerie,  elles  peuvent  dtre  rondes,  pentagonalles,  ou 
exaffonalles,  leur  diamdtre  doit  dtre  en  dedans,  d'environ  quatre 
pieds,  &  leur  hauteur  de  fix. ^  la  naififance  de  la  calotte;  il  faut 
au'elles  foieqt  perches  de  quatre  ou  cinq  petites  fenetres  ouvertes, 
de  maniere  que  la  featinelle  puifle  aif^mcnt  decouvrir  le  fond  du 
foflfif,  le  chemin  convert,  &  les  autres  dehors:  les  trois  premieres 
figures  de  Guerites  pourront  fervir  de  modelles  ,felon  qu*on  les  vou- 
dra  plus  ou  moins  omer ;  les  trois  autres  defleins  font  des  Guerites 
de  charpente,  pour  faire  aux  angles  des  ouvrages  qui  ne  font  point 
rev^tus ,  Ton  y  voit  Taflemblage  des  ipieces  qui  les  compofent, 
felon  Touverture  des  angles  droits,  obtus,  ou  aigus:  quant  aux 
autres  Guerites  que  Ton  place  indifFeremment,  on  les  fait  toujours 
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de  figure  quarr^e,  comme  aux  7c.  &  8«.  deffelns,  qui  s'expliqueiit 
afnis  d'eux  m^mes. 

L'on  fait  quelquefois  des  Latrines  de  charpente  fur  le  rempart, 
411  milieu  des  courtines,quand  il  n'yapointdepoternes  au-deflbus, 
parce  ques'il  s'y  en  trouvoit,  il  faiidroit  prendre  garde  de  ne  point 
voytx.  Us     en  falir  la  fortie,  ainfi  fupofant  que  Ic  corps  de  la  place  foit  rev^- 
^Ji^Hfur  tu ,  il  faut  commenccr  par  pofer  au  niveau  du  terrie-plaili  du  rem- 
partjdes  poutrelles  ^  deux  pieds  &  deffii  Tune  de  rautre,quiayent 
environ  xo  pieds  de  long,  fur  io;k  ix  poaces^  ces  poutrelles  doi- 
vent  faillir  de  4  pieds  au  delk  du  talud  du  revfitement,  ainfi  leur 
longueur  etant  de  xo  pieds,  &  le  rev^temcnt  en  ayant  6  de  talud, 
la  mpiti^  portera  fur  le  rempart,  &  I'autre  moiti^  fera  en  faillie, 
afin  de  faire  les  Latrines  de  maniere,  que  Ics  ordures  ne  tombent 
point  fur  la  muraille:  pour  les  maiatenir  on  y  attadiera  avec  des 
liens  de  fer,  des  poteaux  pendans^quilferpnt  retenus  entre  la  mu- 
raille &  les  terres  du  rempart;  &  pour  rendre  le  plancher  plus  fo- 
lide,  on  peut,au-deffous  du  cordon ,  encaftrer  dans  la  muraiUe 
d'autres  poteaux  pendants  fowschaquepoutreUe,  afin  de  fodtenir 
le  poids  des  Latrines ,  ou  bien  on  pburra;,'ea  confiruifant  le  rev6- 
tement,  placer  au-deffous  des  endroits  oh  Ori  doit  pofer  les  pou- 
trelles des  Corbeaux  oviOmfbles  de  pierre  de  tailleipoui*  apuyer  les 
liens,  cequl  rendra  Touvrage plus folide:  quant  i  rafiemblage du 
rcfte  de  lacharpente,  il  n'elt  pas  befcMn  de  r^3qpliquer  puifque  les 
plans  &  profils  qui  font  fur  la  33  Planchc,  en  facilitent  aflds  Tin- 
telligence:  d'ailleurs,cefttjetn'eftpasii  intereffant  pour  m^riter 
une  plus  longue  explication;  je  Taurois  m^me  fuprim^e»fi,dans  un 
ouvrage  comme  celui-ci,  il  ne  falloit  parler  de  tout. 

Quand  il  fe  rencontre,dans  le  voifinage  des  Caiemes, une  rivie- 
re ou  un  ruifleau ,  il  vaut  beaucoup  mieux  en  profiter  pour  y  faire 
des  Latrines,  que  de  les  placer  fur  le  rempart,  puifque, tout  bien 
confider^,  elles  prefentent  un  coup  d'ceil  fort  defagreable;  mais 
quand  on n'a  point  cette  commodity,  je  v<Midrois  qu'on  les  fitfous 
le  terre-plain  du  rempart,^  ou  foas  les  efcaliers  par  lefquels  on  y 
mo  Ate :  en  /ce  cas,il  faut  que  ragout,  oil  fe  rafiemblent  les  eaux  des 
rues,  re9oive  les  ordures  pour  ks  conduire  dans  le  fbfr<^. 
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CHAPITRE    HUITIE'ME. 
De  la  DifirihutioH  des  Rufs  Jam  ks  F files  de  Guerre* 

QUand  Tefpaccque  Ton  veut  fortifier,  n*eft  point  occupy  par 
,  quelque  andenne  habitation,  on  ne  doit  rien  negliger  pour 
laire  regner  dans  Tinterieur  de  la  place  le  plus  de  regularity 
qu'il  eft  poiEblfi,  foitpour  la  diilribution  desru^s,  celle  des  mai- 
ions  de  Bourgeois,  remplacement  des  Corps  de  Garde, Cazernes, 
magafins^poudre,  arfenaux,  cantines,  boulangeries^&logemens 
d'etat  Major,  afin  que  tous  ces  Edifices  r^pondent  au  refte  de  la 
place,  de  fafon  que  chacun  puifTe  fetre  ^  port^e  de  remplir  fon  ob- 
jet  principal;  &,pour  mieux  juger  de  cette  difpofition,  je  donne-  pl^hch. 
rai  pour  modelle  le  plan  des  rues  du  Neuf-Brifack,  comme  le  plus  if. 
parwit  que  je  connome. 

Quand  on  pent  difpofer  d'un  grand  terrain,  il  eft  ^  propo5,pour 
la  commodite  du  public,  de  faire plufieurs  places ;  mais  ft  on  en 
etoit  empdch^  par  une  raifon  contraire,  il  faudroit  au  moins  en  fai- 
re une  au  centre,  &  luidonnerune  figure  quarr^e;  fa  grandeur 
doit  dtre  proportionn^e  k  celle  de  Tehceinte,  par  confequent  li 
quantity  de  troupes  qui  veilleront  i  fa  confervation ;  car  cette  pla- 
ce devant  fcrvir  i  aftembter  la  gamifoh,  pour  le  ferVice  journa- 
Her,  il  faut  qu'elle  ait  une  capacity  raifonnable.  feftime  done  qu'i 
une  Fortification  de  fixBaftions,fur  la  bafe  de  tm  toifes,on  pour- 
ra  donner.i  la  place  d'armes  40  ^  4^  toifes  en  quarre,  ^  celle  de  7 
Baftiotts,  f$k60f  pour  une  i  8, 70  i  75",  pour  celle  qui  en  auroit 
9  ouio,  8o^8.f,  enfinil  celle  qui  en  auroit  II  ouix,  90  ^  952 
au  refte,il  vaut  mieuxVen rapcMter  k  la  difcr^tion  des  Ingenieurs, 
qui  executent  de  pareils  defteins,  qu'^  aucune  regie  particuliere. 

On  fait  ordinairement  une  petite  place  d'armes  devant  chaque 
porte  de  la  Ville,  afia  qiie  les  corps  de  carde  qui  y  font  ayent 
devant  eux  une  efpece  d'efplanade,  pour  le  garentir  des  furprife^ 
du  dedans '.d'ailleurs, ces petites  places  font  un  bel  eftet,&  font  fort 
conmiodes  pour  degager  le  paftage,  quand  les  voituresqui  veulent 
fortir  da  la  Ville  font  obliges  d'attendre  que  celles  qui  font  fur 
les  ponts  foient  entrtfes. 

Quant  aux  ruiis,  il  faut  que  les  principales  partent  de  la  jplace 
d*annes,pour  aller  iur  unmeme'allignement  aux  portesde  la  Ville, 
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aux  remparts ,  &  principalement  i  la  Citadelle  ,  ou  au  reduit  s'il  y 
en  a,  afiri  qu*elles  puillentetre  enlSl^es ;  on  obfervera  qu'ellesfoient 
perpendiculaires  les  unes  aiK  tintres  autant  qu'il  eft  pqfEble,  pour 
que  les  ehcoignures  .des  maifons  foient  i  angle  droit :  on  leur  don- 
ne  ordinairetnent  fix  toifes  d^  large.»  afiji  que  trois  chariots  puif- 
fenf  pafler  de  front  *&  que  s*il  s'en  rencoiitroit  un  d'arr^t^  de  cha- 
que  c6t^  dela  rue,  un  troifieme  put  pafler  entre-deux,  de  for- 
te qii'il  refte  aflez  d*efpace  pour  les  getis.  de  pied  &  de  cheval  j 
pour  les  petites  rues,  on  fe  contente  de  leur  donner  3  i  4.  toi- 
fes de  lar^eur. 

La  diftance  d'une  rue,^  celle  qui lui  eft parialelte,doit  6tre  telle, 
qu'entre  Tune  &  I'autre,  il  y  refte  un  efpace  pour  deux  maifons 
de  Bourgeois,  dont  Tune  regarde  dans  une  rcie,&:  Tautre  dans  cel- 
le opofde;  chacijnc  de  ces  maifons  doit  avoir  lenviron  5^6  tdifes 
de  face,  fur  7^8  d'enfoncement,  avec  ime  cour  de  pareiUegran- 
deur,  pour  que  I'intervale  d'une  rue  ^  Tautre  foit  d'environ  3x  ou 
3  3  toifes ;  dans,cette  largeur  on  pent  aifi^ment  trouver  Tdtendue 
quil  faut  pour  les  grandes  maifons ,  qui  auroient  ^curies  &;  jardins. 

Dans  les  Villes  od  il'  y  a  des  rues  aticiennes,  on  tes  laifTe  telles 
qu'elleS  font',' on  fe.contente  feulement  de  redrelfer  ou  d'^argir 
ies  plus  effentielles,  comme  celles  des  entries  &  forties:  on  en 
fait  de  m^me  k  regard  de  la  place  d'armes,  quand  il  ne  s'en  trou- 
ve  point  d'aJf^s  grande  pour  fair6  le  fervice  ordinaire. 
.  Indepcn4<wment  du  corps  de  garde  de  la  place  d'armes,  &  de 
ceux  de§  port0s ,;  on  «ni  fait  encore  fur  je  renapart ,  pour  avoir  des 
pofteS'qjUi  fpi^em.^  port^e  deveiHer  i  la  furet6  ducorf«  dela  place: 
lis  f«  font  qtiedquefoi$  au  centre  on  mix  gorges  des  Baftions,  quand 
UnV  «  point,  de  cavaliers  ou  demagafms  ipoudre,  ou  bien  on 
les  place  dans  le  roHieu  des  courtines,  principalement  quand  il  y 
a  Quelque  porta  d'eau,occafionftee  par  les  rivieres. 
,  LesMagafms  apoudre  devant  ^e  eljoign^8,le  plvB  qu'il  eft  pof- 
fible,  des  maifons  des  babitans,.  <»i  ne^ei^t  gucreinieuxles  pla- 
cer, que  dans  le  milieu  des  B^ons. 

Comme  I'Arfenal  eft  undes  Edifices  militaires  qui  doit  occuper 
le  plus  d'efpace,il  eft alf^s difficile  d'en  determiner  I'emplacement, 
paree  que  cela  depend  de  mille  circonftaaces  qu'on  ne  pent  apper- 
^evolr  que  fur  les  lieux ;  mais  on  aura  au  moins  attention  de  le  d^-^ 
tcicher  de  tout  autre  Batiment,tant  pour  lafdret^  des  mumtions,que 
pour  ne  point  participer  aux  incendies  qui  poiirroient  aririver  dans 
fon  voifmage.  Quand  il  pafte  une  riviere  dims  H  Vilie ,  il  eft  ei&nr 
tiel ,  pour  le  bien  du  fervice ,  que  l'Aii£nal  n'en  foit  point  ^loignd, 
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tfin  d'etre  plus  k  portde  de  former  les  cpnvoisqui  pourront  fefaire 
par  la  navigation.  Nous  reprendrons  cet  article  dans  le  Chapitre 
neuv^^me."  ... 

Les  Caiemes  fe  placent  ordinairement  proche  le  Rempart,  le 
long  des  Courtines,  &  c'eft  en  effet  la  fituation  qui  leur  convient 
le  mieux,  parce  qu'on  v  pent  manager  un  elpace  pour  faire  faire 
Texercice,  le  Soldat  eft  plus  d6tzcn6  de  la  Bourgeoifie,  on  peut 
faire  plus  fecretement  les  d^tachemens  qui  doivent  marcher  pour 
quelque  entreprife,  au  lieu  que  par-tout  ailleurs  les  mdmes  avan- 
tages  ne  fc  rencontreroient  peut-ltre  pas  fans  difficult^. 

Comme  la  Cantine  &  la  Boulangerie  regardentla  fubfiftance  de 
la  Gamifon,  on  doit  les  placer  dans  le  voifinage  des  Casernes  & 
m6me  dans  I'endroit  oil  ille  rencontre  pr^sde-14un  Corps  de  Garde 
qui  foit  en  ^tat  d'en  impofer  en  cas  de  defordre. 

Pour  iHdpitaljil  eft  prefque  inutile  de  dire qu'il  eft  k  projpos  de 
le  placer  dans  un  endroit  ^cartd ;  mais,fur  toute  chofe, proche  une 
rivierre  ou  ruiiTeaUjs'il  en  pafle  dans  la  Ville. 
.  A  regard  des  logemens  de  T^tat  Major,  il  eft  naturel  qu'ils  t6' 
pondent^  la  Place  d'Armes,ceux  des  Capitaines  des  Portes  fefont 
ordinairement  au-defliis  des  Portes  mdmes,  ces  logemens  peuveni 
auffi  fervir  pour  les  Aydes-Majors  de  la  Place. 

Pour  (lire  aufli  un  mot  de  remplacementder£jslife>  il  convient 
que  quand  il  n*y  a  qu'une  Paroifle,  comme  cela  eft  alT^s  ordinaire 
dansles  Villes  neiives,  qu'elle  foit  fitu^e  fur  la  Place,  afin  qu'^tant 
au  centre  de  la  Ville,  les  Hahitans  en  foient  ^galement  k  port^e. 

A  regard  dela  decoration, on  ne  doit  rienn^^ger  dece  qui  peut 
flater  le  coup  d'ceil,  afin  atfil  regne  par-tout  un  air  de  fimetrie  qui 
r^pande  autant  de  grace  aans  rinterieur,que  la  force  &  la  folidit^ 
des  Fortifictions  donnera  de  Majefte  ^  Textrerieur. 

Voilk  en  gros  ce  que  je  m'^tois  propof<i  d'iniinuer  dans  ce  Cha- 
pitre :  tout  ce  qui  en  fait  I'objet  eft  de  ft  petite  conf^quence,  que  je 
ne  croi$  pas  devoir  T^tendre  davantaee,  puifqu'il  ne  faut  quele 
fens-commun  pour  voir  la  neceffit^  de  femblables  diftributions; 
mais,ce  qui  demande  plus  de  capacity  &  d'intelligence,  c*eft  I'exe- 
cution,tant  des  Edifices  dent  }e  viens  de  parler,  que  de  ceux  dont 
on  va  voir  les  details  dans  les  Chapitres  fuivans. 
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CHAPITRENEUVIEME 

Da  Magafim  a  Poudre  &  Arfinaux  pour  les  Munhiom 

de  Guerre, 

ON  ne  falToit  pas  autrefois  de  Magafins  conune  on  Ta  prati* 
qud  dans  ces  derniers  terns,  on  reiferroit  la  Poudre  dans 
des  Tours  attach^es  au  corps  de  la  Place,  ce  qui  ^toit  fujet  k  de 
grands  accidens ,  car  quand  le  feu  venoit  i  y  prendre  ,foit  par  hafiu-d, 
ou  par  le  defTein  concert^  de  quelque  trahifon,  'iik  formoitune 
br^che  dont  rennemi  pouvoit  fe  prevaloir,  comme  ccla  eft  arriv6 
^  Aire  du  tems  quecette  Place  apartenoit  a  I'Ei^gnerles  Fran9ois 
qui  en  faifoient  le  Siege,d'inteUigeoceavecun  habitant,  trouve- 
rent  moyen  de  mettre  le  feu  aux  Poudres  qui  ^toient  dans  le  fod« 
terrain  d'un  Baftion,  elles  iirent  un  ii  grand  efiet,  qu'oiie  partie 
du  Rempart  fut  renverf(6e  dans  le  Fofle,&  uu  Cavalier  qui  occu* 
poit  le  terre-plain  partag^  en  deux  monticules  queTonvoit  en* 
core ;  les  Afliegeans  s'^tantprefent^s  fur  lacontrefcarpe  pourmon* 
ter  Ji*  I'Aflaut ,  la  Garnifon  iut  oUig^e  de  fe  rendre  pl6t6tqu'elle  ne 
I'e^tfeit. 

Quand  on  vit  de  quelle  conf<f  qucnce  il  ^toit  de  f^f parer  les  Ma*. 

gafms  de  I'enceinte,  on  en  bitit  de  dififerente  figure ;  mais  on  fist 

longtemsavantde  rencontrer  les  juftes  proportions  qu'il  failoit  leur 

donner:  les  plus  prdinaires  fe  faifoient  comme  celuiqui  eft  re- 

PiANCH.  prefente  par  le  premier  &  le  deusd^mc  delTein  de  la  Planche  x6. 

x6.         oiiron  voitqu'onles  couvroit  par  plufieurs  Voutes  d'arrdte  apuy^es 

J^«o-  «♦     dans  le  milieu  fur  deux  ou  trois  pilliers ;  mais  comme  pour  reUnir 

ces  Vodtes  fous^les  m^mes  pentes  du  toit,  il  faUoit  faire  un  maffif 

coniid^rable  de  Ma9onnerie  qui  les  chargeoit  extraordinairement, 

on  convint  qu'il  valloit  beaucoup  mieux  les  couvrir  d'une  fcule 

Voute  que  I'on  fit  d'abord  en  tiers-point,  comme  on  le  peut  voir 

dans  le  cinquieme  &  fixi^me  defTein  de  la  mdme  Planche :  Ton  pra- 

tiquoit  i  la  naifTance  de  laVoOteunpkncher  pour  faire  une  efpece 

de  Grenier,afind*yreflerrer  les  Poudres  qui  ne  pouvoient  pas  dtre 

contenues  au  rez-de-ChaulKe. 

Mr.  de  Vauban  ay'ant  remarqu^  dans  plufieurs  Sieges,  que  les 
Voutes  en  tiers-point  etoient  trop  foibles, &  queleGrenier  ne  fai- 
foit  que  charger  les  pi^s-droits  fort  mal-k-propos,  puifque  la  pru- 
dence 
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dence  ne  vouloit  pasqu*onavantur4t  tant  dePoudredans  un  tn6me 
Magafin,  ^tant  plus  convenable  de  la  partager  dans  difFerens  en- 
droits,  rejetta  aWolument  toutes  les  conftruAions  oui  avcnent  ^t^ 
en  ufage  jufqu  aJors,  &  en  propofa  une  nouvelle  Deaucoup  plus 
parfaite ,  qui  eft  celle  ou'on  voit  r^refent^e  par  le  premier  &  lefe- 
cond  deffein  de  la  17  Planche,  qui  a  tofijours  €t€  execut^e  avec  plamcm. 
fucc^s ,  quoiqu*on  pourroit  la  rendre  encore  plus  parfaite  en  y  chan-  ^^. 
geantauelqne  chofe,  comme  je  le  ferai  voir  dans  la  fuite.  ^*°-  '• 

Je  n  ai  jamais  confider^  ferieufement  ce  defTein^fans  avoir  ^t^ 
ravi  d'admiration,  en  remarquant  que  ce  grand  Homme  avoit  ren- 
contre i  peu  de  chofe  pr6s,par  la  juftefle  de  fon  efprit  &  fa  grande 
experience,  des  proportions  prefque  auffi  exaftes  que  celles  qu'au- 
roit  p6  donnerune  parfaite  connoiflance  de  la  M^canique  des 
Vofttes.  Voili  Tavantage  des  G^ies  fuperieurs ;  s*ils  ne  frapent  pas 
diredement  au  but,  du  moins  ils  ne  s'en  ^cartent  gu^re.  Tous 
les  Magafins  qui  ont  ^t^  conftruits  dans  ce  gotlt-1^  fe  font  foClte- 
nusjufqu*^  prefent,fans  qu'il  leurfoit  arrlvdaucun  accident,  mdme 
dans  les  Places  affi^g^es  qui  ont  le  plus  foufFert  des  Bombes;ilen 
eft  tomb^  ikL^ndaw  plus  de  8ofurun  femblable  Magafin,  fans  que 
la  Voute  en  ait  ^t^  aucunement  endommag^e,  la  m^me  chofe  eft 
arriv^e  ^  Ath  &  ^  plufieurs  autres  endroits.  Mr.  Demus  DireAeur 
des  Fortifications,  auquel  on  pent  bien  s'en  raporter ,  m'a  dit 
qu'au  dernier  Si^ge  de  Toumay,  ovi  il  ^toit,  les  ennemis  jette- 
rent  plus  de  45:000  Bombes  dans  la  Citadelle ,  dont  le  plus  grand 
nombre  tomba  fur  deux  Magafins  c^ui  n*en  furent  point  ^branl^s  > 
parce  que  les  Voiites  ^toient  en  plain  ceintre,  de  mdme  que  celui 
de  Landaw,  au  lieu  que  deux  Soiiterrains  vo^t^s  en  tiers-point 
furent  enfonc^s  4  la  troifi^me  ou  quatri^me  Bombe,  quoique  cou- 
verts  de  f  Jl(5  pieds  de  terre ,  depuis  plus  de  40.  ans. 

Si  Ton  joint  i  de  pareilles  experiences  tout  ce  que  la  raifonpeut 
infpirer ,  on  nli^fitera  point  de  donner  la  preference  ^  la  Voiiteen 
plain  ceintre, fur  celle  en  tiers-point, &  de  fe  conformer  audeftein 
de  Mr.  de  Vauban :  ceux  qui  ont  ^t^  d'un  fentiment  opoff  ne  s'en 
font  pas  mieux  trouv^s;  mais  il  eft  necdfaire  qu'il  arrive  des  acci- 
dens  qui  faffent  fentir  la  conf^quence  de  ne  point  s'^carter  des 
bonnes  maximes  pour  ne  fuivre  que  le  hafard  ou  le  caprice :  le 
droit  de  reformer  ne  s'acqniert  point  impunement,  &  il  n'y  a  qu'u- 
ne  tongue  pratique  accompagn^e  d'une  certaine  tbeorie,qui  puifte 
en  donner  la  podTellion. 

Les  Magafins  fuivant  le  modele  de  Mr.  le  MarSchal  de  Vauban 
fe  font  ordinairement  de  10  toifes  de  longueur  dans  oeuvre  fur  rs 
I^ds  de  largeur.  y  Pour 
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Pour  les  fondemens  des  longs  c6t^s  cm  leur  donne  9  ou  loinedi 
d'^paiffeur,  &  la  profondeur  fe  determine  felon  h  nature  du  fcmd 

fur  lequel  Ton  vent  batir :  car  je  ne  faurois  croire  Que  cctte  pro- 
fondeur nit  6t6  reglee  i  if  pieds,  comme  je Tai  vii lur  un  deflein 
figne  de  Mr.de  Vauban,puifqu'il  femble  que  6  pieds  font  plus  que 

^  fuffifans ;  mais  il  fe  peut  que  ce  deffein  aic  ^t^  projett^  pour  6tre 

!{  execute  dans  un  endroit  qui  exigeoit  qu'on  en  vtQx  ainfi. 

}      Sur  ces  fondemens  on  eleve  les  pies-droits  de  9  pieds  d'^paiffeur 

^  lorfque  la  Mafonnerie  n'eft  pas  des  meilleures,  &:  de  8  pieds  feu- 
lement  lorqu'elle  fe  trouve  compofee  de  bonsmat^riaux:  &  ne 

.  faifant  point  de  Grenier,ii  fuffit  de  leur  donner  8  pieds  de  hauteur 
au-defliis  de  la  retraite ;  de  forte  que  quand  le  plancher  duMajEifin 

-r  eft  e\6\6  au-deffus  du  rez-de-Chauff^e ,  autant  qu'il  ell  neceflaire 
pour  le  mettre  k  Fabry  de  I'humidite  ,il  rcfte  i  peu-prfes  6  pieds  dc^ 
puis  laire  du  plancher  jufqu'a  la  naiilance  de  la  Voiite. 
-  La  Voute  fe  fait  de  3  pieds  d'^paiffeur  au  milieu  des  reins  &  com- 
pofee de  quatre  Voutes  de'briques  repet^es  Tune  fur  Tautre,  I'ex- 
trados  de  la  derniere  termindeen  pente,dont  la  direftion  fe  deter- 
mine en  donnant  8  pieds  d'^paifleur  au-deffus  de  la  clef »  ce  qui 
rend  Tangle  du  faite  un  peu  plus  ouvert  qu'un  droit. 

Les  deuxpignons  fe  font  chacun  de4  pieds  d^ifpaifleur^lev^juf- 

.  qu'aux  pentes  du  toit  &  meme  un  peu  au-deffus,  comme  cela  fe 
pratique  ^  tousles  Edifices.  A  Tegard  des  fondemens  de  ces  pi^ons 
on  leur  donne  5-  pieds  d'epaiffeur,  &  autant  de  profondeur  queceux 
des  longs  cot^s. 

Les  pi^s-droits  ou  longs  cotds  fe  foutiennent  par  quatre  contre- 
forts  de  6  pieds  d'epaiffeur  &  de  4  de  longueur  y  efpac^s  de  it 
pieds  les  uns  des  autres. 

Dans  le  milieu  de  I'intervalle  d'un  contrefort  Ji  Tautre,  on  prati- 
que des  Events  pour  donner  de  Fair  aux  Magafins,  les  dez  de  ces 
events  ont  ordinairement  un  pied  &  demi  en  tout  fens,  &  Tefpace 
vuide  pratiqu^  autour  fe  fait  de  3  pouces  de  largeur  contoum^ 
de  maniere  qu'ils  aboutiffent  au  parement  exterieur&  interieur  en 
forme  de  creneaux.  Ces  dez  fervent  a  empdcher  que  des  gens  mal* 
intentionnds  ne  puiffent  jetter  quelque  feu  d'artifice  pour  fairefau- 
terle  Magafin;  &pour  prdvenir  un  femblable  malheurt  ilefta 
propos  de  fermer  encore  les  femes  des  Events  par  plufieurs  pla- 
ques de  fer  percees,  parce  qu'autrement  on  pourroit  attachcr  ila 
queue  d'un  animal  la  machine  qu'on  voudroit  y  introduire ,  ce  qui 
ne  feroitpas  difficile,  puifqu'on  a  trouv^  plufieurs  fois,  dans  des  Ma- 
gafins,des  coquillesd'oeufs,&  desYolailles,quelesFoumesyavoient 
portees.  Apr^s 
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Apr^s  que  Taire  duMagafin  eftbien  arraf<^e,on  y  fait  un  couchis 
de  lambourdes  de  bois  de  ch^e  de  8  i  9  pouces  de  gofleur,  efpa- 
c^s  k  an  pied&demi  lesimes  desautres,  dontrintervalle  fe  remplit 
de  charbon  ou  de  recoupes  de  Dierres,  puis  on  recouvre  le  tout 
de  deux  planchers  de  madriers  ae  x  pouces  d'^paifleur  chacun  po* 
fts  Tun  fur  I'autre. 

Pour  ^clairer  le  Magafin,onfaitune  fen^tredanschaque  pignoa 
que  Ton  ferme  avec  deux  venteaux  de  madriers  de  deux  ou  trois 
pouces  d'^paiffeurjdont  Tun  eft  en  dehors  &rautreendedans.Celui 
de  dehors  eft  convert  de  taule,  &  fe  ferme  aufE-bien  que  Tautre 
avec  deux  bons  verroux:  ces  fen^tres  fe  font  fort  ^lev^es,  crainte 
des  accidens;  on  les  ouvreavec  le  fecours  d'une  ^chelle,  pour 
donner  de  fair  au  Magafin  pendant  les  beaux  jours. 

On  ferme  auffi  les  Magauns  par  deux  portes  de  bons  madriers 
qui  s'ouvrent  en  dehors  &  en  dedans:  ceUe  de  dehors  eft  recou- 
verte  detaule,  &n*a:  qu'une  ferrure :  celle  de  dedans  en  a  deux  qui 
ont  chacune  leur  clef  differente;  le  Gouvemeur  ou  le  Comman- 
dant de  la  Place  en  a  une,  le  Lieutenant  d'Artillerie  I'autre ;  &  le 
Grarde-Magafin  celle  de  la  premiere  porte:  il  eft  i  propos,  autant 
qu'on  le  pent,  que  I'entr^e  regarde  le  midi,  ou  au  moins  le  levant, 
afin  que  le  Magafin  foit  orient^  avantageufement,  pour  ^tre  ^clai- 
r6  du  foleil  quand  on  veut  lui  donner  de  Tah-. 

Pour  empdcher  qu'on  n*aproche  des  Magafins,on  fait  i  ti pieds 
de  diftance  un  mur  de  cloture,  d'un  pied  &  demi  d'^paUTeur  &de 
5>  ou  10  de  hauteur. 

Un  Magafin, tel  que  celui-ci,  pent  contenir  94800  liv.  de  pou- 
dre,  engerb^s  de  3  borU?  feulement,  car  lors  qu'ily  en  a  4  ou  f, 
les  premiers  fe  trouvant  trop  charges,  les  cercles  &  les  douves  fe 
desuniftent,  &  la  poudre  tamife,  ce  qui  pent  6tre  fujet  ^de  grands 
accidens. 

Les  Dimenfions  precedentes  paroiffent  fi  bien  regimes,  que  je 
ne  crois  pas  qu'on  puifTe  en  fuivre  de  meilleures :  car  Ton  eft  f^rt 
que  la  Vo^te  eft  abfolument  i  I'^preuve  de  la  bombe,  &  que  I'd- 
paifTeur  des  longs  c6t^s  eft  parfaitement  bien  d^termin^e,  en  la 
faifant  de  8  pieds;  car  ayant  cherch^  de  combien  elle  devoitdtre, 
pourfoutenir  en  ^uilibre  la  pouflHe  de  la  Voute,  j'ai  trouv^  7 
pieds  &  environ  8  pouces:  voilk  une  occafion  ou  la  pratique  fem- 
ole  avoir  prevenu  la  theorie,  &  Ton  voit  bien  que  Mr.  de  Vau- 
ban  n*a  pas  eu  recours  a  la  regie  des  Architeaes,  dont  j'ai  fait 
mention  au  commencement  du  fecond  Livre;  &  ce  qui  me  ravit 
d'admiration  encQre  une  fois,  c'eft  que  dans  prefque  tous  les  cas 
-    Livre  IV.  I  effen- 
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cflentids,  oii  j'ai  fait  iin  paralelle  de  fes  maMmes»  avec  les  loix  de 
la  m^canique,  j'ai  remarqu^  que  Fun  &  I'autre  ^toient  prefque  toft- 
jours  d'accord.  Un  fucces  fi  heureux  doit  6tre  attribu^,  (copdnie 
je  I'ai  oui  dire  4  Mr.  le  Comte  de  Vauban  fon  neveu)  aux  con- 
noifTances  qu'il  droit  de  rexamen  des  anciens  Edifices  $  &  au  plai- 
fir  qu'il  prenoit  de  fe  communiquer  fouvent  avec  les  plus  habiles 
Geomctres,  &  mSme  avec  les  ouvricrs,  d^s  qu'il  leur  apercevoit 
quelque  merite:  il  propofoit  des  probl^oes  aux  uns,  &  des  diiH- 
pult^s  aux  autres,  fouvent  apr^s  les  avoir  refolus  lui-mSme ;  fa 
grande  capacity  lui  faifoit  developer  les  refforts  de  la  theorie  la 
plus  abftraite*  il  fuffifoit  qu'on  s'^on94t  clairement*  &  qu'on  le 
conduifit  fur  les  voyes,  pour  ariiver  fouvent  le  premier  m.  dernier 
terme  de  la  folution. 

Les  chofes  qui  paroifTentles  plus|>arfaitesin*^tant  point  exemp- 
tes  de  quelques  petites  correftions,  jc  voudrois  pour  plus  de  fo- 
lidit^  changer  la  difpofition  des  contreforts  du  Magafin  de  Mr.  de 
Vauban :  par  exemple ,  au  lieu  de  les  faire  de  6  pieds  d'^paifleur  &  de 
4  de  longueur, leur  donner6pieds  dequeue  &4d'^pjufleur,  parce 
qu'alors  le  bras  de  levier  devenant  plus  long;  la  puiffance  refiftante 
foutiendroit  beaucoup  niienx  la  poufll^e  de  la  Voute ;  &  comme 
on  ne  fauroit  avoir  un  trop  grand  nombre  de  points  d'apuii  il  fe- 
roit  ^  propos,au  lieu  de  quatre  contreforts,  d'en faire  cinq  de  cha- 
que  cot^,  &  en  ce  cas  il  fuffiroit  de  donner  6  pieds  o\i6  &  demi 
d'^paifleur  aux  pieds  droits,  puifque  ces  contreforts  ^tant  ainiidif«r 
tribu^s,  ils  cauferoient  une  refiftance  d'environ  un  tiers  au-defTus 
de  celle  qu'il  faudroit,  pour  fouteniir  Teffort  de  la  Voute. 

Les  pi^s-droits  &  les  contreforts  n'ayant  que  peu  d'^levation ,  & 

bien  li^s  avec  leurs  fondemens,  on  pent  regarder  les  points  d'apuis 

places  fonsrextremit^  des  fondenjens  de  la  queue  des  contreforts, 

&  non  pas  au  rez-de-Chauffife  comme  nous  I'avons  fupof(6  dans  le 

deuxii^me  Livre :  c'eft  pourquoi ,  afin  d'allonger  encore  plus  le  bras 

de  levier,  je  voudrois  qu'on  donnk  beaucoup  d'empatement  aux 

fondemens,  les  faifant  deborder  de  %  pieds  ou  x  &  demi,  au-deU 

du  nud  du  mur,  ramen^  aurez-de-ChaulT^eparplufieurs  retraites, 

Planch,  comme  on  le  voit  par  je  cinqui^me  deffein  de  la  xj  Planche,  oii 

a?.  Ton  remarquera  que,  pour  aflurer  les  points  d'apuis,  on  les  a  ^ta- 

F*«*  S'    blis  fur  deux  rangs  de  madriers;  on  ne  feroit  pas  mal  d'en  mettre 

aufli  fous  les  fondemens  des  longs  cdt^s,  afin  de  prevenir  I'inega- 

Kt^  des  afFaiffemens:  cette  confbruftion  feroit  excellente,  mr- 

tout  dans  un  mauvais  terrain ,  parce  qu'il  fuffiroit  de  s'y  aprofondir . 

de  5  ^  d  pieds ;  &  je  pais  bien  afTeurer  que  la  d^penfe  ne  feroit  pas 

-       .  ^         '  :  fi 
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{i  confiderable  i  beaucoup  prfesi  que  fi  Ton  donnoit  8^9  pieds 
d'^paiireur  aux  longs  c6t^s  comme  ^  rordinaire. 

La  principale  caufe,  qui  rend  les  planchers  des  Magafins  fort 
humides,  &  qui  fait  qu'ils  fe  pourriflent  au  bout  d'un  certain  tems, 
c'eft  que  Ton  a  coiitume  de  pofer  les  lambourdes  fur  la  terre,  & 
de  ren^plir  leur  intervaUe  de  recoupes  de  pierre,  ou  de  charbon  j 
ainfi,rair  ne  pouvant  circuler  par  le  deflbus  du  plancher ,  les  ma- 
driers  fe  pourriflent :  or,  pour  pr^venir  cet  inconvenient ,  je  vou- 
drois  que  Ton  fit  la  demiere  retraite  interieure  des  fondeniens 
d'environun  pied  plus  ^lev^  quelerez-de-Chaufl^e  dupourtourex- 
terieur  du  Magafin,  &  qu'on  lui  donnit  f  ou  6  pouces  de  largeur* 
&  traverfer  emuite  toute  la  longueur  du  Magafin,  par  trois  dez  de 
Ma9onnerie,  ^galement  efpaces  lesuns  des  autres,  leur  donnant 
un  pied  de  hauteur  fur  autant  d'^pailTeur,  fondds  fur  3  ou  4  rangs 
de  oriques  pof^es  i  plat. 

Apresque  cette  Ma9onnerie  fera  bien  arraffe^  la  hauteur  de 
la  retraite  interieure  >  &  qu'elle  aura  eu  le  terns  de  fecher ,  U 
faut  la  traverfer  par  des  lambourdes »  qui  iront  fe  terminer  fur  les 
retraltes  des  longs  c6tds,  c^fervant  de  les  placer  k  x  pieds  de  dif- 
tance,  de  milieu  en  milieu ;  &ipottr  que  la  Maponnerie  ne  les  en- 
dommage  pas>  il  eft  bon  mettre  entre  deux  des  couflihets  ou 
bouts  demadriersjd'un  pouce  &  demi  ou  deux  pouces d'^paifleun 

Toutes  les  lambourdes  ^tant  bien  arraft^es,  on  pofera  le  premier 
&  le  fecond  plancher  comme  a  rordinaire,bien  chevill^;  &  comr 
me  Tentrevoux  des  poutrelles,  auifi  bien  que  Fintervalle  des  dez« 
fur  lefquelles  elles  feront  pof^es,  ne  fera  rempli  par  aucune  ma- 
tiere,il  faudra,afin  que  Tair  pnifle  y  circuler,  &  rafraicbifle  le def- 
fousdu  plancher,  pratiquer  daiis  Ic  plancher  m6me,  le  long  del 
chaque  pignon,  des  trous  ou  Events  d'un  pied  en  quarr^,  enlorte 
qu'il  s'en  trouve  deux,  aux  extremit^s  de  chaque  efpace  vuide  qvd 
yregne.        .        .     . .  ..  .  .    , 

.  Pour  avoir  une  parfiute  intelligence.de  ce  qne  je  viens  de  dire^ 
il  fuSira  de  confiderer  avec  un  .peu,d*attention  le  plan  &  le  pro- 
fil  reprefent^  par  la  j'.  &  k6«.  Figure  de  laPlanche  xy,  o^  ron-  Planch. 
.  verra  que  le  plancher jdu  Magafin.  ©ft  partag^  en  deux  parties :  I'u-  *7- 
]iefaitvou'ladifpofitiondesdezdeMa9onnerie,  &deslambour-  ^J/* 
des,  &rautre  en  quel  fens  ces  lambourdes  font  recouvertes  par 
lesnudriers;  ainfi,  je  ne  m'y  arrStcrai  pas  davantage. 

En  compofant  cje  ,QMpitre,. j*ai  cherch^  k  refoudre  une  diffi- 
cultd  qui  s'eft  prefentde  piufieurs  fois  k  mon  cfprit;  favqir  coihm6i 
il  falloit  determiner  f^paifieur  des  Voutes  des  Magafms,  celle  <ies 
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Souterrains,&  detous  autres  Edifices  militaires,  felon  leurdifferente 
grandeur ,  pour  qu'elle  yefifte  ^galement  au  choc  des  Bombes :  il  efk 
vrai  yie  nous  fomnKs  pr^venus ,  qu'une  Vo6te  en  plain  ceintre,de 
%S  pieds  delargeur&  de  3  pieds  d'^iiTeur  dans  le  milieu  des  reins, 
eft  parfaitement  i  I'^preuve;  mais,nous  ignorons  quelle  dimeiiiioti 
il  faut  donner  ^  celle  qui  auroit  plus  ou  moins  de  largeur,  car  11 
n*y  a  point  de  doute>  qu'il  ne  faille  regler  T^paiflcur  4  proportion, 
&  c'eft  ce  que  Ton  pourra  faire  en  fuivant  la  rede  que  voici. 

Voulant  conftmire  un  Magafin  de  36  pieds  de  lareeur,  convert 
par  une  Voiite  en  plain  ceintre ;  on  demande  quelle  epaifleurilfaut 
lui  donner  dans  le  milieu  des  reins,  pour  qu*elle  foit  k  I'^reuve  :il 
faut  dire,^/p  diamitre  de%$  fteds  dotme^^rkquirridetij^Mffeur 
de  la  Vodte  qui  eft  A  F^p-euve^  qui  dmura  16  fteds  diamitreltune 
autre  Voiite t  pur  le  quarri  defon  dfaiffeur^  afin  mCelU  fi'a  mffi  d 
t^preuve\  on  trouvera  environ  13  pieds,  dont  la  racine  quarr^ 
qui  eil  3  pieds  7  pouces  t  lignes,  fera  au  jufie  r^paifTeur  que  I'oo 
demande,  &  ainii  des  autres. 

Si  Ton  fait  attention,  que  ie  principe  que  noos  avons  in/inu^  ,att 
fujet  de  la  reMance  des  bois,  dansle  deuxieme  Chapitrede  ce 
quatri^me  Livre,  pent  s'apliquer  ^  celle  des  Vofites,  on  apercevra 
fans  peine  la  demonflration  de  cette  regie ;  c'eft  pourquoi  je  ne  m'y 
arrdteraipas,  pour  ne  point  faire  une  trop  longue  digreilion:  je 
dirai  feulement,  qu'on  pourra  trouver  de  la  mdme  maniere  la  lon- 
gueur des  vou^oirs  pour  les  arches  des  Fonts,  de  telle  grandeur 
que  Ton  voudra,comme  j'en  ferai  mention  dans  le  fecond  volume. 
Quand  on  conftruit  des  Magaiins  fur  des  lieux  dlev^s,  &  qu'on 
peut  pratiquer  au-deflbus  de  leur  rez-de-Chauff^e  des  Souterrains 
pour  renfermer  des  munitions  dc  guerre  ou  de  bouche,  on  leur 
IPlakch.  donne  la  difpofitionqueron  voit  reprefent^e Parle  3*&le4«deflein 
J.^-  de  la  x6e.  Planche,ou  Ton  obfervcra  que  le  Souterrain  eft  couvert 

*4-^  par  plufieurs  Vo6tes  d'arrdte,  pour  ^viter  T^levation  qull  auroit 
fallu  lui  donner ,  fi  on  avoit  voulu  le  faire  autrement ;  on  remarque- 
ra  auffiqueles  contreforts  fe  trouvent  places  vis-^-visles  pilliers, 
qui  foutiennent  les  Voutes  dans  le  milieu  des  foutcrrains,  parce 

3u'ainft  ils  buttent  toute  Faction  de  la  pouff^,  qui  dans  ces  fortes 
e  Voiites  aboutit  au  point  oil  fe  rencontrent  les  arrStes  ou  dia- 
gonalles :  comme  ces  Voutes  font  garanties  du  principal  effort  de 
la  bombe,  par  celle  qui  couvre  le  Magaftn  qui  eft  au-deifus,  3 
iuffit  de  leur  donner  deux  pieds  d'^paifteur,  4  Tendroit  de  la  clef 
pour  6tre  parfaitement  ^  I'epreuve. 
L'Qa  defcend  dans  le  ibuterraia  p»  un  efcalier  que  Ton  roie 
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maraud  fur  le  plan,  &  c'efl:  dans  le  pignon  qui  repond  -i  la  rampe 
que  ion  pratique  un  ^vent  ou  petite  fenStre,  pour  lui  donner  de 
Pair:  Ton  pourroit  mdme  faire  des  foupiraux  entre  les  contreforts, 
pour  le  rendre  moins  humide ;  mais  il  faudroit  qu'ils  fuflent  tour- 
nez  de  fa^on  k  ne  caufer  aucun  prejudice. 

Comme  I'^tage  du  rez-de-Chauffee  n'eft  autre  chofe  qu*un  Ma- 
gafin  ordinaire,  qui  ne  conprend  rien  de  particulier,  je  ne  m'y 
orr^terai  pas,  non  plus  qu'aux  dimenfions  qu'il  convientde  donner 
aux.pi^s-aroits,en  ayant  aflez  dit  fur  ce  fujet  dans  lefecond  Livre. 

Dansplufieurs  de  nos  Places,  on  voit  des  Edifices  executes  com- 
me le  precedent ;  il  s'en  trouve  mdme  de  plus  confiderables,  com- 
me on  en  pent  jjiger  par  le  profil  reprefentd  par  la  3«.  Figure  de  la 
7.je.  Plancne,qui  apartient  i  un  Arfenal  compofe  de  quatre  Stages :  Pi-aiich* 
le  premier  eft  un  fouterrain  couvert  par  deux  Voutes  en  plain  cein-  I^/q.,. 
tre ,  qui  s'apuyent  mutuellement  fur  le  mur  de  refend ,  qui  partage 
le  fouterrain  en  deux,  danstoute  fa  longueur:  on  y  a  perc^  des 
portes  de  diftance  en  diibnce,pour  pafTerd'un  fouterrain  il'autre, 
ce  que  jen*aip^  exprimer  fur  le  plan,  n'en  ayant  raportdqu'un  bout 
repiefent^  par  la  4«.  Figure,  k  caufe  qu'il  auroit  fallu  trop  d*efpace 
pour  le  faire  voir  tout  entier ;  mais  un  pareil  plan  eftfi  nmple,qu'on 
s'imaginera  aif^mentdequoi  ileftquemon :  d*ailleurs,la  longueur  eft 
enquelque  fa9on  inddtermin^e,  puifqu*elle  depend  de  la  place  oti 
Ton  voudroit  conftruire  un  Edifice  comme  celui-la ,  de  la  d^penfe 
<}u*on  y  veut  faire ,  ou  dn  befoin  de  Tavoir  plus  ou  moins  ^tendu;  j'a- 
jottterai  feulement,  qu'il  convient  de  defcendre  dans  ces  fortes  de  fou- 
terrains  par  une  rampe  large  &  commode,  ainfi  qu'on  le  fait  aux 
^curies  qui  font  pratiqu^es  dans  les  caves,  pliitdt  que  par  un  efca- 
lier,  afin  de  pouvoir  manocurrcr  plus  aif(6ment,  quand  il  s'agit  d'y 
introduire  des  munitions  de  guerre  ou  de  bouche. 

Ce  fouterrain  ^tant  fupof(6  creufi6  dans  le  roc, on  a  pris  occafion 
de  montrer  comme  en  pareil  cas  on  petit  fe  difpenfer  de  faire  les 
murs  au£i  ^pais  en  bas  qu'en  haut,'en  les  apuyant  contre  le  roc  qui 
doit  faire  partiede  T^paifleur  qu'il  auroit  fdlu  donner  dans  tout  au- 
tre terrain,  puifqu'il  fuffit  de  le  couper  par  reffaut,  &  de  fuivre 
ce  qui  a  ^t^  enfdgn^  dans  le  3^  Livre,  en  faifant  mention  desfon- 
demens  ^tablis  dans  ce  gout-1^. 

Le  fecond  ^tage,qui  eft  celui  du  rez-de-Chaufl*^e,eft^  pen  pr^ 
femblable  au  pr^c^dent,^tantauili  voxit6  en  plain  ceintreil'^preu- 
ve  de  la  Bombe  ;'ce  qui  pent  Stre  d'un  gnmd  avantage  dans  les  pe- 
tites  forterefles  efcarp^es,&  qui  font  plus  fujetetsi  dtre  inquietees 
des  Bombes  que  du  Canon. 
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Le  troifi^me  ^tage  peut  fervir  pour  les  farines  ou  des  munitions  de 
guerre,  &  le  4«.  de  Salle  d'Armes;  je  cxois  m^me  querArfenalde 
.Charlemont  a  6t6  bki  k  peu  pr^s  felon  le  deffeinqueje  viens  d'ex- 
pUquer :  puifque  nous  en  fonimes  fur  les  Arfenaux,  U  eft  i  propos 
de  traiter  ce  lujet  un  peu  plus  amplement,  parraport  k  la  confe- 
quence  des  Places  oil  on  les  conftruit,  &  k  plufieurs  circonfiahces 
qu'il  eft  neceffaire  de  d^tailler. 

II  n'y  a  pas  de  Place  de  Guerre  otiil  ne  faille  un  Arfenal :  fa  gran- 
deur &  fa  diftribution  doivent  dtre  afTujetties  i.  la  confequence  du 
lieu,&  aux  travaux  qu'on  pourrayfaire;par  exemple,auz  Citadel- 
les  &  autres  petites  forterefles,  il  fuffit  d'en  avoir  un  d'une  gran- 
deur mediocre,  pour  contenir  les  munitions  deftindes^  la  d^renfe» 
au- lieu  que  dans  une  Villefrontiere  con{iderable9ilen  faut  un  grand 
pour  y  former  des  Equipages  ds  campagne,  qui  comprenne  tous  les 
endroits  neceflaires  1  executer  les  ouvrages  propres  k  I'artillerie. 

II  faut  quun  Arfenal  de  confequence  foit  b^ti,ficela  fe  peut,  dans 
le  voiflnage  d'une  riviere  capable  de  porter  batteaux,&  qu*un  bras 
de  cette  riviere  reponde  a  un  baflin  dans  Fenceinte  de  TArfenal 
m^me  pour  y  charger  trois  ou  quatre  batteauxli.la  fois,  de  maiue- 
re  que  les  habitans  ne  puiflent  6tre  inftruits  de  la;  quantity  des  mu- 
nitions dont  le  convoi  eft  compof^,  non  plus  que  de  leursquaHtds. 

Le  corps  propredeTArfenaUlervant  \  garder  les  principales^nu- 
nitions>  doit  dtre  conftruit  dans  I'^tendue  d'une  grandecour,  en- 
tour^e  de  batitnens:  ce  corps  doit  avoir  aufli  iaccour  piuticuUere, 
environneede  converts,  fepar^s  par  autant  d^cloifons  qu'il  fera 
neceffaire, pour  les  differentes  efpeces  de  munitions; par  exemple, 
s'il  y  a  une  fonderie  dans  la  Place,  on  prendra  une  falle  pout  les 
metaux,  une  autre  pour  le  fer,  une  pourle  charbon,  une  autre 
pour  les  plombs,  grenades,  petits  boulets,  cartouches,  pierres  k 
fufil,  &  autres  munitions  pefantes:  on  refervera  lin  ef{»ce  pr^s 
del'une  des  portes,  pour  la  balance,  oti  on  mettra  des  ratelliers 
pour  les  armes,  des  pieces  dont  on  peut  avoir  befoin,  quelque 
cordage,  outils  dont  I'ufage  eft  frequent;  &  il  ieft  bon  que  les  me- 
taux, fer  &  charbon,  ne  foientpas  eloign^s  de  cette  balance. 

Le  premier  ^tage,  du  grand  corps  de  I'Arfenal  doit  'avoir  fon 
plancher  \out6  fur  poutrelles,  &  fervira  pour  les  Salles  d'Armes , 
dans  lefquelles  il  feroit  4  propos  d'avoir  des  armoires,  pour  enfer- 
mer  plufieurs  petites  munitions  fujcttes  ^  6tre  prifes. 

Le  fecond  fervira^  mettre  les  armes  des  pieces  de  referve,'facs 
'  k  terre,  mefures,  cordages,  leviers^  coins  de  mire,  chapiteatix  > 
;  fufees  i  Bombes  &a  Grenades,  marches  d'outils,  &  quantity d'au- 
;     .  It  tres 
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tres  chofes,   dont  le  poidsn'eft  pas  confiderable. 

Le  grenier  au-deflus  pourra  fervir  de  ddcharge  -i  ce  qu'il  y  au- 
-jra  de  trop  dans  T^tage  au-deflbus ;  on  y  placera  les  munitions  le- 
geres,  comme  les  hamois  des  chevaux  d'Artillerie,  les  hottes  & 
paniers, 

L*avant-Cour  comprendra  les  logemens  des  Officiers  d'Artille- 
rie,  auffi-bienqueceuxdesouvriers:  ces  logemens  doivent  etre 
de  deux  Stages  diftribu^f  fuivant  les  commodit^s  qu'on  y  pourra 

}7ratiquer,prenant  garde  qu'il  n'y  ait  point  de  fen^tresquidonnent 
ur  les  rues  voifines  de  rArfenal;  pour  les  converts,  il  faut  les  dif- 
tribuer  de  fa9pn  qu'on  puifle  y  pratiquer  des  Forges,  des  Boutiques 
d'Armuriers,  de?  Attelliers  pour  les  Charpentiers  &  les  Charrons, 
enfin  pour  tons  les  Charrois,  parce  qu'on  fupofe  que  dans  I'^tage 
du  rez-de-ChaufT^e  du  grand  Corps  de  I'Arfenal ,  on  y  mettra 
tous  les  bois; 

Mais,pour  avoir  une  id^edes  differentes  chofes  qui  convieiment  Planoi. 
k  un  Ar^al,  il  n'y  a  qu'k  confiderer  celui  du  Mont-Royal, que  j'ai  3i- 
raport^  fur  la  3 1  planche,  comme  un  des  plus  magnifiques  detous 
ceux  qu'on  a  b^ti  dans  les  Places  du  Roy ;  c'eft  pourquoi  j'ai  mieux 
idm^  le  donner  pour  exemple,  que  d'en  faire  un  felon  mon  id^e, 
c'cfl-i-dire  qui  eut  raport  i  ce  que  je  viens  d'infmuer. 

n  fe  fait  encore  des  Arfenaux  compof^s  d'une  grande  Cour ,  ^  I'en- 
tour  de  laquelle  il  y  a  des  Arcades  pour  mettre  i  convert  tous  les 
boispropresk  rArtillerie,lesAffuts  &les  autres  Charrois  neceflaires 
au  Canon,  &  au-deflus  ^e  ces  Arcades  font  les  Salles  d'Armes,  & 
les  autres  ou  Ton  renferme  les  munitions;  &  tel  eft,  par  exemple, 
I'Arfenal  de  la  Ferre. 

II  me  refte,pour  finir  ce  Chapitre,  de  faire  mention  des  Fonde- 
rles  pour  le  Canon,  dont  je  ne  donnerai  qu'une  id^e  feulement, 
parce  que  je  me  propofe  d'en  parler  avec  plus  de  detail  dans  un 
Ouyrage  quiregardera  particulierement  I'Artillerie ;  amfi,il  fuffira 
de  jetter  les  yeux  fur  la  x8  planche,  pour  y  avoir  marqu^  tous  les  PtAKcg, 
lieux  neceflaires  i  une  Fonderie.Celle  que  je  raportea  ^t^  projetti6o  ^*- 
poiirja  Fere,  mais  elle  n'a  pas  eu  lieu, a  caufe  des  obftacles  qu'on 
a  renc6ntr6  de  la  part  du  terrain:  car,  ce  qu'il  y  a  de  plus  confi- 
derable dans  un  pareil  Edifice,  ce  font  les  Foumeaux  &  les  Fofles 
dans  lefquelles  on  coule  la  Fonte  pour  la  Fabrique  du  Canon;  & 
comme  il  faut  que  les  Fofles  foient  d'une  certaine  profondeur ,  on 
a  trouv^  que  la  Fere  ^toit  un  lieu  trop  aquatique :  cela  n'empSche 
pas  que  ce  projet  ne  foit  parfaitement  bien  entendu,  8c  ne  puifle 
etre  quelque  jour  execute  ailleurs. 
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CHAPITREDIXIE'ME. 

Des  Cazernesy  de  tHophal^  de  la  Prifin ,  ^  Maifomde 

Bourgeois. 

130 UR  maintenir  Tordre  &  U  difcipline  dans  k  Gamifon 
I7    des  Places,  on  y  fait  des  Cazemes  pour  loger  les  Troupes ; 
&on  s*en  eft  fi  bien  trouv^,  qu'il  y  a  peu  d'enclroits  oil  Ton  n*en 
ait  conflruit:  en  efFet,rexperience  fait  voir  que  les  Gamifons  qui 
font  cazern^es  font  beaucoup  plus  tranquiles*  k  caufe  de  la  com- 
modit^  que  les  bas  Officio's  ont  de  faire  Tapel  tous  les  foirs,  ce 
qui  ne  peut  fe  pratiquer  exadement  quand  le  Soldat  eft  difperf6 
chez  les  Bourgeois  od  il  a  la  liberty  de  fortir  ^  toute  heure  de  1» 
nuit.  Un  autre  inconvenient ,  c'eft' qu'un  Gouvemeur ,  ou  un  Com- 
mandant de  Place ,  ne  peut  en  tems  de  Guerre  faire  fortir  un  Corps 
dc  Troupes,  ou  le  moindre  Parti, fans  que  toute  Ville  n'en  foit  in- 
i|  formee.  S'il  arrive  quelque  allarme,on  n'affemble.laGamifon  qu'a- 
t^vec  beaucoup  de  peine  &  de  tems,  au  lieu  que  dans  les  Cazemes 
iv  on  fait  fiiire  fur  le  champ  toutes  les  difpoficLons  que  le  Service  du 
"  Roy  peut  demander. 

Les  Cazemesfe  conftruifentdepIufteursfa9ons,  felon  lafituation 
de  Vendroit  quileur  eft  deftin^.  Quand  on  a  un  cfpaceaffez^tehdu 
pour  faire  une  grande  Cour  entourr^e  de  Bitimens ,  elles  font  fort 
commodes,  parce  qu'elles  fe  ferment  d'elles-m^mes ,  &  que  les  cham- 
bres  ^tant  plus  ramafT^es,  on  peut  en  moins  de  tems  faire  execu- 
ter  les  ordres  que  le  Gouveineur  ou  le  Comm^dant  de  la  Troupe 
'  juge  i  propos  de  donner. 

Cette  difpofition  de  Cazemes  convient  fur-tout  i  la  Cavalerie , 
parce  qu'elle  a  befoin  d*ime  Cour  pour  le  fervice  joumalier  des 
Chevaux;  alorsonfaitlesChanibres^u-defTus  desEcuries  &  un 
Corridor  pour  communiquer  de  I'une  k  I'autre,  qui  regne  tout  an 
tour  du  quartier ;  ou  bien  ,fans  faire  de  Corridor,  Ton  pratiqu^e  des 
Efcaliers  de  diflance  en  diftance:  mais,  ils  occupent  beaucoup  de 
pJace  mal-a-propos?aulieuqtt*ayant  un  Corridor, deux  outrois  Ef- 
caliers fuffifent:  il  eft  vraiqu'il  rend  les  Chambresdu  premier  ^tage 
un  peu  obfcures,  comme  on  le  remarque  aux  quartiers  de  Cavale- 
rie qui  font  dans  la  pl6part  des  Villes  deFlandres;  mais,  on  peut 
remedier  icetinconvenient,enfiiilaht  ie  Bitiment  moins  ^crafe  que 
ceuxdontjeparle. 

Quand 


.  ».     •  0-r  r 


Digitized  by 


Google 


Elevation  du  mcrne  Catiicn  de  , 


nxj  mavsoftj  x^necf  du  cote  de  la  place , 


\tvjxl  dej^  Ctzemc^. 


Plan  Profit  et  ELexuticn  de  dcuoc 


frvfldu  Favdloftdb0iderj . 


Plan  de^ 


Digitized  by 


Google 


15 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Digiti: 


i;ed  by  Google 


Litre  IV.  des  Edifices  Militaires.  7? 

Qaand  les  Cazemes  fe  MtifTent  le  longdu  rempartverslescour- 
tines  (comme  Mr.  de  Vauban  I'a  pratique  en  beaucoup  d'endroits) 
eUes  font  compof(6es  d'un  grand  corps  de  B^itiment  pour  loger  les 
Soldats,  aux  extr^mit^s  duquel  il  y  a  des  Pavilions  pour  les  Offi- 
ciers:  ces  logemens  font  prefoue  to6jours  I  deux  ou  trois  Etages, 
fans  y  comprendre  le  rez-de-Chauff^e. 

Dans  chaque  corps  de  Cazerne  double.  Ton  faitquatreChambres 
k  chaque  ^tage,  dont  deux  repondront  i  I'Efcalier  qui  eft  de  leur 
c6td,  &  les  deux  autres  aux  leurs:  chaque  Chambre  doit  avoir 
*x  pieds  de  long  dans  oeuvre  fur  18  de  profondeur  pour  placer 

4  lits;  ceUes  du  rez-de-ChauflHe  doivent  dtredlev^s  de  ix  pieds» 
ceUes  du  premier  ^tage  de  10, &  celles  en  galetasde8,leurs  portes 
larges  de  3  pieds  fur  6  de  hauteur,  &  les  murs  de  face  deux  pieds 
d'^paifleur  au  moins,  avec  un  cordon  ^  I'endroit  du  premier  Plan- 
cher  &  une  tablette  om^e  de  moulure  pour  fervir  de  couronne- 
ment  au-deilus  du  fecond  plancher  de  la  maniere  qu*on  le  voit 
marqud  fur  k  Planche  xp.  qu'il  ne  faut  qu*apercevoir  pour  enten-  Pi-akch. 
dre  les  defTeins  qu'elle  r^prefente.  *^* 

Quand  on  veut  faire  les  Planchers  des  Cazemes  voAt^s  fur  pou- 
treUes,  on  taUle  ces  poutrelles  i  cinq  pans  de  xx  pouces  de  face 
chacune,&  efpac^es  de  18  ^  xo  pouces  les  unes  des  autres:  elles 
doivent  etre  pofdes  fur  des  Sablieres  de  4  ^  8  pouces  d'^paifleur  en- 
caftrdes  dans  les  gros  murs  oti  elles  doivent  entrer  d'environ  l^  k 
IS  pouces ;  on  les rev^tit  d'un  petit  madrier  de  ch^e  ou  de  fapin 
de  X  ^  3  pouces  d'^paifleur,  pofees  enmortier  de  t«Te  grafle  pour 
emp^cher  que  la  Chaux  ne  confomme  le  bois. 

L*entrevoux  de  ces  poutrelles  fe  vo6te  de  Briques  mifes decant 
en  bonne  liaifon  &  en  mortier  de  Chaux  &  Sable :  on  pofe  en  mor- 
tier  de  terre  graffe  le  premier  rang  de  briques  qui  touche  le  flanc 
de  ces  poutrelles;  on  arrafe  bien  le  defllis  de  la  Vo6te,  &  on  re- 
cire  fedement  les  joints  fans  y  faire  aucun  enduit,  apr^s  quoi  fur 
r^tendu  de  chaque  Chambre  on  fait  un  pav^  de  Briques  pof^es 
de  plat  i  mortier  fiiu  - 

On  ne  voute  plus  guere  fur  poutrelles,parce  que  cela  charge  trop 
le  bitiment,  on  aime  mieux  faire  les  Planchers  comme  k  Tordmai- 
re,  en  ce  cas  onfefert  de  poutres  proprement  equarries  k  vive  ar- 
refte  de  mdme  que  les  folives  qui  doivent  dtre  de  bois  de  brin  de 

5  ^  7  pouces  de  gros  pof^s  lur  leur  fort  &  efpac^s  i  un  pied 
de  diftance  les  uns  des  autres  de  milieu  en  milieu.  Si  on  ne  fait 
point  un  plancher  double,  on  recouvre  les  foliveaux  de  planches 
feiches  d'un  pouce  &  demi  d'^paiifeur ,  alfembHes  ^  languettes  & 
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rainurcblanchies  des  deux  c6t^s^  douses  chacune^dc  troiscloux 
i  Tendroit  de  toutes  les  foUves,  dont  Tun  fera  mis  au  nulien  de  la 
planche,  &  les  deuxautres  ^  %  pouces  pr*^  des  joints;  rfjfervant 
que  ces  planches  foient  pofi^es  de  maniere  que  leur  extrtmit^  ne 
fe  rencontre  point  de  fuite  fur  une  m^me  folive,&  que  le  tout  foit 
bien  mis  de  niveau,  non-feulement  avec  le  feuil  des  portes,  mais 
en  tout  autre  fens  &  prcw>rement  execute. 

On  pourra  aulli  faire  des  rainures  dans  le  flanc  de  chaque  folive 
pour  y  couler  enfuite  des  bofles  ou  petits  racineaux  que  1  on  enve- 
lope deterrepetrie&  pr^par^e  avec  de  la  paille,qu*onferreraime- 
fure  les  uns  contre  lesautres,ce  qui  formeraun  {Jlat-fondplusfonrd 
&  plus  fur  contre  les  accidens  du  feu ;  on  le  cr^pira  &  blanchim 
enfuite  pardefTous,  &  le  deflus  fera  recouvert  de  planches,  de 
carreaux,ou  de  briques. 

Les  Chemin^es  doivent  avoir  $  piedsde  largeur  fur  4  de  hauteur, 
&  leurs  tuyaux  3  pieds  fur  8  pouces:  quant  Jljeur  hauteur,  11  faut 
qu'elle  furmonte  le  faite  du  comble  de  3  ou  4  pieds,  pour  ^viter  la 
fum^e.  Quoiqu'il  foit  dWage  de  ne  point  faire  de  chemin^es  fens 
jambage,  cependant  comme  Texperience  fait  voir  Ij^  feciUt^  avec 
laquelle  dies  fe  d^truifent tousles  jours,  il  vautmieux  fo6tenir  leur 
manteau  par  de  doubles  confoles  de  pierres  de  taille  fanspies- 
droits. 

Les  portes  ferontfufpenduesavec  desgondsquiaurontdt^placis 
en  bSttilTant,  &  la  queue  de  ces  gonds  fera  grav^  dans  le  d^ffus 
des  pierres  de  taille  ou  elle  devra  ^tre  mife.  Les  gonds  k  repos  & 
les  pivots  de  ceux  des  pcwtes  auront  i^  ligncsde  diam^tre,  ceux 
des  fen^res  7  4  8 ,  &  feront|tous  parfaitement  ronds  &iplombfur 
leur  queue,  les  ceils  de  pantures  feront  ^galement  ronds  &  pr^ci- 
fement  de  la  grandeur  convenable. 

-  La  cage  de  I'Efcalier  doit  ^tre  de  7  i  8  pieds  de  largeur  parta- 
gde  en  deux  par  un  mur  de  chifre  qui  fo^tienne  les  rampes ,  les 
degr^s  fe  font  d'un  pied  de  g^ron  iva  $  \6  pouces  de  hauteur;  & 
Ton  fait  deux  pailliers.  Tun  au  retour  du  milieu  de  la  rampe  & 
J'autre  4  chaque  ^tage  pour  communiquerd'uneChambrearautre. 

Sopofant  qu'en  chaque  Chambre  il  y  tit  quatre  fits,  on  pourra 
ylogerdouzefoldats,  favoirhuit  dans  la  Chambre  &  qxiatre  de 
garde ;  ainfi  dans  Ics  quatre  Chambres  de  plain-pied  on  y  logera48 
hommes,  &  dans  un  corps  qui  cotnpofe  les  douze  Chambres  qui 
dccompagnent  les  Efcaliers,  on  pourra  y  en  loger  144. 

Le  rei-de-Chaufli^e  des  Cazernes, dont  nousparlons,  eft'prin- 
Gipalement  deftin^  pour  fervir  d'Ecurie,  lorfque  ces  Cazernes  fe- 
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roient  occupies  par  la  Cavalerie ,  c'eft  pourtjuoi  on  n'y  a  point  per- 
c^  de  fen^tres,  n'^tant  ^clair^es  que  par  le  jour  qu'ellespeuvent  ti- 
rer du  deflus  des portes,ainfi qu'on  le  voit  dans  1  Elevation,  ce  qui 
ifait  que  ces  chambres  ne  feroient  pas  fort  commodes  pour  rinfati- 
terie;  maisje  n'ai  rien  vouluy  changer,  parce  qu'on  en  va  voir 
d'autres  Qui  n'ont  pas  le  meme  defaut.  > 

Pour  diilribuer  le  logemenl:  des  Officiers  qui  font  dans  les  Pa- 
vilions, il  faut  faire  deux  ^fcaliers  qui  paffent  par  Ic  milieu,  avec 
un  corridor  de  6  pieds  de  large,  qui  traverfe  de  Tautre  fens,  en- 
forte  que  chaque  ^tage  d'un  Pavilion  fe  trouve  divif(6  en  quatre 
apartemens,  qui  doivent  dtre  compof^s  d*une  chambre  pour  deux 
Officiers,  de  18  pieds  delong  fur  16  de  large,  &  d'une  cuifine  ou 
garde-robe  pour  les  valets,  de  16  pieds  de  long  fur  14  de  large  j 
oc  I'on^fera  enforte  deidacer  des  Latrines  au  bout  de  chaque  cor- 
ridor, contre  le  mur  des  Cazemes. 

Chaque  apartement  pourra  Stre  occupy  par  im  Officier  en  tems 
de  paix,  &^p^  deux  ou  davantage  en  tems  de  guerre,  quand  la 
Gamifon  eft  renforc^,  deforte  que  douze  Officiers  peuvent  loger 
dans  un  Pavilion  en  tems  de  paix,  &  24  en  temi  de  guerre ;  mais 
pouriixer  la  quantity  des  logemens  necelTaires  pour  la  Gamifon^ 
dans  le  tems  ovi  elle  fera  la  plus  forte,  on  pourra  fuivre  k  pen  pr^s 
la  maxime  de  Mr.  de  Vaub^,  qui  eft  de  fupofer  f  00  hommes  dc? 
pied  par Baftion,  ou  autres  ouvrages  dela  Place  ^quivalens,  &  2,00 
cbcvau^,  ce  qui  feit  dix  compagnies  d'Infanterie,  &  quatre  de 
Cavalerie ,  chaque  compagnie  d'Infanterie  ayant  trois  Officiers  v 
&  celles  de  Cavalerie;  deux,  on  jugera  par-R  du  nbmbre  des  Pavil- 
ions qu'il  faudra  pour  leur  logement,  auffi-bien  que  de  celui  des 
quartiers  de  Cazemes  pour  les  Soldats. 

Les  Cazem^,qu'cm  voit  reprcfent^es  fur  la  Planche  3 o , ont  6t6  Planch. 
faites  k  Bethune  en  I7^8.  &  font  des  plus  belles  que  je  connoilfe:  3°' 
comme  elles  fcmt  deftini^es  pour  la  Cavalerie,  on  voit  que  le  plan  ; 

du  rez-de-Chauff^e  comprend  des  ^curies  d'une  fort  belle  gran*-  . 
deur,&  bien  dclair^es  chacune  par  deux  croifees;  ces  ^curies  font 
vout^s  par  des  Voutes  furbaifl6es,  au-deffus  defquelles  il  y  trois 
<^tages  doubles  pour  les  Cavaliers:  attenant  du  mSme  corps  de  Ca- 
zemes, eft  un  Pavilion  pourles  Officiers,  dont  la  diftribution  eft 
fuffifamment  ddtaill^  par  les  phinsprofils  &  Elevations,  pour  en 
avoir  une  parfaite  intelligence, fans  qu'il  foit  befoin  que  je  m'y  ar- 
rete  davantage:  d'aiOeurs,  comme  j'en  raporte  le  devis  dans  le  fi*- 
xidme  Livre,  tel  qu'il  m'a  Et6  donnE  par  Mr.  DartezE,  qui  en  aeu 
la  conduite,  ^tant  alors  Ingenieur  en  chef  de  cette Place,  on  pour- 
rj  fi  Ton  veut  y  avoir  recours.  K  *  Un 
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Un  Edifice  encore  fort  neceflaire  dans  une  Ville  de  Guerre  eft 
un  H^tal  pour  les  maladesdela  Gamifon ,  particulierement  pour 
lesblefles  entems  de  fi^ge:fa  grandeur  doit  fitre  regime  fur  k  quan^ 
titd  de  malades  que  Ton  aura  dans  la  plus  forte  Gamifon,  &  com- 
me  nous  fupofons  une  Ville  neuve,  on  pourra  en  eflimer  le  nom- 
bre  fur  ceux  des  Villes  voifines,  ce  qui  fe  fera  encore  fur  I'expe- 
rience,  qui  montre  quede  xf  bommes  ou  environ,  il  y  en  a  un  de 
makde:  cependant,il  faut  faire  attention  que  dans  les  lieux  aqua- 
tiques,  les  maladies  font  plus  eenerales  que  dans  les  endroits  oii 
fair  eft  pur,  &  fur-tout  quand  on  fait  des  remuemens  de  terres 
conHderables. 

Pr^venu  de  ceci,  on  faura  \  peu  pr^s  le  ncMnbre  de  lits  dont  on 
pourra  avoir  befoin,  &  par  confequent  la  grandeur  des  bitimens 
qu'il  faudra  faire,  qui  confiftent  dans  les  fates  des  maizes,  infir- 
meries,  cuifines,  pnarmacie,celliers,blancheries,'hangard$pour 
mettre  le  bois«  ennn  tous  les  logemens  neceifaires  pour  les  Offi- 
ciers  de  THdpital:  les  falles  des  malades  doivent  StTe  au  rez-de- 
Chauft'^e  &  au  premier  ^tage;  onfera  leur  largeur  de  4X  piedspoor 
mettre  deux  rangs  de  lits  de  6  piedsdechaque  c6t^/&  deux  autres 
dans  le  milieu,  avecdeux  allies  de  9  pieds  de  large  chacune:  quant 
^  k  longueur  des  falles,  on  doit  la  regler  par  k  nombre  de  lits* 
en  comptant  4  pieds  de  largeur  pour  cnacun,&  autant  pour  la  dif- 
tance  de  Tun  \  I'autre:  au  bout  de  la  falle  du  rezrde-Cnaflude,  on 
fait  une  Chapelle,qui  doit  6tre  d^couverte  delafalle  d'^enhaut,par 
une  tribune. 

Quand  il  pafle  une  riviere  dans  la  Ville,  il  faut,  autant  qull  eft 
poffible,  faire  enfortede  conftruire  rH6pital  dans  fon  voifmage, 
ou  au  moins  faire  pafler  un  ruifleau  pr^s  de  la  cour  ou  du  jar(mit 
afin  d'avoir  I'eau  en  abondance ;  mais  ,fans  m'arr^ter  ^  tout  ce  qui 
pent  convenir  a  un  H6pital,  on  n'a  qu'-i  voir  celui  oue  je  raporte 
fur  la  Planche  3 1*.  Si  on  fe  trouvoit  dans  le  cas  d'en  wire  conftrui- 
re un,  on  ne  feroit  pas  mal  d'en  communiquer  le  projet  au  Chi- 
rurgien  Major  de  la  Place*  afin  que,  de  concert  avcc  lui,  on  ne 
ne^ge  ricn  d'effentiel. 

Pour  remplir  le  titre  de  ce  Chapitre,  il  nous  refte  \.  parler  dela 
Prifon :  on  iait  bien  qu'il  eft  alTez  rare  d'en  conftruire  de  neuves » 
k  moins  que  ce  ne  foit  dans  des  places  nouvellement  bities,  par- 
ct  que  dans  les  anciennes,  il  s'en  troove  ordinairement  dans  les 
Reduits,  Chateaux, ott Tours;  mais,fi  Ton  ^toit  dans  le  cas  d'en 
faire  une,  il  faudroit  qu'elle  flit  compof(£e  d'une  cour  entour^ede 
bitimens,  enforte  que  le  logement  du  Geoiier  foic  fur  k  devant, 
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&  ii*ait  aucune  communication  avec  les  prifonniers:  i  droit  de  la 
cour  on  pourra  feire  les  cachots  au  rez-de-ChaulT^e,  &  au-delTus 
les  prifons  qui  feroient  deltin^es  k  de  fimples  ch^timens,  pour  le 
Soldat  &  le  commun  du  peuple,  enforte  qu'elles  ne  tirentleur 
jour  que  du  c6t^  de  la  cour,  ne  devant  point  avoir  de  fenStres 
fur  la  rue  :  i  gauche  on  pourra  fairedeux  ou  troispetites  chambres, 
pour  loger  les  perfonnes  qui  meriteroient  quelaue  confideration; 
&  le  fond  fera  occup^par  d'autres  prifons  plus  d^tach^es  du  refle 
duMtiment,  pourreflerrer  les  prifonniers  qu'on  voudroit  empS- 
cher  d'avoir  communication  avec  les  gens  du  dehors,  qui  vont 
&  viennent :  au-deffus  de  ce  batiment,  on  pourra  fairela  Chapelle, 
afin  que  tousles  prifonniers  foientplus^port^e  d'entendre  laMefle. 
J'ajouterai,que  quand  il  eft  queftion  d'un  Edifice  comme  celui-ci, 
il  faut  faire  les  murs  fort  dpais,&  toutes  ces  fen^tres  bien  grill^es, 
de  mSme  que  les  tuyaux  des  chemin^es. 
Pour  dire  auffi  un  mot  des  maifons  de  Bourgeois,  qui  font  re- 

Srefent^es  fur  la  Planche  X9*.  il  eft  bon  qu'on  fache  que  le  plan  Planch. 
es  cinq  maifons  qu'on  y  voit  exprime  la  moiti^  d'un  aes  cantons  *9-  *  ^f- 
de  k  Planche  xf,  dont  il  a  6t6  fait  mention  dans  le  Chapitre  hui- 
ti^me ;  ainfi  par  cette  moiti^  on  jugera  aif^ment  du  refte :  i  regard" 
de  la  decoration  des  faoides,  comme  elles  accompagnent  le  j^an 
dont  je  vicns  dc  psirlcr,  il  no  faut  qu'un  coup  d'ceil  pour  en  juger, 
fans  qu'il  foit  befoin  d'un  plus  grand  ^claircuTement ;  je  raporterai 
feulement  ici  leReglementquia  ^t^  fait  aufujet  desmajfonsquiont 
6t6  b^ties  au  Neuf-brifack;  il  prefcrit  ce  qu'il  faut  obferver  pour 
empdcher  les  conteftations  entre  les  voifins,  &  k  quoi  chaque  par- 
ticulier  doit  s'aflujettir  en  bitiflant  dans  une  Race  de  Guerre. 


DE    PAR    LE    ROY. 

Reglementcomernant  UsMatfom  quife  battffent  au  Nenf- 
Brifacky  fur  Us  Places  que  Sa  Majefii  a  bteu  vouUi 
accorder  aux  Partieuliers* 

Prbmierememt. 

"TpOus  ceux  qui  bitiftent  doivent  fe  conformer  pour  les  faces 

1^  deleurs  bkimens  i  celles  qui  font  ddki  conftruites  fur  la  gran- 

^ielPlace)  tant  pour  k  decoration  de  ces  faces  &  hauteur  des  cor- 
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niches,  que  pouT  la  grandeur  des  Boutiques,  Portcs,&  Croif(^es 
qui  doivent  toutes  etre  fembkbles,aiiifi  que ta hauteur descombiesw 

jl. 

Chaque  Particulier  fera  oblig^  ^e  faire  un  pignon  de  Mafon- 
nerie  ayant  xpieds  d'^paifleur  dans  fes  fondemens  jufqu'au  rei-de- 
Chauffde,  1 8  ponces  durez-de-ChauflHe  jufqu'au  plancher  duGre- 
nier,  &  i6  pouces de-la au  faite  du  comble,&  ceux  qui  en  ontbitis 
de  Charpente  feront  tenus  de  les  demonter ,  pour  les  faire  folide- 
pient  5  &  comme  il  pent  arrived  quelque  difficult^  ^I'occafiondeU 
conflruftion  de  cespignons,  les  FarticuUeis  ne  bitiffant  pas  tout  i 
jia  fois,  celui  qui  commencexa  le  premier  fera  indemnife  par  fon 
voifm  de  la  moiti^  de  la  depenfe  k  mefure  que  le  pignon  s'elevera, 
fans  qull  foit  oblig^  d'attendre  que  fon  voim  batiife  fur  le  devant. 

II  I. 

'  .  Ils  obferveront  de  mettre les  auvens  lie  m^me  hauteur, obfer- 
vant  la  mdme  chofe  aux  enfei'gnes  qui  jfer'ont  de  pareille  grandeur 
le  plus  que  faire  fepourra. 

Dans  la  conftruftion  des  Caves,  il  eft  ordonn^  d'en  vofiter 
au  moins  une  dans  chaque  maifon.    .    '        • 

••     '•    ■    ,-V'.  •   .■■    . 

Les  comblesdans  un  m6me  quarr^  feront  de  meme  hauteur 
afin  de  fe  raccorder  parfaitement  avec  le  deflein. 

vi: 

'  Ils  dlofigneront  le  plus  qulls  pburront  le$  lieiix  communs,  ou 
latrines, des  puits ;  non-feulement  desleurs,  isaisan0i  de  ceux  que 
leurs  voifins  feront  conftruire  chpi^eiuSi 

VII. 

Et  comme  les  tranfpiratiqns  de  ces  latrines  pourroient  i  la  fin 
giter  &  cbrrompreles  eaux  des  Puifs,  il  eft  tres-expreflement  en- 
joint  k  tbus  les  Particuliers  de  faire  citerner  la  fofle  de  leurs  latri- 
nes avec  de  bonne  Mafonnerie,  &  un  enduit  de  ciment,  obfer-; 
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vant  de  laiffer  imtrouilaVoute  pour  leis  vuider  quand  ilferatems. 

VIII. 

Il  eft  encore  enjoint  \  tous  ceux  qui  ontobtenu  des  Places  de 
ks  b^tir  incfeflaininent,afin  qu'elles  foieht  achevdes  dans  le  terme 

3a*on  leur  a  donn^,  fous  peine  de  pcrdre  lefdites  Places* que  Yon 
onnera  k  d'aurres,  &  mdme  les  legers  Batimens  qui  font  dcfllis^ 
bifque  le  terns  de  leur  foumiillon  fera  expire. 

IX. 

Il  eft  tr^expreflemcnt  ordonn^  a  tousMa9ons  &  Charpentiers 
de  fe  conformer  k  ce  Reglement,  fous  peine  de  prifon»  &  d'en  r6- 
pcmdrecn  leurpropre  &  priv^  nom. 

£t  afin  que  ferfime  ffen  imore,  fera  le  frefint  Reglementlu  Q? 
fiiblii  dfin  de  Tambour  ($  a^Slub^ far-tout  oii  befo'mfera. 


C  H  A  P  I  T  R  E    O  N  Z  I  E  M  E. 

De  la  Cantittey  de  la  Glacier e^  de  la  Boulangerie^  @*  dei 

MouUns. 

DANS  toutes  les  Villes  de  Guerre  oil  la  Maltote  eft  ^tablie, 
Ic  Roy  veut  ibien  accorder  ^  la  GarnifonuneCantine  i  c'eft- 
^dire  un  lieu  oil  elle  ait  le  privilege  d*avoir  de  I'Eau-de-Vie,  da 
Vin,  de  la  Bierre,  k  un[  certain  prix  beaucoup  au-deffous  de  celui 
des  Cabarets.  Quand  cetteCantinefetrouve  dans  une  grande  Ville, 
c'eft  a  celui  qui  en  eft  TEntrepreneur  de  fe  pourvoir  d'uneMaifon 
qui  lui  convienne:  mais,dans  une  Citadelle  ou  autre Forterefle qui 
n'eft  habitue  que  par  des  Gens  de  Guerre,  laCantineeftprefquele 
feiil  endroit  d'oii  la  Gamifon  pent  tirer  des  raffiraichiflemens ;  & 
alors  ce  font  les  Ingenieurs  qui  font  charges  de  la  conftrudion  & 
des  reparations  de  cet  Edifice,  cequi  m'engaged'enfairemention* 
Une  Cantine  doit  tee  compof^e  de  plufieurs  Caves  &aurez-deT 
Chauffde  d'uneCuifinc,  d'une  Garde-manger,  de  trois  ou  quatre 
Chambres  pour  donner  ^  boire  aux  Soldats,  d'une  Salle  pourrAu-: 
berge  des OSiciers,  d'une Eciirie  pour  ix  ou  1$  Chevaux,&d'un 

cou- 
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couvert  pour  mettre  le  bois:  au-deiTus  du  corps  de  logis,ondifiri« 
buera  aufli  un  nombre  de  Chambres  qui  r^pondront  h  Ton  veut  i 
celle  du  rez-de-Chauff^e ;  elles  ferviront  pour  loger  les  Etrangers. 

Planch.  La  Cantine  qui  eft  raport^e  fur  la  Planche  31.  eft  Ji  peu-pr^s  dans 

3*-  cegout-1^. 

Pour  procurer  auxOfficiersd'une  GamifonlepIaiilrdeboirefTais 
en  £te,  on  fait  aff^s  foavent  une  Giaci^re  dont  la  conftrudion  & 
I'entretienregardent  audi  les  Fortifications;  mais  c'eft  TEtat  Major 
de  la  Place  qui  prend  le  foin  de  la  feire  remplir.  Pour  la  bien  placer, 
ii  faut  chbifir  un  lieu  ^leve ,  comme  par  exemple  un  Baftion  plain, 
on  fait  une  fofle  en  forme  d'entonnoir,  on  lui  donne  environ  zo 

{>ieds  de  diamdtre  &  10  ou  ix  de  profondeur  plus  ou  moins:  ft 
'on  rencontroit  pour  falrecette  fofle  une  terreglaife,  qui  n'etlt  point 
^t^  remude,  on  pourroit  fe  difpenfer  de  la  revdtir  de  Ma9onnerie; 
mais  quand  celane  fe  trouve  point,  on  y  fait  un  revdtement  de 
Briques  de  deux  pieds  d'^paifleur  ou  davantage  felon  qu'on  aura 
lieu  de  craindre  la  ponfl*^e  des  terres  qui  n*a  gu^re  lieu  dans  cette 
occafton ,  parce  que  donnant  pour  profondeur  k  peu-pr^s  le  rayon 
du  grand  cercle,  les  terres  fe  trouvent  avoir  leur  pente  naturelle, 
&  par  confdquent  fe  foutiendront  fous  rangle  de  45*  d^gr^s.  Au  fond 
de  la  Glaci^re  Ton  fait  un  petit  Puits  de  3  picds  de  diam^tre  fur  s 
ou  6  de  profondeur  qui  doit  6tre  aufli  revetu;  ilfert  a  recevoir 
I'eau  de  la  glace ,  qui  ne  manqueroit  pas  de  fondre  celle  du  fond ,  fi 
elle  n'avoit  un  ^coulement:  ainfi.ron  fent  bien  que  c*eft  par  le 
Puits  qu'il  faut  commencer  k  Mayonnerie ;  &  quand  on  fera  par- 
venu au  bord,  il  faudra  faire  un  rouet  compof(6  de  bon  bois  de 
ch6ne,pour  fervir  d'empatement  auxpremieres  aflifes  du  rev^temiert 
de  Tcntonnoir:  quand  on  Ta  rempli  de  glace,  on  ferme  le  Puits  par 
un  plancher  i  claire  voye;la  Ma9onnerie  ^tantachev^e.&luiayant 
donn^  tout  le  tems  de  fecher,  on  fait  pour  couvrir  la  Glaciere  une 
charpente  en  figure  de  cdne,  dont  la  bafe  repofe  fur  le  bord  de  la 
Ma9onnerie,  &  cette  charpente  eft  garni  de  chaume  depuis  la 
pointe  du  c6ne  jufqu'4  terre ,  d'line  ^paifleur  fuffiiante  pour  empS- 
cher  le  Soleil  de  pen^trer  a  travers;  c'eft  pourquoi,afin  de  tenir  cet 
endroit  plus  i  I'ombre,  on  plante  i  I'entour  des  arbres  afl'^spr^sles 
uns  des  autres  pour  qu'ils  torment  par  la  fuite  un  berceau:  pour 
entrer  dans  la  (Jlaci^re,  on  fait  une  petite  all^e  de  10  ^  ix  pieds 
de  longueur  &  4  de  largeur,  vo^t^e  &  toum^e  du  c6t^  duNord, 
on  la  ferme  par  deux  portes ,  dont  il  y  en  a  une  ^  chaque  extr^- 

PtANCH.  mit^- 

3*'  Comme  en  tems  de  Guerre  I'ob  donne  le  pain  auz  Troiq)e&,  I'on 
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faituncBoulangeriequienfournit,  non-feulement  k  h  gamifon, 
mais  encore  i  une  Arm^e  qui ferbit  dans  le  voifinage  de  la  Place: 
c'eft  pourquoi  il  faut  qu'elle  foit  ccftapoiie  an  moins  de  16  Fours 
accompagn^s  de  leur  Chaudiere,pour  queles  Munitionnaires  puif- 
fent  livrer  dans  un  befoin  au  moins  Sooo  rations  par  jour.  Ces 
Fours  auront  chacun  9  pieds  de  diam^tre,  &  x  pieds  fous  Voiite 
dans  le  plus  ^lev^i  la  gueule  aura  x  pieds  de  largeur  fur  un  &  demi 
de  hauteur,  ^lev^s  de  3  pieds  au-deflus  du  rez-de-Chauffde,  ainfi 
qu*on  le  pent  voir  par  le  plan  &  le  profil  du  Four  quej'airaport^en 
grand  fur  la  34*.  Planche,parce  que  ceuxde  laBoulangerie^toient 
dejffin^s  trop  en  petit  pour  6tre  apper9us  diftindement. 

La  confmidtiondes  Fours  n'arien  de  particulierquelesmoindres 
Ma9ons  ne  fachent;  je  dirai  feulement,  aueles  Voutes  doivent  6tre 
faites  avec  des  briques  d'une  bonne  terre  bien  pr^parjfe  &  bien  cuite, 

§of(fes  de  bout  comme  des  vonflbirs  avec  du  mortlerfin:^  Tdgard 
u  carrelage  dont  T^tendue  duFour  doit^tre  €0uverte,il  faut  pour 
pofer  les  carreaux  fe  fcrvir  de  mortier  de  terre  glaife,  &  non  de  ce- 
lui  fait  de  Chaux  &  de  Sable, parce  que  la  chaleur  le  feroit  enHer , 
&  d^tacheroit  les  carreaux  en  peu  de  tems. 

L'Edifice  doit  Itre  compof(6  de  deuxCours,  la  premiere  pour  la 
commodity  des  mitrons,lalecondepour  les  Charrois  &les  Ecuries: 
dans  le  bkiment  il.doit  y  avoir  x  Magafins  poOrrenfermer  lepain, 
I  Bureaux  pour  le  dlfhibuer ;  au-delFus  Tonfera  des  logemenspour 
les  Commis  des  Vivres,  &  les  Farines  pourront  ^tre  mifes  dans  les 
Greniers  au-deilus  des  hangards :  mais, pour  donner  une  idde  plus 
fenfiblede  tout  ceci,  on  pent  voir  la  Boulangerie  reprefent^e  fur 
kPlanche  3%. 

Quand  il  n'y  a  point  de  Moulins  a  vent  ni  k  eau  dans  une  Place, 
ou  que  I'ennemi,  s'Uy  en  a,  pent  les  rendre  inutiles,il  faut  faire  un 
B'^timent  pour  en  mettre  i  bras  &  k  chevaV  en  quantity  fuffifante 
pour  entretenir  la  Gamifon  de  Farine:  ce  Batiment  doit  ^tre  feule- 
ment compof<6  de  deux  gandes  Places  au  rez-de-ChauffHe  pour 
renfermer  les  Moulins  y.  d'un  hangard  aflez  grand  pour  mettre  ^  con- 
vert le  boisquel'on  donneaux  Troupes, &d'uneEcurie capable  de 
contenir  14  ou  15*  Chevaux,  avec  de  bons  Greniers  pour  renfer- 
mer les  Farines  coitnme  on  le  pent  voir  fur  la  m^me  Planche,  . 

Je  ne  dis  rien  prefentenient  de  la  M^canique  de  ces  fortes  de 
Moulins,  devant  en  faire  mention  dans  le  fecond  Volume,  en  par- 
lant  des  Machines. 


PLAKCn. 

34. 
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CHAPITRE    DOUZIE'ME. 
De  la  ConfiruBim  des  Puits  6f  Gtemes. 

L*0  N  connoit  aflHs  la  neceffit^  d'avoir  dans  une  Ville  un  nom- 
bre  de  Puits  publics,  fans  qu*il  foit  befoin  quie  j'enfaflevoirla 
confequence,  fur-tout  quand  il  n'y  a  point  de  Riviere  qui  ferpente 
dans  les  principaux  quartiers.Comme  les  Puits  ordinairesn'ontrien 
de  particulier,  il  me  fuffira  de  dire  qu*on  les  approfondit  jofqu'i 
ce  qu'ils  ayent  s^^  pieds  d'eau  vive,  apr^s  quoi  1  on  place  dans  lei 
ibnd  un  roiiet  de  boisde  chSne  de  4  piedsde  diamtoe  dansoeuvre 
&  de  4  k  IX  pouces  de  groflear,fur  lequelonpofe  $  o«  ^affifesde 
pierre  de  taille  raafonnees  avec  mortier  de  ciment  &  bien  cram- 

Eon^es  par  des  crampons  de  fer  coul^s  en  plomb.  Le  refle  de  k 
auteur  du  Puits  jufqu'i  3  pouces  au-deflbus  du  rex-de-Chaufl^ 
s'^leve  en  ma9onnerie  de  briques  ou  de  moilon*  enfuite  on  fur- 
monte  le  rez-de-Chauff^e  de  3  affifes  de  pierre  de  taille,  faifanten- 
femble  x  pieds  &  demi,  mafonn^es  en  mortier  de  ciment  &  cram- 
ponies  comme  celles  du  fond,  apr^s  quoi  on  ^quipe  le  Puits  de 
tout  ce  (][ui  eft  neceflaire  pour  en  tirOT  I'eaii. 

n  fe  fait  un  autre  forte  de  Puits,  qu'on  appelle  'PuHs  forhy  qui 
ontcelade  particulier,  quel'eau  monte  d'elle-mSme  jiifqu'^  nne 
certaine  hauteur,  de  forte  qu'il  ne  fe  faut  donner  ancun  mouve- 
mentpour  Tavoir,  que  la  peine  de  la  puifer  dans  le  baffin  qui  la  re- 
f  oit.  n  feroit  a  founaiter  que  Ton  en  put  faire  de  fembkbles  en 
toutes  fortes  d'endroits;  ce  qui  neparoltpas  poffible,  puifqu'il  faut 
des  circonftances  du  c6t^  du  terrain  qu'on  ne  rencontre  pas  tofi- 
jours :  car ,  comme  ces  Puits  font  occafionn^s  paries  eauxqui  partant 
de  quelques  montagnes  voifines  fe  font  fait  nn  cbemin  fo^terrain 
pour  aUer  jufqu'i  une  certaine  diftance  oil  elles  font  enfiike  rc- 
tenues  par  des  bancs  de  terre  daifeou  depierre  qui  les  emp^hent 
de  fe  perdre,  il  faut  que  ces  Danes  puiflent  6tre  perc^s  avec  les 
tarrieresordinaires,&  quel'eau  qui  en  deflbusfoit  capable  dem<m- 
ter  d'elle-mSme  dans  un  tuyau  vertical  jufqu'au  rex-nde-Chanff^e , 
ce  qui  eft  la  principale  circonft^ice:  or,  fupofant  que  t(Mit  cela  fe 
rencontre,  voici  comme  ces  fortes  de  Puits  fe  font. . 

Oncreufe  d'abord  un  baftin  de  grandeur  arbitraire,  dont  le  fond 
doit  ^tre  plus  bas  que  le  niveau  auquel  I'eau  pent  monter  d'elle- 

m&ne 


Digitized  by 


Google 


^iode.  <k*nUh^deUaUmc  a  liua^e  tUf  pompt^. 


Uiii  ^fhelle  du  Tla^i  de  la  Cttetne . 

riu  i  J/      ^-    ^    ,  ^'^^-- 

^  l^ff-fZ/g  ^f  tZUvatton  el  dc  la  Coupe  auilui  repond. 

''''''  J  I  "J  ' 1 

^^ede.  prcfO.  Ccupdsur  U  Icnauetu-et  Ur^cur dc llTt.rr.e 
^     .    ^  J  4  J  J 


7S&r«/ 


^'^M^^^B^^'MWWWl  ■      JL.WW 


-p^ 


Digitized 


3d  by  Google 


Digitized 


ized  by  Google 


LXVRB  IV.  DBS  EoiVlfJBS  MiLltAIRBS..  8^ 

mdme*  afin  de  la  recevcnr;  on  prend  enfuite  un  pilot  d'luie  lon« 
gueur  &  d'une  gro^eur  coavenable,  on  p^ce  dans  toute  fa  lotH 
gueur  avec  les  tarrieres  ordinaires  un  troa  de  3  pouces  de  dikf  - 
mettre,  &  on  le  garnit  de  fer  par  les  deux  bouts,  dont  celui  qui 
doit  entrer  en  terre  doit  dtre  la  plus  aigu  qu'on  pourra;  on  enfon-r 
ce  ce  pilot  avec  le  mouton  autant  qu'U  eft  poffible,  &.  lors  qu'il 
n'y  a  plus  moyen  de  le  faire  entrer  plus  avant,  on  employe  la  tar- 
riere  qui  doit  achever  de  percer  le  puits:  or  ces  tarrieres  ont  3 
pouces  de  diamStre,  &  environ  un  pied  de  gouje,le  refte  du  corps 
etant  d'un  pouce  de  gros  plus  ou  moins,  &  de  il  pieds  de  Ion* 
gueur ;  on  enfonce  cette  tarriere  dans  le  canal  du  pilot ,  & 
on  perce  ^  I'ordinaire  tous  les  bans  qui  fe  rencontrent,  ayant  fcHn 
de  la  vuider  de  terns  en  terns  de  la  terre  dont  eltefe  remplit;  lorfr 
que  la  longueur  de  cette  premiere  tarriere  ne  fuffit  pas  pour  arri- 
ver  jufqu'^Teau,  on  y  ente  une  feconde  branche,  une  troifi^me, 
&c.  tant  aue  la  profondeur  le  demtrnde*  &  Ton  Continue  de  fo- 
rer  Si  vuiaerletrou  fucceflivement,jufqu'k  ce  qu'enfinon  ait  trou- 
•v^  de  Teau  en  abondance,  ce  que  Y(m  reconnoit  lors  qu'elle  mon- 
te  le  long  du  pilot  jufque  par  deflus,  alors  on  fe  fert  d'un  tuyau 
de  plomb  pour  la  conduire  dans  le  bailin. 

Quand  on  a  une  fois  trouv^  Teau  vive,  &  qu'on  voit  qu'elle 
vient.enabondance,  ilfaut  bien  fe  garder  de  percer  plus  avant, 
crainte  d'onvrir  les  bans  de  raerre  ou  de  terre  glaife  qui  feroient 
au-deflbus  de  Teau,  parce  quil  pourroit  arriver  que  trouvant  une 
ifTue  plus  aif(6e  a  parcourir  que  le  chemin  du  canal,  elle  ne  ceiTe 
fur  le  champ,  ou  au  bout  de  qudque  terns, de  monter. 

On  fait  de  ces  fortes  de  Puits  en  Flandres,  en  AUemagne,  &  en 
ItaUe:  j'en  ai  vii  un  au  Monaftere  de  Saint  Andr^,  k  une  demie 
Heue  d'Aire  en  Artois;reau  en  eft  fi  abondante,  qu'elle  donne  plus 
de  cent  tonneauxpar  beure,  elle  s'^leve  a  10  ou  ix  pieds  au-del^ 
fus  du  rez-de-Ctuiu(r^e,&  retombe  dans  un  grand  bafEn,  par  phi> 
fteurs  fontaines  qui  font  un/ort  bd  efifet. 

Feu  Mr.  de  Caffini  raporte  dans  les  Memoires  de  TAcademie 
Royale  des  Sciences ,  qu'en  plufieurs  endroits  du  territoire  de 
Mutine  &  de  Boulogne,  on  en  voit  de  femblables,  mais  qui  fe 
font  differemment:  on  creufe  jufqu'k  Teau,  apres  quoi  Ton  conf- 
truit  un  double  revdtement,donit  on  remplit  rentrcdeuxd'an  coar- 
roi,  fait  d'une  glaife  bien  petrie,  apr^s  quoi  on  continue  i  creil- 
fer  plus  avant,  &  de  »rev6tir  comme  en  premier  lieu,  jufqu'k  ce 
qu'on  trouve  des  fources  qui  viennent  avec  abondance;  alors  on 
perce  le  fond  avec  une  longue  tarnere,  .&  le  trou  j^tant  achev^, 
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Veau  monte  &:  iiemplit  non  feulement  Iflpuits,  mais  encore  fe  r^- 
pand  fur  toute  la  campag;ne,qu'ellearrofe  continuellement:  ilajou^ 
te,qu'il  a  fait  faire  au  Fort  Urbin  une  Fontaine, dontTeau  s'^levoit 
naturellement  i  i^  pieds  de  hauteur  au-deflus  du  rez-de-ChauiT^e, 
d'oti  elle  retomboit  dans  un  baffin  de  marbre,  deftin^  pour  I'ufage 
du  public,  &que  Tayjuit  foUtienuS  par  des  tuyaux,  elle  s'dlevoit 
jdqu'au  fommet  des  maifons. 

Dans  la  baffe  Autriche,quieAenvironn^e  des  montagnes  de  Sti- 
rie,  les  habitans  fe  donnent  deTeau  ^  jpeu  pr^s  de  la  mime  manie^ 
re;  ils  creufent  d'abord  jufqu*^  cequils  trouvent  la  glaife,  alors 
ils  prennent  une  grande  pierre  ^paifle  de  fix  pouces,  perc^e  dans 
le  milieu,  &  percent  le  lit  de  glaUe  au  travers  de  ce  trou,  tattt  que 
I'eau  monte  avec  impetuofitd,  &  remplifle  le  puits. 

II  y  a  des  fituations  oti,fans  avoir  des  montagnes  dans  le  voifina- 
ge,  on  peut  encore  faire  des  puits  dans  le  m6me  go^,  car  s'il  y  a 
des  rivieres  ou  lacs  qui  foientphis  devesque  lerez-de-Chaufl^e  de 
I'endroit  oil  Ton  eft,  il  eft  Evident  que  fi  ces  eaux  communiquent 
jufques-l£l,ellespourront  remplir  le  puits  &  m^me  d^border,com- 
■me  cela  arrive  en-plufieurs  endroits,  lorfque  les  rivieres  vienhent 
^groilir. 

L'on  pent  ajb^ter,  que  dans  les  endroits, oil  I'eau  ne  pourra  pas 
monteraffez  pr^s  du  rez-de-ChaufT^e  pour  ^tre  re9uc  dans  un  baf- 
fin, ces  Puits  ne  laifleroient  pas  d'etre  utiles, fiffaifanttomberTeatt 
dans  quelque  refervoir  aufli  haut  qu'elle  pourra  moflter,  on  peut 
lui  donner  de-14  un  ^coulement  dans  quelqu'autre  Ueu  voifin  plus 
bas  que  le  refervoir,  cequi  pourra  fe  faire  par  un  acqueduc  fou- 
terrain,  aa  m^me  par  un  fyphon  qui  pafle  k  fleiu:  de  terre,  &  alors 
on  fera  tomber; I'eau  qui  fortiroit  du  canal  ou  du  fyphon,  dans  un 
ballin ,  comme  on  le  pratique  ordinairement  dans  tous  les  lieux  oii 
il  y  a  des  fontaines  voifmes ;  ou  t»en,fans  faire  tout  cela,  on  ^le- 
vera  I'eau  au-deffus  du  rez-de-ChaulKe,  par  le  moyen  d'tme  pom- 
pe,,  pourvii  que  cette  hauteur  ne*  pafle  point  X9  ou  30  pieds,  ne 
fiouvant  la  faire  monter^lus  haut  par  les  raifons  que  j'ai  donn^es 
dans  le  Difcours  fiir  les  Lftets  de  1  Air,  qui  eft  ^  la  fin  de  mon  Coius 
de  Mathematique. 

Dans  les  lieux  qui  font  fort  ^lev^s,  on  ne  rencontre  guere  rou- 
tes les  conditions  qu'il  faut  pour  faire  des  puits  for^s,  pas  m^me 
^ies  puits  ordinaires,  i  moins  qu'ils  ne  foient  d'une  profondeur  ex- 
ceffive  comme  celui  de  Charlemcmt ,  &  encore  quelquefois  nc 
parvient-on  pas  k  renccmtrer  la  boiine  eau;  ce  qui  rendroit  ces 
lieux  inhabitablesy  fi  oh  n'avoit  imagind  les  citernes,  c'eft-k-^e, 
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!a  ihamere  de  |>urifier  ,&  de  conferver  dans  une  cl^ece  de  cave » 
I'eau qui  tombe du Ciel.  Or,commela  conftmAionde  ces  citer-  p^^ 
nes  demande  beaucoup  d'aplication  pour  les  faire  bonnes,  nous  33.  "* 
allons  d^tailler  tout  ce  cjui  peut  apartenir  i  ce  fujet ;  &,  pour  ne 
•rieii  dire  qui n'ait  ^t^  d6ja  executie  avec  fucc^s,  je  prendrai  pour 
exemple  la  citeme  qui  a  ^t^  faite  en  ijzz  k  Charlemont  par  Mr. 
.  de  Breval ;  elle  eft  au  moins  auffi  bdle  que  celle  de  Dunkerque , 
dont  on  fait  tant  de  cas.  Cette  citerne  a,  comme  on  le  peut  voir 
par  le  plan,  is  toifes  de  longueur,  fnr  6  toifes  4  pieds  de  largeur, 
y  compds  les  deux  tours  de  refendsqu'on  a  fait  pour  porter  les 
-Voltes,  parce  que  pour  ces  fortes  d'ouvrages,  qui  doivent  ^tre  i 
r^preuve  de  la  Bombe,  crainte  des  accidens  gui  peuvent  arriveir 
-en  terns  de  ftege  j  il  vaut  mieux  faire  trois  Voutes  chacune  d'une 
•^andeur  mediocre,  que  de  n'en  feire  qu'iinefeule  qui  ferOit  trop 
dev^e  &trop  foible. 

.  Le planfait  voir  auffi, qu*on a pratiqu^  une portedans le  miliea 
de  chaque  mur  de  refendypour  la  communication  de  i'eau,  &  que 
il'on  a  fait  un  citemeau  de^t  pieds  en  quarre,  pour  que  Teau  puifle 
filtrer  avant  d'entrer  dans  la  citerne;  c'eft  pourquoi  le  fond  de  ce 
citemeau  eft  8  pieds  plus  liant  que  celui  de  la  citenfe. 

Pour  tirer  I'eau,  on  a  conftruit  an  rezJ-de-rCliauflr^e  de  la  Place 
.quatre  niches  quarrdes  de  7  pieds  &  demi  dans  oeuvre,  dont  deux 
fervent  ^  loger  les  pompes>  &  les  deux  autres  pour  recevoir  I'eau; 
&,a^.<]u'on  en  puifte  tirer. julqu'^  la  dernier  godte^  les  tuyaux 
„des pompes  vont r^pcxidrd ^s  uri puiiarc,  qnieft tne  efpece  de 
rigole  qui  regne  fur  toute  la  largeur,  dans  i'une  de  Ces  niches  on 
a  pratiqu^  une  porte  pour  defcendre  avec  ime  ^chelle  dans  la  ci- 
teme ,  lorfque  I'on  veut  y  faire  qudque  reparation :  ces  niches  ont 
^t^  vo6t(*es  h.  rdpreuve  de  la  Bombe,  &  font  decorees  extrerieure- 
ment  par  unefii9ade  de  pierre  detaille  ^joints  refendus,&couron- 
n^es  d'une  comiche>  elles  font  ferm^es  par  des  poites  de  madriers, 
auffi  bien  que  I'entree  de  la  citeme.  Je  crois  que  cette  explication 
fuffit,  aide  des  plans  &  profils,  pour  en  donner  une  cotinoifTance 
parfaite;  ainft,je  ne  parlerai  que  de  ce  qu'on  a  obferv^  en  la  conf- 
truifant. 

Apr^s  avoir  deblay^  les  terres  jufqu'k  une  profdndeur  conve- 
nable,  on  a  fait  un  maffif  de  ma9onneried'environ  3  pieds  d'^paif- 
feur,  dirig^  en  pente  de  6  pouces  vers-  le  pmfart  des  pompes,  & 
ce  maffif  occupant -tout  le  fond  de  la  citeme  a  fervi  en  m^ne  terns 
de  fondement  aux  pi^s-droits  des  Voutes  &  aux  murs  de  refends. 
•  Apr^s  Fawir  bien  arraf^,  oa  I'a  convert  d'un  rang  de  briques  pof(6e$ 
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.  de  plat  en  monicr  de  ciibent,  fur  ce  premier  rang  on  en  a  Mt  tni 
fecond,  &  fur  ceUu<ci  un  troifi^me,  todjdurs  avec  du  mortier  de 
ciment  &  plain  fur  joints :  le  fond  du  cifcmeau  a  ^t^  auffi  conffaruit 
de  la  in^me  maniere. 

La  fupeirficic  du  fond  de  la  citeme  ^tant  adievife.  Ton  a  elev^ 
les  murs  du  refends  &  les  in^s-droits  des  VoCttes,  aufquels  Ton 
]  a  dona^  3  pieds  d'^paiiTeur :  les  murs  du  pomtpor,  tant  de  la  dter* 
ne  quedu  ckerneau>  ont  ^piarementes  debriques,  pofees  en 
mortier  de  diment,  fur  I'^paifleur  de  deux  briquet,  &  d'une  &de- 
mi  akernativementt  &  le  re&e  de  cette  ^pa^eurdemoilon;  enfui- 
te  Ton  a  pof^  les  ceintres  fur  lefquels  Ton  a  ^tabli  la  premiere  Vot' 
te»  d'une  bdque  d'^paiifeur  £ute  en  mortier  de  ciment;  fur  cette 
Vo^te  Ton  en  a  faite  une  feconde ,  &  fur  celte-ci  tme  troifi^me  de 
,moilan  {)4at.^  apn^  quoi  I'on  a  rempli  de  ma^onnerie  les  reins  de 
la  Vofite  du  berceau  du  milieu,  jufqu'i  la  hauteur  qu*on  voit  d^- 
tenrnn^  par  le  profil,  apr^s  avoir  oien  arraf(f  les  pentes,  on  y  a 
apliqu^  une  chape  de  ciment  qui  couvre  les  trois  Voltes,  &  cette 
cnape  a  et^  faite  a  pen  pr^  de  la  m^me  fa9on,  qii'il  eft  enfeign^ 
d^ns  le  Chapitre  (mzidme  du  troifi^ne  Livre. 

L*on  a  fait  un  enduit  fur  le  pave  de  la  citeme ,  &  fur  rinterieur 
du  mur  du  pourtout,d6  lamSme  6paifleur  qu'on  faitordinairement 
les  chapes  de  ciment,  &  fabriqu^  avec  les  mSmes  precautions, 
excepte  feulement  qu'au  lieu  de  poufllere  de  thuilau3C,on  s*eft  fer- 
vi  de  terraiTe  de  HoUande ,  cOmme  ^tant  beaucoup  mdllenre. 

Quand  on  fait  des  citerne  dans  des  lieux  aquatiques,  on  enve- 
lope exteneuranenttoute  la  ma9onnerie,  par  un  bon  courroi  de 
.terre  glaife,  bien  petrie  &  bien  battue,  crainte  que  les  eaux  qui 
proviendroient  desfources,ou  de  quelqu'autre  caufe,ne  Tendom- 
jnagent,  ou  ne  fe  melent.  avec  celle  de  la  citeme,  fi  i  la  longae 
.elles  par^noient  i  s'y  fair^  une  entr^ ;  car  Ton  entend  bien  que 
ces  eaux  n&  pourroietit^tre  que  de  mauvaife  quality,  puifque,  fi 
^Ues  ^toient  bonnes>  on  ne  feroit  point  dans  la  necefQtd  de  faire 
une  citeme.  '     , 

J'en  raporterai  encore  ici  une  fort  belle,  quls*eft  feite  i  Ca- 
lais ,  k  pen  pr^s  dans  le  m^me  tems  que  celle  de  Charlemont, 
PtAHCH.  doBt  les  developemens  fohtfufEfammentdiftaill^  furla  34e.Kan- 
34.  * .  che ,  que  je  ne  m'arr^terai  point  k  expliqu^r ,  parce  qu*on  en  trou- 
v^ra  ledevis  dans  le  fm^Aie.Livre,  qui  en  fadlitera  parfaitement 
rintelligence,  <&.  que  je  donne  d'aiUears  pour  fervir  de  modele, 
quand  on  fera  dans  le  cas  de  projetter  de  pareils  ouvrages. 

La  ^andeur  des  cilcrnes  devant  €treTegl^fur  la  quantity  d'eau 
.J  '  ^  .  -  que 
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que  ks  toits  4es  h^imeo^  les  0us  i  port^  f^eityrtit  fQuriaur*  il  £kut» 
9Gn  defsLvoir  conrisien  on  pourratQrecadmr,fiufedK  experiences 
fur  les  lieux,  pour  voir  ce  qu'il  tombe  de  ponces  d'feau  chjique  an-» 
n^e,  c'eft-4-aire,  de  combien  de  hauteur  d'eau  les  plnyes,couvri* 
roient  la  furface  de  la  terre,  fi  elles  s'y  confer voient  fans  s'^couler, 
s'imbiber,  ni8'^vaporert&,  fupofant qu'il entombe  xopouces,  u 
faut  mefurer  r^tendue  qu'occupent  les  b^timens,  dont  on  veut  ra- 
mafler  Teau  des  toits ,  fans  s'embarrafler  de  leur  figure ,  ni  <ie  la  ^n- 
deur  de  leur  furfoce,  puifque  I'eau  qu'ils*  recevront'  feira  toujours 
^quivalente  i  celleqmfax)it  tomb^efur  le  terrain  qu'occupe  le  ba- 
timent,  fi  Tefpaceavoit  6t6  decouvert  comme  en  plaine  campaene: 
or,fi  cet  efpace  fe  trouyoit  par  exemple  de  ixoo  toifes  quariiees, 
il  faudroit  multiplier  cette  quantit!^  par  ^o  pouce's,  &  le  produit 
donnera  33z  tones  4 pieds cubes ^ pour  laquantit^  d'eau que laci- 
teme  recevra;  dans  le  coolant  d'une  ann^e>  fufquoi  il  faut  prendre 
garde  de  la  faire  toftjoursplusgrande,  afin  que  dans  le  temsdes 
plus  grandes  eaux,  elle  ne  monte  jamais  jufqu'k  la  naiflance  de  la 
VoAte.  .         .        .  r 

Pour  favoir  la  maniac  dont  on  pourra, faire  ces  experiences,  jft 
taporterai  ce  qui  fe  pratique  ^  rObfervatoire  Royal  de  Paris  ^  qwej 
j'accompagnerai  de  quelqye  exemple  dont  on  pourra  fe  fervir  dan& 
I'occafion. 

Pour  conriOitre  la  quantity  d*eau  de  pluye  qui  tombe  ^  l*Obfer- 
vatoire,  on  place* dans  ime  Tour  d^coaveite,  nn  vaiffeau  de  fer 
blanc  de  4  pieds  de  fuperficie^  ayec  des  rebors  de  6  pouces  de 
kauteur ,  ce  vaifleau  efl  £»ir  en  pente  vers'  rim .  de  fes  angles  oil.  it 
y  a  un  bout  de  tuyau  pour  conaviire  Teaif  dans  Ufie  cruche,  on  a 
grand  foin  de  mefurer  exaftement  toute  I'eau  qui  eft  amaif^e  dans 
cettecruche,  avec  on  vafede  figure  cubique  qui  a  f(xi  c6t6  d» 
3  pouces,  enforte  que  bx  lignes  de  hauteur  d'eau  dans  cepet;ityafe, 
vauent  une  demi  U^e  fur  la  fuperfide  du  grand  vaifleaii ;  car  U  t& 
boQdere]oarquerqtt'Qn.Beremplit  point  entierement  k  mefore, 
&  qu'on  fe  contcnte  d'y  mettre  de  leou  jofqu'i  uiie  ligne  qui  eft 
trac^e  en  dedans  i  4  fignes  au-ddTous  da  bord.  Poor  avoir  les  ?» 
Ifignes  d'eau  dont  on  vient  de  faire  mention,  on  ^crit  fur  un  Re« 
^tbre  toQtes  les  mcfores  qu'on  a  ramafiees  pendant  le  courant  de 
cbaquemois,  pour  en  faire  une  fconmeaiubout  de  l'annde,dQnt 
(Hiprend  la  moiti^  pour  avoir  en  ligne  k.  quantity  d'eau  qui  eft 
tomb^e. 

Mr.  de  Vauban  ayant  envoy^  i  rAcademie  Royale  des  Sciences 
tm  Memoire  de  k  quantity  d'eau  de  pluye  qui  eit  tomb^e  dans  la 
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CitadeUe  de  LiUe  pendant  lo  ann^es  depnis  16%  f,  jufdu'^  1(^94. 
Mr.  de  k  Hire  a  compart  lesfix  demieres  anndes  4e  rObfervatioQ 
de  Lille,  avec  les  mdmes  ann^es  qu'il  a  obferv^  tr^s-exadement 
^  Paris,  &  en  voici  le  Paralelie* 


A^ins'es. 

A  Lille. 

A  Paris. 

1689.   . 

poacei.            Ugnet. 

.    ;    18    .    .    9 

poncei.             lijocf.' 
.     18     .     .     II  £. 

ft 

1690.    . 

.    .    «'4    ..  .    8f 

.     *3     .     .       37 

I59I.    . 

.    .     15"    .    .    a, 

.  14  .   .     si 

1 591.    . 

.    .    xf    .    .    4i 

'  .  **     •     '       7\   . 

J693.    . 

...    30    .    .    3i 

.  u  .  .    « 

1694.  . 

.     .     19     .     .     3 

.    19    .   .     9 

^  Annies. 

133     .     .     6J 

.    ixi    .    .      9 

.Par  la  Comparaifon  de  ces  6  Annies,  on  voit  ep  general qu'il 
pleut  un  peu  plus  I  Lille  <iu*i  Paris,  &  que  la  nioyenne  Annee  i 
LiUe  dopne  xx  pouces  3  lignes,  &  3i  Paris  xo  pouces  3  lignes.  Ce- 
pehdant  on  n'en  compte  ordinairement  que  19. 


.    .    CHAPITRE    TREIZIE'ME. 

Ou  Pon  donne  la  RigUs  g^nSrales  que  f  on  doit  qhferverdam 
la  Confiru&ion  des  BMimem, 

APrbs  avoir  expliqu^,  dans  les  Chapitres  pr^cedens,  Ics 
propn^^s  &  la  diflribution  des  principauxEdmces  Militaires, 
il  me  refte  k  fairele  d^ail  debeaucoup'de  chafes  quiappaitiennent 
^  ieurconfirudion  &  icelledesBlltimenspourlesParticuliersdcMic 
jenecraiteraiqu'en  general,  parce  ou'ils  ne  font  partie  de  mon  Ou- 
vragciqu'amantquunIngenieur,lansvouloir  ^tre  Architede  du 
premier  ordre ,  ne  pent  ignorer  les  proportions  qii'il  fiaut  don- 
ner  aux  parties  d'un  Bitiment  pour  6tre  comiBode  &  gratieux.Ce 
fontcesdiofes,di&-je,qu'ilfautiavoir,  parce  qu'dleef^  rencantxent 
fouvent dans. les  Eldifices  Militaires,  qui,quoi(uietr(bs-£mplespar 
eux-m^mes,  ont  pourtant  befoin  d'etre  dirig^s  felon  certaines  rwles 
defquellesonricpeuts'^carterianstomber  dans  qudqiie  dmut. 
Quant  aux  details  que  j'ai  deffein  d'iiifimiear,  lis  font  dela  dcrniere 
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c6nf(£quence,  puifque  ce  n'eft  que  par  eux  qu*oA  peut  dreffer  les 
Devis  qui  doivent  pr^c^der  la  conimidipn  des  BItimens. 

Ces  details  font  une  intelligence  parfaite  de  la  Charpente,  de.la 
Menuiferie,  de  la  Serrurerie,  des  Couvertures  de  Thuille  &d'Ar- 
doife,  de  la  Vitrerie,  de  la  Peinture,  du  Carelage,du  Pav^,  en  un 
mot  tout  ce  qui  peut  tomber  fous  la  diredion  4*un  Ingenieur ;  & 
pour  peu  qu'on  en  faffe  enfuite  I'aplication  aux  ouvrages  dont  il 
eft  parl^  dans  ceux  qui  les  pr^c^dent,  je  crois  qu'en  peu  de  tems 
un  jeune  Ingenieur  le  rendra  capable  de  fe  bien  acquitter  des  diffe- 
rens  Travaux  dont  les  Chefs  jugeront  k  propos  de  le  charger;  car 
je  fupofe  qu*il  s'eft  mis  au  fait  du  premier,  du  fecond  ,&  du  troi- 
ii^me  LivrCjOii  il  a  du  apprendre  ce  qui  appartient  aux  gros  Ouvra- 
ges, &  qu'il n'eft  plus  queftion  que  de  s'inftruire  des  autrcs  plus  lagers. 

Quand  <m  conftruit  un  Edifice ,  il  faut  donner  aux  murs  des 
^paiiTeurs  convenables  k  la  hauteur  &  i  la  charge  qu'ils  doivent  por- 
ter, faifant  attention  que  cette  ^paiiTeur  depend  auflide  la  qualitd 
des  pierres  dont  Us  feront  cotnjpof^s:  ces  murs  doivent  avoir  une 
retraite  d'undemipied  au-demis  des  fondemens,  3  pouces  d'un 
c6t6&  3  pouces  de  I'autre,  &  chaque  ^tage  fera  auffi  recoup^ 
d'environ  3  pouces  en  dehors  &  3  jpouces  en  dedans,  parce  qu'ainii 
la  charge  du  mur  portera  i  plomb  fans  qu'on  foit  oblige  delui  don- 
ner de  talud;ron  fait  une  plinthe  en  dehon  i  chaque  ^tage,pour 
ne  pas  rendre  ce  recoupement  fenfible. 

Pour  rendre  Touvrage  plus  folide,  les  encoignures  doivent  6tre 
de  pierre  de  taille  autant  qu'il  eft  poffible ,  prenant  garde  d'en 
Eloigner  le  plus  qu'on  pourra  les  fenetres  &  les  portes,  crainte  de 
lestropafifoiblir;  quant  aux  murs  de  refends,  on  kur  donnera  la 
moitie  de  r^paiffeur  de  ceux  de  faces. 

•.  L'on  obfervera  de  ne  jamais  afleoir  les  poAtres  fur  des  vuides, 
comme  fur  des  fenetres  ou  portes,  &  qu'elles  ne  paflent  pas  dans 
les  chemin^es ;  le  vuide  doit  6tre  affis  fur  le  vuide,  comme  le  plain 
fur  le  plain. 

Pour  la  commodity  d'un  bkiment,  il  faut  que  les  apartemens 
foient  voiftns  les  uns  des  autres,  bien  arranges ;  que  les  principaux, 
comme  les  ialles  &  les  chambres,  foient  accompagn^es  d'une  gar- 
de-robe &  d'un  cabinet,  le  tout  de  plain  pied :  ces  apartemens doi-* 
vent  ^tre  proportionn^s  au  fervice  auquel  ils  font  deftin^s ,  & 
quand  on  eft  libre  de  fuivre  des  juftes  proportions,  onfereglera 
fur  celles-ci.  - 

Les  (alles  auront  depuis  ax  jufqu'^x4  pieds  de  largeur,  &depuis 
34  jufqu'^  36  de  longueur:  aux  grands  b^timens,  la  longueur  des 
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falles  doit  6tre  double  de  leur  largeur,  les  chambres  feront  quar- 
ries comme  etant  la  figure  qui  leur  convient  le  mieux,&  onpour- 
ra  leur  donner  depuis  ^^  jufqu'k  14  pieds ;  quant  i  la  grandeur  des 
cabinets  &  des  garde-robes,  elle  depend  des  perfonnes  ^  qui  ces 
fortes  d'endroits  conviennent  plus  oil  moins. 

Les  apartemens  au  rez-de-Chauflee  pourront  avoir  depuis  13 
jufqu'i  14  pieds  de  hauteur,  celle  du  premier  ^tage  fera  depuis  ix 
jufqu'a  13  ,  &  celle  du  fecond ,  depuis  11  jufqu'a  ix,  ainii  en  di- 
minuant  d'un  'pied  ou  d'un  pied  &  demi ,  pour  les  Stages  plus 
^lev^s. 

Les  proportions  qui  conviennent  Ic  mienx  aux  grandes  &  peti- 
tes  portes,  eft  de  leur  donner  pour  hauteur,  le  double  deleur  lar- 
geur; les  portes,.par  oudoiventpaffer  ks  voitures,  auront  depuis  S 
jufqu'k  9  pieds  de  large;  celles  des  apartemens  ordinaires  en  au- 
ront 3  ,ou  au  moins X&:  demi,  &  celles  des  gnmds  apartemens  & 
des  veflibules  pourront  avoir  depuis  4  jufqu*^'  f  pieds. 

Dans  la  face  d'un  b^timent,  il  faut  toujours  obferverquelapor- 
te  foit  dans  le  milieu,  autant  que  cela  fe  peut  faire :  les  portes  des 
apartemens  doivent  dtre  de  fuite,  &  opofi^es  k  une  fenStre  lorf- 
que  le  b^timent  retourne  d'^querre ;  &,dans  les  Stages  qui  font  les 
uns  fur  les  autres,  Ton  aura  foin  que  les  portes  fe  r^pondent  k 
plomb,  afin  que  le  vuide  repofe  fur  le  vuide. 

Les  grandes  fenStres  doivent  dtreproportionndesanlieuqa'elles 
^clairent;  car,fi  elles  font  trop  dloign^  Sctrop  petites,  elles  ren- 
dent  le  lieu  obfcur ;  fi  elles  font  trop  grandes  &  trop  proche  les 
unes  des  autres,  elles  affoiblifrent  le  mur  dans  leqndeUesfont  per- 
ches: la  meilleure  regie  eftde  les  efpacer  tant  plein  que  vu^e , 
c*eft-i-dire,  que  la  largeur  du  tremeau  foit  ^gale  k  celle  de  lacroi- 
{6e,  obfervant  que  vers  les  encoigneures  (pour  ne  point  ^iblir 
le  mur),  il  y  ait  de  diftance,  de  Tangle  du  b^timent  au  tableau 
de  la  croif^e,  un  tiers  ou  un  quart  plus  que  la  largeur  de  la  croi-' 
i6e  mdme. 

Les  proporticms  des  grandes  fendtres,ouautrementdescroif<fes9 
dependent  de  leurs  fituations,  fi  elles  font  au  rez-de-ChaufT^e,  au 
premier, aufecond,ou  troifi^me  ^tage,  &  de  la  hauteur  de  T^tage 
qui  eft  different,  felon  la  grandeur  des  Edifices. 

Toutes  les  fenStres  des  b^timens  particuliers,  &  des  autres  de- 
ftinez  aux ufages  ordinaires,  doivent  avoir  depuis  4  jufqu'i  5-  pieds 
de  largeur. 

Pour  regler  g^h^ralement  leur  haateur,  il  fuffira  de  dire  qu'a- 
pr^s  avoir  pris  daps  la  hauteur  de  I'^tage  3  pieds  au  plus,  qu'il  faut 
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donneraunmrd'apui.  Yon  pourra  donner  le  reftedek  hauteur 
fous  folives  aux  croif<f  es :  par  example,  fi  I'^tage  a  1 3  pieds  de  hau* 
teur  fous  folives,  en  ay  ant  pris  3  pour  Tapui,  il  en  reftera  10  pour 
la  hauteur  des  croiffes;  alnu^  proportion  des  autres 'Stages  qui  font 
moins  ^lev^s. 

On  fera  en  forte  que  toutes  les  fen^tres  r^pondent  i  plomb  les 
unes  fur  les  autres:  s'il  y  avoit  des  endroits  au  fecond  ^tage  ou  au 
troifieme ,  od  Ton  n'auroit  pt  en  faire  ^  caufe  de  la  difhitnttion  du 
dedans,  qui  r^pondifTent  k  celle  des  Stages  au-deilbus,  il  faudroit 
en  feindre,  afin  que  la  facade  du  bitiment  foit  reguliere. 

Pour  les  lucames  des  etages  en  galatas,  eiles  doivent  avoir  un 
cinqui^me  moins  de  largeur,  que  les  croiftes  de  deflbus,  &  leur 
hauteur  doit  ^re  environ  une  fois  &  demie  leur  largeur. 

La  grandeur  des  chemin^es  doit  dtre  proportionn^e  i  celle  des 
places  od  eUes  font  fitu^s:  les  grandes  {}our  les  falles  &  fallons 
auront 6^7  jHeds d'ouverture  entre leurs jambages ,' & 4 i  5 ,  de- 
puis  le  deflbus  de  leur  plattebande,  &  environ  x  pieds  de  profon- 
deur  d'atre ;  les  moyennes  pour  les  chambres  feront  environ  de  4 
pieds  de  largeur,  fur  3  de  hauteur  &  de  18  a  xo  pouces  de  pro- 
fondeur ;  les  petites  pour  les  cabinets  peuvent  avoir  depuis  2, 
pieds  jufqu'^  4  de  largeur ,  &  le  refte  i  proportion. 

Dans  les  grands  bitimens,  ou  les  murs  ont  une  ^paiileur  confi- 
derable,  on  pent  y  feire  paflcr  les  tuyaux.des  chemin^es;  mais, 
quand  cette  epaifleur  eft  mediocre,  il  ne  convient  pas  d'yrien  an- 
ticiper,  parce  qu'on  affbibliroit  trop  les  murs  de  refends  ou  les 

{>ignons.  Autrefois , les  chemin^es  ^toient  adoflHes  les  unes  devarit 
es autres;  mais,comme  eUes  chargeoient  les  planchers,  &  faU- 
loient  trop  dans  les  chambres,  on  a  corrig^  ce  d^fiiut  en  les  ren-  Plakch% 
geantlelongdumur,  &en  devoyant  les  tuyaux;  mais,  comme  3/. 
ce  devoyement  eft  defagr^able  k  voir,  on  pratique  des.armoires 
dans  les  vuides,^  ce  qui  rend  la  chambre  reguliere. 

Les  tuyaux  peuvent  avoir  3  ou  4  pieds  de  longueur,  fur  10  ix 
i  ly  pouces  de  largeur,  &  leur  ^pameur  doit  dtre  de  langiiette  de 
pierre  ou  de  briqu^  de  4 pouces:  quant  k  la  fituation  des  chemi- 
ni6es,  je  crois  qu'il  n'eft  pas  befoin  de  dire,  qu'il  ne  faut  jamais  les 
adoffer  contrelesmurs  de  face,  entre  les  fenetres  ,pour  des  raifons 
qui  fe  font  afl*^s  fentir ;  ainfi  leur  veritable  place  eft  dans  le  milieu 
des  murs  de  refends,  deforte  qu'elles  fe  preientent  en  entrant, fans 
pourtant  fe  trouver  vis-i-vis  la  porte,qui  doit,  comme  on  I'a  d^ja. 
dit,  etre  de  c6t^ ,  pour  ^re  d*enfikde  avec  les  autres. 
D  faut  que  les  ijouches  dea  chemin^s  ne  caufent  aucune  diftbr-' 
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mit^  au  dehors  d'un  b^timent)  &  celles  qui  font  fur  le  courant  da 
comble  &  ifol^es  doivent  6trelesplus^galesengrofreiir,aveclepliis 
de  fimetrie  qu'il  eft  poiTible,  toutes  de  pareille  hauteur, obfervant 
au'elles  furmontent  le  faite  de  3  pieds:  leur  fermeture  doit  dtre 
d'enyiron  4  i  <J  pouces  de  jour,  pour  I'^chap^  de  la  fum^e,  fur 
la  longueur  proportionn^e  i  celle  du  tuyau,  avecun  petit  adou- 
ciflement  au-deflus. 

Lcs  efcaliers  faifant  une  des  principales  parties  d«  bkimens, 
il  y  auroit  beaucoup  de  chofes  ^  dire  fur  le  choix  de  leur  place , 
leur  grandeur,&  leur  figure,  fur-tout  dans  un  terns,  oil  Ufemble 
qu'on  ne  peut  rien  ajouter  k  ce  que  Ton  a  fait  de  merveilleux  dans 
ce  go6t-li.  Eft-il  rien  de  plus  beau  que  de  voir  des  efcaliers  qui  fe 
fo^tiennentd'eux-mdmes  en  rair,parradmirable  invention  que  Von 
a  trouv^e  deles ^vuider  dans  le  iiulieu?pavoue,que  j'aurois  et  un 
extrdme  plaifir  4  trailer  ce  fujet,  pour  examiner,  avec  autant  de 
pr^cifion  qu'on  le  peut,  leM^cacdfme  qui  doit  regner  dans  la  coup- 
pe  des_pierres,  pour  y  trouver  les  limons  &  les  apuis  en  courbe 
rempante,  afin  que  tout  puifle s'afTembler  &  fe  fontenir,  fans*  y 
employer  d'autre  matiere  ^ue  la  pierr^  mdme?  mais,comme  cela 
m'auroit  men^  trop  loin,  je  me  contenterai  de  raporter  quelques 
regies  generales,  qu'on  doit  obferver  dans  la  conftrudion  desefca^ 
Hers  ordinaires,  d'autant  que  ceux,qui  fepratiquent  pour  la  com- 
modity des  Edifices  militaires,n'ont  rien  de  commVin  avec  la  ma- 
gnificence de  ceux  qui  peuvent  avoir  lieu  dans  les  grands  Edifices. 

Pour  ne  rien  interrompre  dans  la  fuite  des  apartemens  du  de- 
dans du  corps  de  logis,  on  faifoit  autrefois  des  efcaliers,  au  mi-, 
lieu  de  la  face  en  dehors,  dans  des  tours  fepar^es;  m^s,  comme 
ces  tours  defiguroient  la  fimetrie  exterieure,  on  a  jug^  plus  ^  pro- 
pos,par  la  fuite,  de  les  placer  en  dedans,  au  milieu  du  corps  de 
logis,  pour  donner  la  communication  i  deux  apartemens  fepar^ 
k  droit  &  k  gauche :  1^ ,  ils  ^toient  bien  en  v6e  &  bien  ^claires,  ne 
g-koient  rien  i  la  decoration;  &  lors  au'il  s'agififoit  d'un  biti- 
ment  funple  &  de  pea  de  profondeur,  il  fuffifoit  d'avancer  de  part 
&  d'autre  un  avant-corps  de  la  largeur  de  I'efcalier,  fur  chacune 
des  faces,  pour  trouver  ajGT^s  de  longueur  aux  rampes,  que  Ton 
faifoit  ordinairement  doubles,  afin  que  pratiquant  unpaflfage  fous 
le  premier  palier,  ^I'endroitdelafeconderampe,  Ton  p^t  com- 
muniquer  de  la  cour  au  jardin:  cette  avance,  que  Ton  faifoit  dans 
le  milieu  du  corps  de  logis  pour  placer  Tefcalier,  donnoit  tant  de 
grace  au  bitiment,&rendoit  I'efcalier  fi  commode,queje  ne  crois 
pas  que  Ton  puilTe  mieuxfairc,  que  de  fyivte  cet  uiage ;  quoique 
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dans  ces  demicrs  rems  on  fe  foit  plutot  attach^  ^les  placer  dansles 
coins,  i  rimitation  de  ce  qui  fe  pratjque  en  Italic,  oh  Tonaffede 
de  faire  paffer  ceux  qui  vont  a  I'efcalier  par  plufieurs  membres  en- 
gages Tun  dans  Tautre :  cependant,  comihe  un  efcalier  plac^  dans 
le  milieu  occupe  la  plus  belle  place  du  batiment,  dont  on  peat 
fe  fervir  plus  avantageufement  pour  un  faUon,il  vaut  mieux,quand 
onlepeut,  le  mettre  de  c6t^. 

Quant  k  la  figure  que  Ton  peut  donner  aux  efcaliers,  ceux,  qui 
font  dans  des  cages  quarries,  ou  quarr^s  longs  ,conviennent  mieux 
auxb^timens  confiderables,  que  les  autres  qui  feroient  difpof^s 
en  rond,  en  ovale, ou  k  pans,  a  moins  qu'on  n'y  foit  contraint  par 
quelque  raifon  indifpetifable. 

La  grandeur  des  efcaliers  doit^treproportionnee  icelle  des  Edi- 
fices 4  Tufage  defquels  ils  font  dellines,&  par  confequent  doitdE- 
pendre  de  cette  partie  d'Architefture,  qui  fait  diftribuer  I'efpace 
que  les  apartemens  doivent  occuper,  enforte  que  chaque  membre 
foit  proportionnE  i  tout  lerefte  :1a  feulechofe,  qui  peut  ^tre  commu- 
ne aux  grands  &  aux  petits  efcaliers,  eft  la  hauteur  des  marches 
par  raport  ileur  grandeur,  ceUe  des  baluftres  &  des  apuis,  parce 
que  ce  font  des  chofes  qui  fervent  k  des  ufages,  qui  fe  font  dem^- 
me  par  tout. 

La  moindre  largeur,qu'onpmfre  donner  k  la  rampe  d'un  efcalier 
principal,  eft  de  4  pieds,  pour  que  deux  perfonnes  puiflent  mon- 
ter  &  defcendre  de  front  mns  s'incommoder:  la  hauteur  des  apuis 
&  des  baluftres  doit  dtre  au  plus  de  3  pieds,  &.au  moins  de  deux 
pieds  &  demi ;  quant  k  la  hauteur  des  marches  par  raport  k  leur 
largeur,  voici  une  Regie  que  Mr.  Blondel  donne  dans  fon  Cours 
d'Architefture,  que  j'ai  cru  i  propos  de  raporter  ici. 

La  longueur  du  pas  aifE  d'un  homme  qui  marche  de  niveau  eft 
de  X  pieds,  c'eft-4-dire  de  X4  pouces,  &  la  hauteur  de  celui  qui 
monte  i  une  6chelle  drelKe  i  plomb  n'eft  que  d'un  pied  ou  de  i% 
pouces,d'oti  ilparoit  que  klongueur  naturelle  du  mdme  pas  k  plomb 
eft  la  moitiE  de  la  hauteur  naturelle  du  pas  Etendu  de  niveau  ;ainfl, 
pour  les  joindre  I'une  avec  Tautre ,  cbmme  il  fe  fait  dans  toutes  les 
rempes,  il  faut  que  chaque  partie  en,  hauteur  foit  par  compenfa- 
tlon  prife  pour  deux  parties  de  niveau, &  que  Tunc  &  rautre,pour 
compofer  un  pas  naturel,  faftent  enfemble  la  longueur  de  z  pieds 
ou  de  X4  pouces :  pour  cet  effet,fi  dans  une  rempe  vous  ne  donnas 
qu'un  pouce  de  hauteur  k  la  marche,  il  faudra  lui  donner  zx  pou- 
ces de  largeur,  parce  que  xx  pouces  de  niveau  avec  le  pouce  de 
hauteur,  qui  ivaut  deux  pouces  .de  niveau »  font  enfemble  la  lon- 
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gueur  da  pas  naturel  de  x4pouces;  fi  la  marche  k  x  poucesdehau- 
teur  qui  valent  autant  que  4  ponces  de  niveau,  elk  n'aura  que  lo 
pouces  de  large,  qui  font  enlemble  14  pouces  ;a  3  pouces  de  hau- 
teur,qui  en  valent  6  de  niveau,  il  n'en  faudraque  18  de  large  ;i  4 
pouces  de  hauteur,  qui  valent  8  pouces  de  niveau,  il  faut  16  pou- 
ces de  large;4  s  pouces  de  hauteur,  14  pouces  de  giron;i  6  pouces 
de  haut ,  I^  pouces  de  large ;  k  7  de  haut,  10  de  large  j  a  8  de  haut, 
8  de  large ;  k  9  de  haut,  6  de  large ;  &  ainfi  du  refte ;  ce  qui  fe  trouve 
fair6  un  parfaitement  bon  effet  ,comme  I'experience  le  montre. 

Pour  rendre  un  Efcaliter  commode,  il  faut  prendre  garde  de  ne 
point  faire  les  marches  trop  ^levees :  pour  cela,il  ne  faut  jamais  leur 
donner  plus  de  6  pouces  de  hauteur  ,&  moins  encore  fi  00  le  peut, 
&  r^gler  la  largeur  du  giron  felon  la  regie  prdc^dente  ;quand  onne 
peut  pas  leur  donner  autant  de  largeur  qu'on  le  defire,  il  faut  les 
faire  laillir  d'un  pouce,  &  taiUer  cette  partie  en  quart  derond. 

II  y  a  des  Arcniteftes,qui  veulent  qu  onfafle  les  marches  un  peu 
inclinees  fur  le  devaat,  pour  les  rendre  plus  faciles  &  plus  commo- 
des, qoand  on  eft  tellement  contraint  par  Tefpace  qu'on  ne  peut 
leur  dorinerune  largeur  convenable;  mais,quand  cela  arrive,  il 
vaut  beaucoup  mieux  faire  cette  pente  du  fens  opofi6,  c'eft-i-dire 
qu'en  montant  la  pointe  du  pi^  foit  un  peu  plus  bafle  que  le  talon, 
cette  pente  aidant  tellement  a  mbriter,  qu'U  femble  que  Ton  mar- 
che de  niveau:  on  a  voulu  aufli  faire  le  giron  des  marches  un  peu 
creux  dans  le  milieu,  pour  rendre  k  mohtee  plus  douce ;  mais,cette 
pratique  eft  tr^s-dangereufe,  I'experience  faifant  voir  que  ces  fortes 
d'Efcialiers  font  diificiles  k  defcendre  ,le  piedn'y  6tznt  jamais  aflur^. 

Laprincipale  chofe,que  Too.  dolt  obferver  en  conftniifant  un 
Efcalier ,  eft  de  faire  enforte  qu'il  foit  bien  ^clair^ ;  &  comme  on 
ne  peut  tirer  du  Jour  que  des  ouvertures  qui  font  ailujettiesau  refte 
du  batiment,  U  raut  bien  prendre  garde  au  choix  du  Ueu  &iladif- 
pofition  des  rempes,  pour  qu'il  n'y  ait  aucuh  endroit  qui  ne  foit 
bien  ^clair^,  foit  par  des  fen^tres  quir^ondentau  milieu  decbaque 
rempe,  fur  les  paliers,ou  par  les  flancs ;  mais,il  faiit  ^viter  que  les 
fenetres  foient  couples  par  les  rempes,  comme  cela  fe  fait  9ff6s 
Gommun^ment,rien  n'^tant  plus  difj^acieux  k  la  vue.  Mais  ce  qu'on 
vieijt  de  dire  doit  fuffire  pour  ce  fujet,  pdTons  i  ce  qui  regarde  les 
combles. 

Les  Architeftes  font  afKs  partages  fur  la  hauteur  qu'il  faut  don- 
ner aux  combles :  les  uns  veulent  qu'ils  faftent  un  triangle  equilate- 
ral, les  autres  un  triangle  refttngle  &  ifocelle,  d'autres  enfin  pren- 
nent  un  milieu  entre  ces  deux-ci  &  leur  donnent  pour  hauteur  les 
•.  <  .   .  trois 
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trois  quarts  de  la  largeur  du  batiment ;  cette  proportion  eft  fort 
bonne,  ne  rendant  point  les  toits  trop  plats  ni  trop.  deves,  je  Jiii- 
merois  mieux  qu'aucune  autre.  II  feut  avouer  qu'autrefois  on  lei 
faifoit  d'une  hauteur  exceffive,  comme  on  le  voit  encore  aujour- 
d'hui  i  une  quantity  de  b^timens  dont  les  combles  font  plus  ^lev^s 
que  les  murs  de  face,  d^faut  qui  cheque  le  boivfens,  &  qui  n'eft 
point  pardonnable;  car,  i  quoi  bon  employer  une  Foreft  de  bois 
pous  charger  inutilement  des  murs  qui  lemblent  pfier  fous  le  poids 
dont  ils  font  accabl^s:  il  eft  vrai  qu'on  avoit  alors  deflein  \ie  don- 
ner  plus  d'^coulement  ^laneige&  aux  eaux  pluviales;  mais,quand 
les  toits  ont  une  pente  d'environ  50  d^gr^s,  I'experience  montre 
que  les  Stages  les  plus  ^lev^s,  comme  les  Gteniers,  n'en  font  pas 
moins  fees. 

Les  combles  k\zMa»JardeyqQe  Ton  nomme  auffi  cm^les  brif^s  , 
ont  fort  bonne  grace,  &  c'eft  ce  que  Ton  a  imaging  de  mieux  pour 
la  couverture  des  maifons  qui  n'ont  gudre  d'^levation  &  qui  font 
ifol^es,  comme  la  pliipart  de  celles  que  Ton  fait  ^  la  campagne : 
un  avantage  encore  de  ces  fortes  de  combles  eft  de  rendre  I'^tage 
engaletasfOrt habitable,  prdique  quarr^,&  les  jouSs  des  Lucames 
fort  petites. 

Bullet,  pour  faire  le  comblea  lalManiarde,d^crit  un  demi,cercle 
dont  le  diametre  eft  fupof^  6gal  \  la  largeur  du  batiment:  il  divife 
enfuite  ce  demi-ccrcleen  quatre  parties  ^gales,  pour  tracer  la  moi- 
ti^  d'un  odogone,  dont  deux  des  c6t^s  reprefentent  le  vrai  com- 
ble,  &  les  deux  autres  ce  qu*on  apelle  faux  comble. 

MrDaviller,dans  fonCoursd*Architefture,n'approuve  point  cet- 
te conftruftion ,  parce  qu'en  effet  elle  rend  le  toit  trop  plat ;  il  enpro-i 
pofe  une  autre  en  termes  afles  obfcUrs ,  qui  me  paroit  aufli  fujette 
^  plufieurs  inconveniens:  ainii,n'ayant  rien  vii  dans  les  autres  de 
fatisfaifant  fur  ce  fujet,  j^ai  pris  le  parti  de  chercher  moi-mdme  ft 
je  ne  trouverois  pas  une  m^thode  de  tracer  le  comble  ^  k  Manfar- 
de,quifatplus  reguliere  que  celles  qui  font  venues  ^  ma  connoif* 
fance;  kvoici. 

H  faut  d^crirc  mi  demi-cercle  ADB^  dont  le  diametre  fera  ^gal  Pt  ancs. 
\  la  largeur  du  batiment  hors  d'oeuvre,  tracer  dans  ce  demi-cercle  3^- 
la  moiti^  d'un  ddcagoneregulier^C7^£j9,cequifefaitendivifant 
le  ra'ion  en  moyenne  &  extr^e  raifon  pour  avoir  la  mediane  qui 
fera  le  c6t^  du  d^cagone,  enfuite  tirer  les  deux  lignes  C^&  EB^ 
qui  exprimeront  les  c6t^sdu  faux  comble  ;&fironmviferarcCZ)^, 
en  deux  ^galement  au  point  2) ,  &  qu'on  tire  les  cordes  2)C&  1>E , 
eUes  acheveront  la  figure  AQDEB^  de  la  Manfarde,  qui  aura  fort 

bon- 


Digitized  by 


Google 


9^     LA    SCIENCE    DES    INGENIEURS, 

bonne  grace ,  n'^tant  ni  trop  ^lev^e  ni  trop  6cn£6e. 

Apr^s  avoir  donii^  les  regies  generales  quon  doit  fnivre  dans 
la  conflru^on  des  bitimens,ilfera  aifi^d'enfaire  raplication^ceux 
que  Ton  conftruitpour  TEtat  Major>dansles  Citadelles,  Forts,&c. 
C'eft  pourquoi  je  paflerai  legerement  fur  cet  artide,  &  dirai  feule- 
ment  un  mot  de  la  diftribution  qui  peut  convenir  pour  ces  fortes 
de  losemens. 

II  raut  que  le  logement  d'un  Gonvemeur  foit  compof^  de  trois 
parties  principales,  favoir  du  corps  de  logis  avec  fa  cour,  de  la 
bafre-cour,&du  jardinrfon  apartement  doit  6tre  au  premier  ^tage, 
&  conMera  k  une  anti-chambre ,  une  chambre ,  un  cabinet ,  &  une 

§arde-robbe  $  &  fupofant  que  I'efcalier  foit  dans  le  milieu  du  corps 
e  logis,  I'on  doit  regler  de  I'autre  c6t^un  fecond  apartement  fem- 
blable  k  celui-ci  pour  des  gens  de  confiderationque  leGouvemenr 
feroit  obliig^  de  recevoir ,  le  fecond  ^tage  fera  diftribu^  pour  lesprin- 
cipaux  domeftiques,  &  le  rroifi^me  pour  les  laquais  &lesfoumitu- 
res  de  la  maifon :  dans  le  rez-de-ChauiT^eon  y  m^nageraune  fallei 
manger,  une  cuifine,  un  gurde-manger,  une  office,  une  chambre 
&  un  cabinet  pour  les  Omciers  delaGamifonquand  leGouyemeur 
veut  d^liberer  avec  etix  de  quelque  chofe  qui  regarde  le  fervice. 

Dans  k  baffe-cour,  on  doit  y  mettre  les  hangards  pouT  le  bois 
de  la  maifon  i  les  ^curies  &  les  greniers  au-deffus  de  ces  bidmens 
ferviront  pour  le^  Fourages :  k  regard  de  la  difpoiltion  du  jardin » 
je  n'en  parlerai  point, piufqu'elle  depend  du  lieu,  je  raporteraifeu> 
lement  le  Plan  ae  la  maifon  que  je  viens  de  d^crire,  que  Von  trou- 
vera  fur  la  Planche  40.  auffi-Dlen  que  ceux  des  kigemens  du  Lieu- 
tenant de  Roi  &  du  Major. 
Plamch.  Dans  les  Villes  fbrtifides  qui  font  habits  depuis  loQg-tems ,  il 
56.  y  a  ordinairement  aff^s  d'Egufes  pour  faire  le  fervice  divin ;  mais 
s'il  s'agifToit  d'une  Place  neuve,  il  faudroit  au  moins  une  Paroiile 
dont  la  grandeur  fut  proporticmn^ :  au  nombre  des  liabitafis ,  pv 
exemples  dans  les  Villes  i  fix  Baftions  Royaux,  TEglife  doit  avoir 
3S  toifes  de  longueur  dans  ceuvre  fur  6  toifes  de  ^geur ,  avec 
.;  •  deuxChapellesdexopiedsdekrgefur  x4delongiKur:  tldroite 
&  4  gaucne  de  TEglife, .  il  faudra  faire  des  logemens  pour  le  Cur^ 
&  pour  le  Chapelain,  dont  la  difbibution  aufli-bien  que  cdle  de 
FEgHfe  doit  ttxe  i  peu-prescomme  on  le  voit  marqu^  fur  la  md- 
me  Planche. 


CH  A- 


Digitized  by 


Google 


.  { 


Fi€Ui  J!uit  tenement  Je  Mofor 


vCkamh, 


EcheUe  Je  la  I^^z  ct^lfyure. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Jy  Google 


Litre  IV.  des  Edifices  Mili^  aires.  97 

C  H  A  P  I  T  R  E    dU  A  T  O  R  Z I  E*M  E. 

J^«/  cornprend  phfteurs  details  nkcejf aires  ck  t execution  des 

Batimens, 

APre's  avoir  donn^  dans  le  Chapitre  pr^c^dent  les  regies 
generales  qu'on  doit  obferver  dans  la  conftrudion  des  b^ti- 
mens>  il  me  refte  a  parler  dans  celui-ci  de  tout  ce  qui  apartient  k 
leur  execution ,  car  ne  confiderer  les  chofes  qu'en  gros,  c'eft  n'en 
donner.au'mie;Coiuioiirance  furperftcielle;  ilfautentrer  dans  les 
details,  oc  il  n'y  en  a  pas  qui  ne  foi^t  d'une  ufilit^  indifpenfablea 
comme  on  le  va  voir. 

Detail  de  la  Charpente ,  des  Combles ,  des  Plancbers ,  de 
la  MeHutferiej  des  P^frtes,  ^  FenStres, 

Les  combles  fe  font  todjours  par  tfav^es,  &  Ton  apelle  ^riii;/^?,  pi^^nch. 
la  diftance  d'une  ferme^Tautre,  qui  eft  ordinairement  de  lo  ou  3f- 
IX  pieds:  chiaque  ferme  eft  pof(6e  iur  une  poiitre,  dont  la  grofleur 
depend  de  fa  longueur,  par  confequent  de  la  largeur  du  Batiment ;  "" 
&  comme  les.dimenfions  de  toutes  les  autres  pieces  doivent.  etre 
aufS  proportionn^es  i  cette  largeur,  afin  qu'elles  ne  foient  ni  trop 
fortes  ni.  trop  foibles  par  raport  a  la  portde  xju'elles  auront,  nous 
fupoferons  qu'il  eft  queftion  d'un  bkiment  de  30  pieds  de  largeur 
qui  eft  un  milieu  efatre'x4&  36  pieds,  qu'on  pent  regarder  comme 
la  moindre  &  la  plus  grande  largeur  des  b^timens  ordinaires. 

Les  pieces  qui  compofent  une  ferme  font  lesjambes  defbrce^o^x 
ont  8^9  pontes  de  gros;  Fentraitj qui  fert  ^  foAtenir  les  drpaieftriers 
&  ^  afTembler  les  jambe^  de  force,  en  a  8  k  9  pof6  de  cant ;  les 
<^/^//^^/ qui  fervent  i  lier  les  jatpbes  de  force  avec  Tentrait,  en 
ont  7 1  8 ;  le  poin9on  8  en  qtiarr^<  les  centre- ficbes  qui  fervent  ^fou- 
tenir  les  arbaleftriers  6  i  7 ,  &  les  arbaleftriers  8^9. 

Les  autres  pieces  d'un  comble  font  X^fatte^  \t  fod-faite^Xts pan^ 
nes^&  les  chevrons.  L'un  &  Tauire  faite  a 6  ^8  poucesen  quarr^,& 
les  chevrons  ordinairement  4  auffi  en  quarr^,  pof^s  de  quatre  i  la. 
latte,  c'eft-^-dire  environ  iun  pied  de  diftance.  Quand  on  met 
desplattes-firmesfm  Tentablement  pour  recevoir  le  pied  des  che- 
vrons, elles  doivetit  avoir  4^8  pouces  j  &  lorfque  Tentablement  a 
beaucoup  de  faUlie  ,ron  employe  des  coyeaux  pour  Tegofit  du  com-. 
•    LivrelF.  N  ble. 
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ble,  «fin  de  condtiire  les  eaux  de  pluye  ^<}Qelqae6^ed&au-del4<ltt 
xnur  de  face:  ces  coyeauxne  fpijt  autre -cboIe,que  des  bouts  de 
cheVronSjdont  Tune  des  extr&mit^scil  couple  en  hezeau  pour  dtre 
apliqu^e  fur  les  chevrons  ni^mes^-  les.  pannes,  repofent  fur  des  taf- 
faux,  &  ces  taflkux  fur  r6chantigTjo11e,'l'un  &  Tavtre  arrft^  fax  les 
arbaleftriers  avec  des  chevillfesdcboisx 

Pour  les  planchers,  je  croi  gu'il  n'eft  pas  neceflaire  d'infinuer 
cpmbien  il  ell  de  conf(6q^aence  ^vte  les  poutre&  &  les  foilYCS  foirnt 
de  bon  bois  couples  depuis;  plufieurs  ann^s:,  puifqu'tm  n'ignore 
point  le  danger  qti'U  y  aurdl  i  les  employer  demauvaifc  quality.  A 
regard  des  dimenfions  des  poutres,  jj'en  ai  aifes  die  dam  Ic  feccMul 

6  le  troifi^me  Chapiti»ede  <:e  Llvre,  pour  qu^Gn  foit  en  ^ttt  de 
juger  de  la  groflcuriju'il  conviendra  leqr  donner. 

Les  principales  pieces  de  Charpente  d'un  efcatter  fcmt  les/tf^xn 
fur  lefquels  elles  font  poftfes,  les  limns  par  lefquelson  les  aifemble, 
lesjftteoMx  qui  fervent  il  porter  le»liinoas,le$/&wr^^x  des  p^ers* 
les  a}>uis ,  les.  Hhtfins,  &c  les  mirthet, 

Les  patins  ont  8  a  9  pouces  de  gros,les  poteaux  4  ^  6^  la  grof- 
fetir  des  limons  doit  fe  r^gler  par  rap<»t  ^  leur  kmgiueurquidepend 
de  la  grandeur  de  Tefcalier ;  mais  commun^ment  <m  lew  donne  6  k 
8  pouces ,  pof(6s  de  cant:  les  bdufbres  ont  3  ou  4  pouces  de  grof- 
ieur,  &  les.apuls  qui  font  pofi^s  delTus  4  -<b  <^,  ks  marches  oitt  5-  ^ 

7  pouces  pofees  fur  le  cant,  pour  ks  grands  efcaliers»  &  pour  les 
petits»  on  ne  leur  en  donne  que  4^6,  a  regard  des  {Hece$  qui  por- 
tent les  paliersy  il  faut  qu'eUes  foient  de  boa  bois,  parce  qu'eUes 
foiitiennent  les  rempes  dont  elles  facilitent  la  cc^nupicatioQsc'eft 
pourquoi  oni  ne  peat  gu^esleur  donner  moins  de  ^  i  8  pouces  de 
grofleur  &  m6me  8^10  quand  elles  ont  une  certaine  Icmgueur. 

Lespdncipauxouvrages  de  Menuiferie,  qui  ont  lieu  dans  les  bi- 
timens  militaires»  font  les  portes  &  les  croi£tes^  On  donne  ordi- 
nairement  auxpetites  portes  d'un  j^artonent  un  pouce  d'^paiifeurt 
oolk  &  emboet^  par  en  haut  &  pair  en  bas.  Les  portes  cn-dinaires 
ont  environ  i^li^es  d*epaifleur,  &  qoand  on  veut  ks  faire  d'af- 
femblage  on  leur  en  donne  jufqu'i  18}  parce  qu'alors  kxdl  £ut  une 
moulure  en  forme  de  cadre  des  deuzc6t^$,ks/4miaMxontunpcu' 
Cfe  d'^aifleur,  les  cbambrmks  ont  ;  k  6  pouces  de  Urgeur,  fur  * 
pouces  d'^paiifeur  om^  de  moulures*  &,ron  fait  des  embrafe-* 
mens  affembks  i  panneaux. 

Pour  les  portes  cocheres,  on  donne  i  leur  kattatit  8^9  pouces 
de  largeur  fur  4  d'^paiffeur  ,les  baftis  qui  font  en  dedans  ont  5  pou- 
ces, ks  cadres  4,  &  ks  panneaux  im  (hmkc  &  demi. 
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.  Les  croif<f es  font  ordlnairement  k  paimeaiix  on  k  carreanx ;  on  ne 
fe  fert  plus  gu^re  aujourd'huide  ceiles  k  panneaux,les  autres  ^ttnt 
beaucoup  pks  belles  &  d'utimeilleiirufageiaux  croifi^es  ordinaires 
de  4  pieds  de  largeur  on  donne  unpouce&  demi  fur  x  &demiaux 
(bi^s ^iormtfUy  quand on y  fait  entrer les chaffis  4 verre ,  onleur 
donne  8  pouces; aux  mmtanx  3  poudes en.quarr^,un  pouce  &  de- 
mi fur  I  pouces  &  demi*  anx  bafa»s des  chaffis  k  verre,.  &  aux/^^ 
tits  his  ou  croifillohs.  On  leur  donne  environ  un  pouce  en  quarrd 
Auxgrandescrbifi^S)  les  thaffis  dormans  doivent  avoir  3  pouces 
fur  4,  les  maneaux  de  mime ,  les  battans  des  chaffis  k  verre  x  pour 
ces  d'^paifieur  fur  3  ou  4  pouces  de  large,  &  les  croifUlons  un 
pouce  &  demi. 

Pour  emp^her  que  la>  pluye  qui  tombe  vers  les  apuis  n'entre 
idans  les  apartemens,  il  fautfaire  la  traverfed'enbasdu  chaffis  a  verre 
adflfes  ^paifle  pour  y  faire  dei  renverfeaux,&  pour  cela  on  faitcette 

Si^ce  pardeiius  en  quart  de  rond,  &  k  deffixis  en  mouchette  pen- 
ante  pour  jetter  Teau  k  une  certaiue  difbnce. 
La  traverfe  du  mmkmv  fe  pbtce  plus  baut  que  lamoiti^  de  la 
^uteur  de  la  croif^e  d'environ  un  fixi^me  de  cette  mime  hauteur , 
afin  que  k  vOS  ne  foit  point  »barr^e  par  cette  traverfe,  &  que  la 
croifee  en  ait  (Hus  de  grace ;  k  I'^rd  de  la  hauteur  des  carreaur, 
jl  faut  leur  donner  environ  un  £xilme  de  plus  que  leur  largeur. 

DStml  des  Couvertures  de  Tbu'dle  @*  d^Ardoife. 

,  L'on  diilingne  ordinairement  trois  fortes  de  thuille :  la  premie^ 
re  eft  celle  dn  grand  moule,  qui  a  13  pouces  de  long  &  8  de  lar*- 
ge,  on  lui  dcume  \  pouces  de  purreau  oU  d'^chantiUon:  la  fecon- 
de  eft  le  moule  b^ard  dont  ncms  ne  dirons  rien,  parce  qu'il  n'eft 
plus  d'ufage:  la  troiii^me,  celle  du  petit  moule  qui  a  environ  to 
pouces  de  long 9  fur  6  de  large;  on  lui  donne  3  poucies  de  pureaii": 
il  faut  environ  15:0  thuiiles  du  grand  moule,  poUr  faire  une  toife 
quarrle  de  couverture,  &  pi^s  du  double,  c'6ft-Jl-dire,  300  thuil- 
ks  du  petit. 

I^latte,dont  onfe  fert  pour  les  couvertures  de  thuille, s*apelle 
latte  quarr^Cy  elle  doit  Itre  de  bon  bois  de  chine  de  droit  fil,fans 
noeuds  ni  aubier ,  elle  fe  vend  ^n  botte,  &  la  bottecontient  ;olat- 
tes  de  4  pieds  delong  chacune ;  quand  les  chevrons  font  k  un  pied  de 
diftance  les  uns  des  autres,  chaque  latte  eft  clou^e  fur  quatre  chc* 
vrons,  avec  cinq  ou  fix  clouds,  &  comme  il  refte  trois  efpaces  de 
chevrons  entre  les  deux  extrlmit^s  d'une  latte  ,on  met  unecontre^ 
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latte  cloa^ededeoxendeuxcbntre-latteSj&k  diftahced'uiielaltte 
dudeffus  4  <:eUe  do  dcffous,  qui  eftce  qu'on  apellc  pureau,  eft 
ordinairement  d'un  tiers  de  la  hauteur  de  la  thuille,prifeau-deflbtis 
du  crochet. 

Quand  on  employse  des  thnilles  du  grand  moule,  ilfaut  environ 
30  lattes  par  toifes  quarries  de  couverture,  ^6  quand  on  fe  fert  de 
celles  du  petit  moule,  ce  qiii  demande  Tun  portant  I'aufre  190 
clouds. 

Pour  quelatbuiUe  foit  bonne, elle  doit  ^efaited'une  argillebien 
grafTe,  qui  ne  foit  ni  drop  rouge  ni  trop  blanche,  &  fi  bien  cuite, 
que  lors  qu'on  la  fufpend  avec  un  fil  pour  la  fraper,  elle  rende  un 
fon  clair  &  net ,  ce  qui  n'arrive  pas  quand  elle  eft  mal<:nite,  alors 
elle  s'^caille&  tombe  par  morceaux,  on  obfervera  auili  que  la  plus 
yielle  cuite  eft  k  meilleure. 

Nous  avons  en  France  de  deux  fortes  d*ardoife,dont  Tune  fe  ti- 
re de  Meziere  &de  Charleville«&  I'aucre  vient  d'Angers:  cette 
demiereeftbeaucoup  plus  eftim^eque  ceUedeMeziere&  de  Char- 
leville ;  biais,  en  |;^n^ral,la  meilleure  eft  celle  qui  eft  la  plu^  noire, 
la  plus  luifante  eft  la  plus  ferme. 

II  y  a  k  Angers  de  trois  fortes  de  grandeur  d'ardoife :  la  premie^ 
re  s'apelle  la  grande  quarr^e  forte,  11  en  faut  environ  xoo  potir 
faire  une  toife  quarree:  la  feconde  s'apelle  grande  quarr^e  fine, 
il  en  faut  180  par  toife :1a  troiii<^me  s'apelle  petite  fine»  U  en  faut 
340 par. toife.  ..  t.    ...:>.    ^    . 

On  donne  pour  pureaux  k  I'ardoife  auffi-bien  qu'k  la  thuille,  le 
tiers  de  fa  hauteur,  &  les  lattes  for  lefquelles  eltes  font  attaches, 
s'apellent  lattes  volifef,  &  ces  latter  qui  font  beaucoup  pluslar- 
^es  que  celles  qui  fervent  aux  couvertures  de  thuille,  fe  touchent 
prefque  I'une  I'autre,  elles  fe  vendent  aufE  par  bottes,  &  chaque 
Dotte  contient  %$  kttes,  une  botte  £ut  environ  une  toife  &  demi 
de  couverture,  la  contre-latte  eft  de  bois  de  iciage. 

Pour  employf  r  un  millier  d'ardoife ,  fupofant  qu'eUe  ait  un  pied 
de  long  &  5  4  6  pouces  de  large ,  qui  eft  la  {dus  en  ukge,  il  faut 
150  lattes,  &  10  ou  IX  toifes de  contre-lattes,  il  faut  environ  12. 
clouds  pour  attacher  chaque  latte  fur  les  chevrons,  &  au  moins 
trois  clouds  pour  chaque  ardoife. 

.  L'on  fe  fert  ordinairement  de  thuille,  pour  faire  les  ^goi^ts  des 
couvertures  d'ardoife ;  &,  afin  de  les  rendre  de  la  m^me  coiUeur, 
.on  les  peint  ^  I'huile. 

Le  plomb,dont  oncouvreles  enfaitemens  descombles  d'ardoife 
&  des  arreftieres,  doit  avoir  une  ligne  d'^paiffeur,  &  environ  ao 
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pouces  de  large,  on  le  maintient  avec  des  chrochcts  pofi^s  le  long 
de  renfaitement,  dont  il  y  en  a  un  fur  chaque  chevron:  I'enfaite- 
ment  des  lucames  fe  couvre  aufli  de  plomb  de  mSme  dpaifleur, 
mais  p^s  tout  ^  fait  fi  large ,  puifqu'il  fuffit.  qu'il  ait  i  j  pouces ;  ce- 
lui^que  Ton  employe  pour  couvrir  Jes  ceils  de  boeuf  &  les  noueds, 
eft  auffi  de  mdme  efpece.  .        . 

Le  p4omb  pour  les  chene<iux,que  Ton  met  fur  les  enfaitemens, 
doit  avoir  une  ligne  &  demi  d'^paifleur,  &  i8  pouces  de  largeur, 
&  celui  des^  bavettes  ftu-deflus  des  m^mes  cheneaux  eft  aufti  de 
m^me  quality :  il  faut  donner  auz  chei^aux  environ  un  pouce  de 
pente  par  toife,  pour  I'^coulement  de  Feau,  que  Ton  fo^tient  par 
des  crochets  pofes  auili  fur  chaque  cbevrcm.  . 

Le  plomb  du  tuyau  de  defcente  doit  avoir  deux  lignes  d'^pmf- 
feur ,  &  le  tuyau  3  pouces  de  diamdtre,&leurs  entonnoirs  ou  not<» 
tes  pefent  ordinairement  50  oa  ss  livres,  &  Ton  foiitient  cet  en-- 
tonnoir  &  fon  tuyau, par  des  crochets  pofdsdediftance  endiftance. 

Quand  on  ne  veut  point  faire  la  d^penfe  d'un  tuyau  pour  con* 
duire  les  eaux  jufqu'en  bas,  on  fait  une  goutiere  qui  porte  Teau 
environ  cinq  pieds  hors  de  I'^goAt,  afin  que  le  pied  du  mur  ne  s*eii 
reifente  point;  cette  goi^tiere  doit  dtrefoutenue  par  une  bande 
defer. 

Comme  le  plomb  fe  vend  k  la  livre,-  Ton  faura  qu'un  pied  quar- 
ry fur  une  ligne  d'^paifleur  pefe  environ  s  livres  &  demi ;  fur  ce 
principe,ilfera  aifi6  de  connoitre  le  poids  des  tables  de  plomb, 
quand  on  en  faura  I'dpaifTeur. 

Detail  de  la  Vitrerie, 

Le  plus  beau  Verre  aui  s'employe  en  France  fe  fait  dans  la 
For^t  de  Leonce,  pr^s  ae  Cherbourg  en  Normandie:  il  fe  vend 
^  la  fomme  ou  au  pannier,  qui  comprend  -14  plats  de'  verre,  qui 
ont'BQOU  3x  pouces  de  di^^e,  &  le  pannier  fe  vend  pirefen- 
tement  furies  Meux  xj  livres,  aprfes  en  avoir  valu  y o  &  5-5'  il  y 
a  quelques  ann^es ;  mais,le  Roy  en  a  regl^  le  prix  par  un  Arr^t 
rendu  en  17x4.  &  Ta  tax^  comme  je  viens  de  dire  i  xf  liv. 

Quand  les  {^ats  font  entiers  fans  aucun  accident,  &  qu'ils  ont 
30  ^  3x  pouces  de  diamdtre,  on  peut  en  tirer  environ  5-  pieds 
quarr^s ;  ainii>  un  pannier,  oil  il  n'y  a  point  de  plat  rompu,peut 
foumir  ixopieds. 

Ce  font  ordinairement  les  Marchands  Verricrs,  qui  fe  cfaargent 
de  faire  voiturer  les  panmers  de  verre  auxdifferens  endroits  oU  les 
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Vitriers  endemandent:&ilya  une  convention  g^n^ralementre965 
cntr'eux,  qui  eft  que  les  Marchands  Verriers  n'indemniferont  les 
Vitriers  des  plats  de  verre  qui  pourront  fe  caffer  en  cheroin,  que 
k)rs  qu'il  y  en  aura  plus  de  fept  d'endommag^s ;  c'eft-i-dire,  que 
$'il  n'y  en  avoit  que  cinq  ou  fix,  le  Vitrier  doit  recevoir  le  pannier 
comme  fi  tous  les  plats  etoient  entiers ;  mais  fi  au  contraire  il  s'en 
trouvoit  plus  de  fept  de  rompus,  alors  les  Vitriers  ont  une  indem- 
nity de  ^6  fols  par  plat,  deforte  que  s'il  y  en  a  neuf  ou  dix  de 
roinpus,  c'eft  neuf  ou  dix  livres  quele  Marchand  doit  diminuer. 

II  y  a  encore  une  autre  forte  de  verre  pour  la  vitreriequeTon  tire 
de  Lorraine  j  qui  n'ef(  pas  k  beau^oup  pr^s  fi  beau  que  celoi  de 
Normandie,  parce  au'il  eftplein  depuftules&tris  rude,  mais  il  eft 
plus  ^pais  que  le  precedent ;  c'eft  pourquoi  on  ne  kifle  pas  de  s'en 
fervir  dans  les  endroits  qui  ont  beaucoup  k  foufrir  du  vent,  &  qui 
ne  font  pas  de  confequence;  ce  verre  fe  vend  au  ballot,  &  dans 
chaque  ballot  il  y  a  xo  liens,  chaque  lien  contient  fix  tables  ou 
jplatsde  verre,  dontonnepeut  guere  tirer  de  chacun  plnsdei 
pieds  &  demi  de  verre  en  quarr^ ,  ainfile  ballot  ne  foumit  qu'envi- 
ron  3<(opieds  quarr^s. 

Moyenaant  toutes  ces  petites  connoifiancesyilfera  aif<^  de  jnger 
du  prix  que  doit  valoir  le  pied  quarr^  de  verre,  en  quelque  endroit 
du  Rbyaume  que  Ton  foit  $  puis  qu'^tant  prevenu  de  ce  qu*il  fe 
vend  fur  les  lieux,  de  ce  qu'il  en  pent  couter  pour  la  voiture,  & 
de  be  que  chaque  plat  pent  donner  ,il  n'en  faut  pas  davantagepour 
fa  voir  fi  le  marche  que  Ton  veut  faire  eft  raifonnaUe  oil  non:  il 
eft  bon  de  prendre  ^rde  que  tqus  les  Vitriers  du  Royaume,  ex- 
cept^ ceux  de  Paris,  ontenufageparmi  eux  un  pied  qui  n'a  que  lo 
pouces  de  roi,  &  que  par  conlequent  on  doit  avoir  egard  k  cette 
difference  dans  les  marches  que  Yaa  hit,  afin  de  n'avoir  point  de 
diticult^  pour  letoif<f ;  fflais,il  faut  remarquer  que  la  valeur  da  pied 
quarr^  de  verre  doit  d^pendre  aufii  de  la  grandeur  des  carreaux; 
que  quand  ils  font  d'une  belle  grandeur,  comme  par  exemple  de 
lo  pouces  fur  8 ',  on  n'en  pent  tirer  qu'un  petit  non^re  du  m^me 
pkt,  ^  que  par  cod'dquent  il  faut  entrer  dans  le  dechet,  qui  fera 
alors  plus  confideraUe  que  fi  les  carreaux  n'^toient  pas  fi  grands, 
car  je  fupofe  toOjotirs  qu'il  n'eft  point  queftioo  despanneaux,  &qu'il 
s'agit  des  crodfees  comme  on  les  fait  aujourdlmi;  enfin  j'ajoute- 
rai,que  qtnnd  patoife  une  pa  p1ufieurscroif(^,  onne  s'amofe 
point  ^  compter  les  carreaux,  mais  que  Ton  mefure  klargear  &  la 
hauteur  des  fenetrcs,  fans  y  comprendre  les  cbaffis,  &  qu'on  toife 
tantpleinque  vuide,  fans  diminaer  la  difference  que  caufentks 
^oifillons  ou  petits  bois.  Pour 
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Pour  cmp^cher  que  Fair  ne  pafle  entre  les  carreaux  &  le«  croi- 
£11ons»  Ton  a  coutdttne  d'entourer  de  plomb  les  carreaux,  ou  de 
\es  coler  avec  du  pawer,  dont  on  fe  fert  plus  volontiers,  parce 
que  les  carreaux  en  iota.  0us  clos :  cependant  ,comme  le  papier  fe 
d^che  Ji  la  jduye,  ce  qui  oblige  de  les  renouveller  de  terns  en 
terns  i  on  fe  iert  depuis  peu  d'un  maflic  excellent  jpour  cek ,  &  qui 
y  j^tant  une  fois  aplique  fe  conferveroit  des  fiecles  cntiers  fans 
^tre  renouvell^,  ayant  la  propriety  de  fe  durcir  i  Fair,  &  comme 
Tufege  de  ce  mafBc  n'eft  connu  que  de  peu  de  Vitriers,  en  void 
ta  con^fition  qui  eft  fort  fimple. 

Qnprenddubiancd'£fpa^,queronr^dmtenpoudre,  avec 
laquelle  on  fait  une  p4te  qui  fe  petrit  avec  de  Thuile  de  noix  ou  de 
lin,  &  quand  cette  pate  eu  moUe  k  peu  pr^  comme  de  la  terre 
^ife»  on  Tafdique  avec  un  couteau  dans  la  feitiUure,  ou  Ton  fait 
un  cadre  d*environ  x  ou  3  lignes  de  largeur,  &  comme  ce  maftic 
fidt  un  talndt  H  contribue  k  conferver  le  cfaaffis  contre  la  pourri- 
ture,  parce  que  I'eau  qui  tombe  fur  les  feiiillures  d'embas ,  code 
&  ne  fejoume  point :  il  eft  furprenant  de  voir  que  quand  ce  maftic 
eft  fee  ,11  devient  iidur,  &  tient  les  carreaux  fi  fermes,qu'il  eft  im- 
poflible  de  pouvoir  les  detacher  fans  les  cafter  par  morceaux,  ce 
qui  caufe  une  difficult^  quand  on  veut  renouveller  ceux  qui  fe 
trouventrompus;  mais,  onpeut  empdcherque  ce  maftic  ne  de> 
vienne  ft  dur,  en  fe  fervant  de  Thuile  de  navette  pr^ferablement 
a  toute  autre;  I'experience  faifant  voir  qu'il  fe  d^tache  plus  aif^- 
ment  quand  on  eft  ccmtraint  de  le  faire. 

Detail  du  Pave  de  Grais ,  de  ceUti  de  Brsque  %f  de  Carreanxi 

On  fe  fert  ordinairement  de  deux  fortes  depav^s  de  grais,  dont 
Tun  s'apelle  gros  pav^,  &raQtre  pav^  d'echantillon;  le  premier, 

2ui  pent  avoir  718  pouces  en  quarr^,  fert  pour  paver  les  rues 
:  les  grands  cfaemins,  il  s*empk)ye  ^  fee  avecdu' fable,  <»  le  bac 
&  on  te  drefte  a  la  demoifelle,  il  y  a  ft  pen  de  fa9on  ^  le  mettreen 
nfage,  que  ce  n'eft  prefque  point  la  peine  d'en  {4rler. 

Le  pav^  d*dchantiiionfediftingueauifiengros&  en  petit, legros 
n^eft  autre  cbofe  que;  des  grais  de  7  k  8  pouces  feodus  en  deux  »oa 
I'employe  avec  du  mortier  comp<^i6  de  chaux  &  de  ciment>  pour 
paver  les  cours  &  autres  Ueux  qui  demaodent  quelque  attention  ( 
le  pav^  de  petit  ^chantillon  eft  le  fdus  fonvent  compc^i6  de  cail<- 
loux  de  couleur  bleuitre,  comme  ft  s'en  trouve  dans  certaloe  Pro- 
vince, il  fert  dans  les  Fortifications  pour  paver  les  Platte-For- 
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mes  des  tours,  le  deflus  des  Voiites  desPortesde  Ville,4rendroit 
du  rempart  oil  ces  Voutes  ne  font  point  couvertes  par  un  bllti- 
ment,  alors  on  le-met  en  oeuvre  avec  beaucoup  de  precaution,  fc 
fervant  de  mortier  de  ciment,  afin  que  le$  caillouxloient  bien  unis 
les  uns  contre  les  autres ,  &  qu'apr^s  en  avoir  dirig^  les  pentes 
qui  dolvent  6tre  au  moins  d'un  pouce  par  toife,  les  eauz  de  ploye 
coulant  deflus  fans  qu'ellespuiflent  s*y  suiT6ter,m  s'introdaire  dans 
leurs  intervalles. 

U  eft  alTez  difficile  d'eitimer  au  jufte  la  quantity  de  caiUouxquH 
faut  par  toife  quarr^e,  parce  que  cda  depend  de  leur  grofIeur>qui 
eft  fujette  i  une  grande  variety ;  cependant^Texperience  montre 

2u'avec  une  toife  cube,  on  peut  faire  dix  toifes  quarries  de  pav^, 
:  qu'il  faut  envirbn  loo  gros  pav^s  de  7  a  8  pouces  en  quarr^rtn 
portant  Tautre,  pour  faire  une  toife  quarr^e,  &  deux  tombereaux 
de  fable. 

-  Les  planchers  des  Cazemes  fe  pavent  le  plus  fouvent  avec  de 
la  brique ,  parce  que  les  carreaux  n^y  refteroient  pas  long-terns 
entiers :  il  eft  vrai  que  cela  charge  beaucoup  les  poutres  &  les  fo- 
lives;  c'eft  pourquoi  11  faut  y  avoir  ^gard,  pour  ne  pas  faire  les 
planchers  trop  foibles. 

Quand  on  fe  fert  de  briques  de  10  pouces  de  longueur,  fur  f  de 
large  &  z  &  demi  d'epaifteur,  il  en  faut  90  pof^es  de  plat  pour 
faire  une  toife  qaarr^e,'  &  environ  deux  tiers  d'un  fac  de  chauxt 
&  le  fable  k  proportion. 

Si  Ton  veut  pofer  les  briques  de  cant,  pour  rendre  le  pav^  d'un 
meilleur  ufage,  il  en  faut  le  double  que  quand  eiles  font  pqf^es  de 

f)lat,  c*eft-k-dire  180  pour  une  toife  quarr^c,  un  fac  de  chaux,  & 
e  fable  i  proportion. 

Pour  paver  les  chambres  des  pavilions ,  on  fe  fertordinairement 
de  carreaux,  qui  peuvent  Stre  de  differente  grandeur  &  figjire,les 
plus  communs  font  quarr^s ,  &  ont  fix poucps  de  cdtd,d'autres  en 
ont  8^9;  de  ceux-ci  il  en  faut  64  pour  faire  une  toife  quarr^e, 
deux  tiers  d'un  fac  de  chaux,  &  le  fable  k  proportion;  il  y  en  a 
d'autres  k  fix  pans,  &qui  ^tant  employes  font  un  meiileur  eftet 
que  les  quarres :  les  ^chantillons  les  plus  ordinaires  de  ces  demiers 
font  de  8  ,de5,&  de4  pouces  de  diam^tre ;  quand  on  les  employe 
dans  les  bitimens  qui  ont  plufieurs  Stages,  il  efi:  bon  de  fe  fervir 
des  plus  grands  au  rez-de-Chaufi'^e,  &  des  autres  plus  petits  aux 
Stages  fuperieurs,  parce  qu'ayant  moins  d'^paifTettr,  lis  ne  char- 
gent  pas  tant  les  planchers. 

*  f/ff  du  quatrieme  L'rure, 
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LA     S  C  I  E  N  C  E 

DES  INGENIEURS 

DAN^  LA  CONDUITE  DES  TRAVAUX 

DE     FORTIFICATION. 


L  I  V  R  E    C  IN  dUl  E*ME. 

Ou  Pon  enfeigne  toutce  qui  peut  appartenir  ala  Decoration 

4es  edifices. 

'ART  de  d^corer  les  Edifices  renferme  tant  de 
chofes  interreflantes  &  utiles,  quej'aicrfi  ne  pou- 
voir  me  difpenfer  d'en  donner  un  petit  Trait6,  qui 
contint  fuccinftement  les  Maximes  les  plus  aprou- 
vf^es  des  meilleurs  Architeftes :  je  fai  bien  que  la 
pl^part  des  Ingenieurs  s'y  attachent  peu ,  les  autres  parties  de 
ieur  metier  ^tatit  aflHS  ^tendues  pour  les  occtiper  entierement; 
cependarit,  fi  Ton  fait  reflexion  que  ce  n'eft  que  par  la  connoif* 
fance  des  Ordres  d'ArcWte^re  qu'on  peut  acquerir  le  bpn  ^out 
&  cette  grace  qui  fied  fi  bien  dans  les  Ouvrages  mdmes  les  plus 
Uvre  V.  A  rufli- 
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ruftiques.  Ton  conviendra  qu'il  fe  rencontre  mille  occafions  d'en 
faire  ufage,  foit  pour  orner  les  Portes  des  Villes,  les  Guerites  de 
Maconnerie,&  les  Edifices  Militaires  en  general,  puifqu'il  faut  ne- 
ceflairement  certains  principespour  profiler  felon  les  regies  les  par- 
ties d'un  entablement,  &mdme  celles  delamoindre  comicherd'ail- 
leur  s,  quelle  fatisfaftion  n'eft-ce  pas  pour  ceux  quifepiquentd'avoir 
quelque  connoiflance  au-defTus  des  autres,  de  pouvoir  juger  du 
m^rite  des  fuperbes  monum«is  qui  marquent  de  toute  part  la  ma- 
gnificence de  nos  Roys ;  &  que  pourroit-wi  penfer  fi  on  les  voyoit 
flu  milieu  du  Chateau  de  Verfailles  y  admirer commele  Peuple  les 
beaut^  qu'on  y  trouve,  fans  en  avoir  un  fentiment  plus  ^clair^  ? 
D  eft  des  chofes  quel'on  ne  pent  ignore  fansrfe  faire  tort,onn'ex- 
cufe  point  aif^ment  un  gahnt  hdmmequi  n*anulle  ciMmoiflance  de 
la  Fable,  ni  de  THiftoire,  4  plus  forte  raifon  feroit-on  en  droit  de 
trouver  ^  redire  fi  xut  Ingenieume  fevoitpasfaire  la  difference  d*un 
OrdreTofcan  d*avec  un  Corinthieit»  ce  n'cft  ^s  queje  penfe  qull 
y  en  ait  beaucoup  dans  ce  cas,  je  fuis  fort  Soigne  d'un  pr^jug^  fi 
injufle,  les entretiens que j'al eus avecplufieurs fur  cette  matierev 
m'ont  fait  voir  qu*il  s'en  trouvoit  d'auiu  capablcs  de  conftruire  un 
Palais,  qu'une  demi-Lune  ouune  contre-Garde,je  veuxfeulement 
defabufer  ceux  quiVeulentS'attacheraui  Fortifications  derd^nioh 
que  Vitruve,Palladro,Vignole,&Scamoz2y,font  des  Auteursqui 
ne  les  interdfent  pas,  s'imaginant  qu'il  leur  fuflfit  de  favoir  tracer 
for  le  Papier  un  front  dePoligonne  pour  6tre  dliabiles  gens,  &  que 
tout  ce  qui  ne  tend  pas  direftement  i  la  ipnaniere  de  fortifier  Jes 
Places  regarde  le  miniftere  des  Architedes  plut6t  que  le  leur, 
ily  ena  m6me  qui  croiroient  d^roger  s'ils  s'y  apliquoient,  comme 
s'ily  avoit  plus  de  gloire  de  faire  b^tir  un  corps  de  Cazemes  qu'un 
Portique. 

Malgrd  tout  ce  que  je  pourrois  dire  pour  jufHfier  les  raifons  que 
j'ai  eues  de  parler  de  la  D^coration,ce  n'a  pas  6te  fans  peine  queje 
me  fuis  d^termind  i  ^crirefur  unfujet  fi  d^licat,  jes  Bibliotheques 
^tant  remplies  d'unegrande  quantite  deLivres  qui  femblent  avoir 
^puif^  la  raatiere  ;car,il  faut  avouer  que  cette  Science ,apr6s  avoir 
dtelong-tems  enfevelie  fous  les  mines  des  Edifices  antiques,  eft 
parvenue  ajourd'hui  k  un  d6ff6  de  perfedion  ,qui  la  met  au- 
deffus  de  fon  ancienne  f^lendeur,  &  qu'il  faut  dtre  biai  habile  <*i 
bien  t^m^jraire,pourajo\iter  quelque  cnofe  aux  pr^ceptes  que  tant 
ide  grands  hommesnous  ontlaiif^s,  aufid  n*eft-ce  pas  mon  deflein, 
n'ayant  eu  en  vue  que  de  rendre  monOuvrage  compIet,en  ^vltant 
aux  Ledeurs  la  peine  d'^tudier  un  grand  nombre  de  Traitds,oii  H 
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D'cft  pas  sa£6  de  faire  un  bon  choix  des  meiUeures  regies.  Ainfi,  k 
le  bien  prendre  ^ce  n'eft  pas  moi  qui  vais  parler,  mais  plOtdt,  Vi- 
truve,  Palladio,  Vignole,  Scamox2y,Chambray,Perrault,Blon« 
deUPaviler*  &  tous  les  autres  Architeftes  *  dont  les  Ouvrages  ont 
de  la  reputation  ifouvent  mdmeje  me  fers  de  leurs  propres  termes; 
n'ayant  pasvouluimiterceuz  quicbangent  lesexprefllons  d'un  Au- 
teur,pours*en  approprier  Iespenf(6es.  Cependant,conunela  plupart 
des  Ajchiteidesontleurmediodeparticuliere  de  determiner  les  pro- 
portions des  Ordres*  j'ai  fuivi  celui  qui  m'a  paru  le  moins  cot^s 
&  le  plus  goute  du  Public ;  je  veux  dire  Vignole,  qui  pent  paffer 
avec  raifon  pour  le  ^lus  ceiehre  d'entre  les  modemes :  fa  me> 
thode  eitaifee,  fes  re^es  font  g^n^rales,  &  ce  qui  en  augmen- 
te  le  prix,  c'eft  qu'il  les  a  tiroes  de  ces  grands  Originaux  qu'on 
nepeutfe  difpenfer  de  prendre  pour  module,  fans  tomber  dans 
des  def&uts  grolfiers  j  comme  cela  n*eft  que  trop  arriv^  ^  la  con- 
fufion  de  I'^chitedure  eothique,  qui  >  fans  avoir  eA  d'autre  fon- 
dement  que  I'ignorance  &  un  caprice  ridicule,  a  rempli  le  monde 
d'une  quantity  prodigieufed'Edincesquin'etoientomes  que  par  des 
colifichets,  dont  le  mauvais  gout  fait  tort  i  la  m^moire  de  nos 
Peres,  qui  ont  pt  admirer  des  chofes  fi  bizarres,  tandis  qu'ils 
rencontroient  p^-tout  desveftiges  deces  beaux  monumensqui 
font  tant  dlionneur  aux  Grecs  &  aux  Romainsj  &  peut-^tre 
ferions-nous  encore  dans  le  mdme  aveugjement,  file  Roi  Fran- 
cois I,  en  rajpellant  en  France  les  Sciences  &  les  belles  Lettres 
n'ayoit  occauonn^  le  r^ubMement  de  Tancieime  Architefture: 
mais  ce  nefut  p(Mnt  d'abord£in^  peiaeque  lesyeuxaccoutumesaux 
Ouvrages  gottuquesp'Crentfefaire  ide  nouveaux  objets,&  comme 
dit  Mr.  Blondel,(c'eft.  alors  que  Ton  vit  qu'il  eft  bien  plus  facile 
de  corriger  les  deffauts  de  Tignorance  fans  pr^fomption,  que  d'a- 
porter  du  remede.^  ceux  qui  viennent  d'une  fauffe  capacity, )  les 
nouveaux  Architeftes  niepriferent  tout  ce  que  I'uiage  avoit  intro- 
duit  de  d^feftueux  &  dlmpertinentj&ne  fongerentplus  qu'is'inf- 
truire  dans  Texdmen  des  anciens  Edifices  qui  reftoient  en  Italie  & 
particulierement  ^.Rorne;  ils  enmefurerent  exaiftement  les  parties, 
&  enchantex  de  I'hirmonie  qui  regnoit  entre  elles,ils  mirent toute 
leur  aplicatipn^  retouvrer  les  regies  que  lesRomainsavoientaprifes 
des  Grecs, &  heureufementils  trOuvereiit  dansVitruvedequoileur 
abreger  beaucoup  de  cbemii).  Get  Auteur,  qui  eft  le  feul  qui  nous 
refte  des  anciens,  apr^s  avoir  ^te  fort  neglige,  fut  enfin  lu  par  les 
gens  du  metier:  &  comme  fi  la  Nature  avoit  voulu  dddommager  I'Ar- 
chite<flure  del'injuftice  qu'onlui  avoit  faite  pendant  tant  de  fi^cles, 
.     .  A  z  les 
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les  Roys  fnccefleurs  de  Franpois  I.  la  te^ttnt'wec  tant  d'acadl) 
&  donoerent  tant  de  marques  de  leurs  bienfait*5  2i>ceii^  (]ui  la  ciilti« 
voient,  qu'on  vit  en  peu  de  terns  de^  morceaiix  dighes  des  plus 

gands  Maitres ;  &  les  chofes  en  font  venties  i  ce  ^XMnt,  que  A  lei 
omams  dn  terns  d'Augufte  ponvoient  r enaitrey  ils  vienidroient  eh 
France  9  pour  f  admirer  ce  qu'onne  trouvcnC' (autrefois  que  chez 
e«ix.  ■       ''-• .     ■    •    ' 

Quoiaoe  >'aye  fuivi  Vignole  par  pr^f(6rtt!iCfe>Jicaufe  deTextr^e 
facility  ae  fes  mefiires,  ie  n*ai  pas  lai(K ,  fans  Touloir  ^m'^carter  de 
fcsfentimens,  de  tirer  desrautres  ce  qui  pouVoit  c6rriger  Ou  per- 
fbAionner  certaines  parties  que  cet  Auteur  ayoit  neglig^  on  rendu 
^uivoques  par  Ie  peu  d'^tendue  qu'il  doiiAe:^  Tes^kation  de  fes 
principes;  je  n'ai  ms  voidu  non  plus  comme  lui  m^  borner  aux 
cinq  Qrdres,  j'ai  cruqu'il  ^toit  i  propos  d#  les  siccompagnerdetou- 
tes  les  regies  particulier6s  qui  pouvolent  y  avtrir  ra^rt,  pour  ren- 
dre  ce  fujet  aufE  in£farudif  qu-onpeut  Ie  fouhajter  dans  un  ouvrage 
comme  celui-ci,  dont  Ie  principal  obiet  n'eft  point  de  /aire  des 
Arcbite^s^  mais  des  In|?enieurs  capables'dejtiHit  c<e  quii>e^rde 
leur  metier.  ■  :;\  ■■     ■  ^-  .■ 

Quoique  Ie  mot  d'OrArecngsaettl  puliTe&'ftpiiquerk  tmft infinite 
decbofes difFerente8,potir  fignifier qu'ellcs^fotit da^sTarangement 
qui  leur  convient ,  les  Anciens  I'ont  affedb^  particulierement  k 
I'Architediurcpoar  exprimer  rhannonie  de  plufieurs  parties,  qui 
par  leufs  difpof^ions  font  un  tout  qmpkit,:  &  l\irprend  agr^bl^- 
ment  Ie  coup  d'teil:  &  coaimeles^moutulres  &  les  omemens  done 
on  fe  fen  pewrenc  ^-employer  4J[e  diverfes  inahiere^,  &  en  plus  oii 
xnoins grahde qiiantite,les Ordres  ont^t^^  r^duits  i cinq,  favoir  Ie 

Les  Grecs^qui  ont  invent^  les  Ordres,  n*en  ont  jamais  eu  que 
troisy  Ie  Dpri<^e^  Tknuquev  &  Ie  Corimhi<m :  ksdeux  autres, 
e'eft-i-dire  Ie  Tofcan;  &  Ic  GoiDpoliif ,  ont  ^6  ima^^s  par  les  Ro- 
mains  ■<,  qui  n'en  ont  pas  £aic  eux-m^mes  grand  cas ;  puifqu'^n  rap6rt 
de  plufieurs  Auteurs  c^lebres,  il  refle  peu  de  verges  de  TOrdre 
.  Tofcan ,  parce  qu'ils  Tout  trouvd  trop  groffier ,  &  n'ont  point  em- 
ploy 6  fepar^ment  leCompofi6,  ayant  tx^^jours  donn^  la  preference 
au  Corinthien :  en  effet,il  eft  Ij^enmieualproportionii^ ;  car,  comme 
Ie  remarque  Scamozzy ,  Ie  cbapiteau  de  TCh-dre  Compofite  eft 
tropmaffif,&ne  s'accorde  point  avec  la  d^licatefle  des  autres  par- 
ties. Mr:  de  ChambFay,dan8fon  Paralellede  I'Architefture  antique 
avec  la  modeme,  fepare  abfolumentles  trois  Ordres  Grecs  des 
deux  Romains^  &  fait  voir  avec  beaucoup  de  difcememeBt,  com- 

bieo 


Digitized  by 


Google 


LiVRB  V.  DE  LA  D'e'cORAXION.  f 

bien  ces  Ordres  font  iiiferieurs  \  !a  tieam^  des  autoes ;  car  le  Tof- 
cantte  peUtiltre  employ^  feul  que  ddnsf  les  Ouvrages  raaffifs  & 
groffiers,  quoiqu*on  puiffe  s*€n  fervir  fans  r^gnance  aux  Portes 
des  ViUes,on4  auelque  endroit  qui  defflaiideduniflique.  LeCom- 
pof(f  ^tant  pris  des  aotresOtdresi&n'ayant  ricn  departH:ulier,n'en 
devroit'  point  faire  thi  i^arf :  Ton  pf^teftd'  noSm^^qoe  k  licence  que 
lesRomalnsbnt  prifcenimiag&jartccet  Ordreja^e^npartiecaufede 
k<iidn{ufidniqUls'«?ft  imti!>(Juitedatt«rArcMre<auregothiqvie  icarl'a- 
inour  de  la  nouveauti^*  a(  fait  qii*on  tie  s'en  e<l  pas  tettU  IS ,  les  gu- 
vriers  les  plusignorans^'^tanr-crfi  en  djoitde  faire  tous  les  chim- 
gemens  dont  ils  on  p6  s'avifer. 

Potff  dii-e  urttnotd^Fo^igine-des-Ordre^rotj  pj^tendijtie  leDtfi 
riqti<i  fat  invent^  piar  nn  nomm^'Doriis,_^tft^**'top}e!ya  l^?remici» 
dans  AVgds  \  to^  cioiiftruaion  da  lUperbe  Tempk^  ^(li  fii»  ^rig^  ^ !« 
D^eflfeJuhbnV&'qu^ehfuite'^te'eiib^it  tm'  atti»^'<}an9DekJsa  Apol-i 
lon,41*occafion  duquel  on  imagina  les  Trigfipkes  pdur  r^prefenter 
laLiredontceDieu^tdtTfiiivc^teui-;'         'J' 

L'Hiftoire  ne  nous  aprend  pas  pofitivement  quel  eft  rAuteurda 
rOMre  Ibnique :  l^on  fait  feulemehtTrqu*<iA  nonWn^  Ion  Athdii?en  fut 
6hoifi  par  <:eux  de  fa  Nation,  pout  hx<t  chef  de  treize  cdldiiiesqui 
furent  envoy<Jesdan^  I'Afie  rainetir€,otiilss'^tabUrcntdans  JaCarie 
tiomm^e  emuite  lonie,  pour  faire  honneiif  ?l  Ion  qui  en  avdit  fait 
la  conqu€te,  &  qui  y  fit  bdtir  treizte  grafiides  Villes,  dont  fe  plus 
confiderdble  ^oitEpfc^fe,oti  Ton  61eva  nn  Templet  Diane,  dont 
rOrdre^^toIt  different  duDoriqu^j  &co<&nie  ce^enipleeutenfTOtfe 
beaucoup.  de  r^utation,  y  ayant  toute  aparence  que  c'eft  celuiqui 
^'ix&  brul^  par  Ert>flrate',oftnoiftmate\deffein',ieion  kquePiliyoJt 
^t^  conftruit,  XOrdre  /(^w^-it^,  pour  marquer  la  Province  oil  il  avoit 
pris  naiflance.   '  /  ,        . 

Vitruve,enparlantdel'OrdreCoitnthien,ditqu'il  futinvent^par 
Callimachus  Sfeulpteur  Atheiuen,'  qui  denietrroit  alors  proche  la 
Ville  de  Corinthe  tind  des  plte  cpiifidi^rabies  de  la  Grece ;  &t<)tti- 
tne  il  y  a  aparence  que  c*eft-14  oCtcet  Ordrefut  itois  enufage  pour 
la  premiere  fois,  c'eft  fans  doute  ce  qui  luien  a  faitretenir  lenortii 
d'autres  pr^tendentque  le  chapiteau  Corinthientire  fon  originedu 
Temple  de  Salomon ;  au  refte ,  il  en  fera  tout  ce  qu'6n  voudra :  mais 
ilfaut  convetiir  que  TOrdre  Corinthian  eft  lechef-d'ceuvrede.rAr- 
chitefture,  &  que  tout  ce  qu'on  a  pu  faire  de  mieux  jufqu'ici  a  ^t^ 
feulement  'd'atteindre  ?l  la  beaut^  que  lui  oiit  donn^e  fes  premiers 
Inventeurs.  .  • 

LesRomains,apr^s  s'^tre  rendus-Maitres  de  rUnivers,enrichi- 
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rent  Rome,  non  feulement  dt  toxis  les  Trdfors  que  leur  procu- 
rerent  leurs  conquStes,  mais  introduifirent  encore  tout  ce  qu'ils 
trouverent  d'admirable  ch^s  les  Strangers,  particulierement  leur 
maniere  de  b4tir,quedesouvriersleurs  Efdaves  leur  enfeignoient; 
&  bien-tdt  furpaflant  en  magnificence  toutes  les  autres  nations, 
leurs,  Edifices  aevim-ent  dans  la  fuite  les  plus  excellens  modules 
qu'on  put  imiter,:.^>pour  ^icherir  fur  ce  qulls  tenoient  desGrecs, 
a$  youlurent  fe  faire  un  Ordre  plus,  riche  que  tons  ks  autres; ;  &  com- 
me  de  ce'  terns -la  la  matiere  ^toit  d^ja^puif<^,  ils  prirent  des 
autres  Or4re$  ce  qui  leur  parut  de  plus  beau,  &  en  firent  celui 
qu'on  a  nomm^  depuis  Comfofd.  L?i.  f<?ujle  Province  de  Tofcan^ 
ne  VQulant  den  devoir  aujc  Grecs  fes  plus  cruels  ennemiSy^Vjenta 
rOrdre  qui  adepuis  conferv^  fonnom;&,pourfepaflerabfcdument 
des  autres  tUfaiutledeftituerd*omefl*en$ji  fepoQtentant  de  d^corer 
lesTemples.&les  autres  Edifices,  qui  deyoient  avoir  quelque  relief, 
deColomnes  fanspieds-d'eftaux ,  &d'un  fimple  Chapiteau  furmon^ 
t^  par  rentablement,doht  la  corniche  &  les  autres  parties  font  des 
plusunies.      . 

'■  Je  viens  de  placer  l€§  Ordres  dans  le  Rang  ^ui  leur  cpnvient  le 
tnieux,quoique  cel^.ne  tire  i^i  ^  aucuBie  cotnequence ;  mais>quand 
il  ferji  queftion  4e  les  d^crire  &  de  les  e3tplique;r  en  detail ,  ^  me 
conformerai  i  I'arangement  de  VignoIe,puifque  c'eftl'Auteur  que 
je  me  fuis  propofi^  de  fuivre ,  c'eft-i-dire ,  je  commencerai  par 
I'Ordre  Tofcan  comipe  le  plus  .fimple, &  qu'enfuiteje  raporterai  le 
.Poriqpe,  rioniqi|e,leCorinthien,&  leCompofite  pour  le, dernier. 

Explfcatm  des  Termes propres  aux  Ordres  dArch'tteBure, 

Quoique  je  donne  k  la  fin  du  fecond  Volume  un  Di£tionnaire 
fort  ample,  pour  expliquer  tous  les  Termesd'Architefture,  auffi- 
bien  que  les  autres  ^ui  auront  Ijeu  dans  lesdifFerens  Traitez  que 
Ton  verra  par  la  fuite ;  j'ai.cru  qu'il  eroit  k  propos .  de  d^finir  pre- 
fentement  ceuxqui  font  emj^y^s  jaux  Ordres,  afin  qu'aide  de  ce 
qu'on  trouvera  ^crit  fur  les  trois  premieres  Planches,  Ton  puifle  fe 
former  une  id^e  jufte  des  proprieties  de  chaque  moulure,  &  que 
fe  trouvant  expUqu^s  de  fuite,  fans  dtre  interrompus  par  d'autres 
termes,  comme  cela  arrive  dans  up  Diftionnaire,  on  ait  plus  de 
facility  a  les  retenir.  ,  : 

T>ouc'tne  tCmaife^o^  (7j^«^.</rwJf^,eftuneijipulure  dgntle  contour 
a  une  finuofit^ ,  ce  qui  fait  que  cette  moulure  change  de  nom  fuir 
yant  la  fituatipn  pu  elle  fe  trouve:quand  la  partied'enhaut  eft  con- 
cave 
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cave,  elle  fe  ia!omtae>Giieuhdf9iteovL  ©tfwfiw  ;&quandellc  eft  con- 
vexe,  on  U  nomme  Gneuk  renverfde  ou  Talm. 

Lifieauy  Filet  tO\iOMr'eUtyei[\meipetit&  bande  qu'on  metentreles 
SQOulur^  pour  les  feparer ,  &  emp^cher  qu'elles  ne  fe  confondent. 
,  Oveiqmrt  de,rof$io\x  SehifUteVi  une  inoulure  dont  le  contouteft 
lin  quart.de  cercle,  &  qui  fait  une  partie  eflentielie  des  ofitemens. 

Courottne,  Larmier  j  ou  GoiUiere,  eft  un  membce  de  lacornichet 
qurfcjtifaire^coulerreau  loin  du  mur,  &  on  apelle  Mouchette 
le  petit  rebord  qui  pend  en  bas. 

Mo^ll<ms,{oTii  des  pieces  qui  s'avancent  fous  le  plafond  deS  cor- 
niches  pour  en  fouteqir  la  faillie,  &  font  un  de$  plus  beaux  orne* 
mens  de  cette  parde  de  I'eoi^ble^aem ;  les  Aficiens  s'en  font  fervis 
pour  repr^fenter  des  bouts  de  ch$!i«rons.  , '  , 

Aftragale\  eft  un  petit  membre  rond,  dont  le  contour  a  ordinai-r 
retnent  k  figure  d'un  demi-^ercle:  on  Tapelle  ccMfinaunement  Cha^ 
pelet,  quandil  eft  taili^  en  forme  de  petites  b(^es,  qui  reftem- 
i)Jent  ^  des  grains  de» cl^eipelet  epS^is, ',.. 
.  ^Dtftficifle,  €ft  qn  membra  quarre » redoupi6  par  plufieurs  entaft? 
les, .qui  femblwit  vouloir reprefenterdes dents:  elles  s'emi^oyait 
c»-dinairement  dans  la  cornicbe  jonique  &  CodAtliiettne ;  V  itruvc 
apeiie  Metoche  Vefpace  vuide  qui  eft  entre  chaque  Denticule. 

Trigli^y  eft  un  omement  compof(£  detroislitels  ou  jambes,  qui 
font  fepares  par  deux.canelures:  cet  ornement  ne  s'emplo)^  <)ue 
dans  la  Frifie  de  rOrdre  Doriqiie.  ./ 

.  Metope i  eft  I'dpice  entre  deux  TrigUpbes  j  cet  efpace  eft  ordin 
nairement  quarr^,ayant  autant  de  hauteur  qu'il  y  a  de  diftance 
d'un  Trigliphe  i  Fautre. 

.  Soffiteytm  Tk^wd,  eft  le  deflbus  de  ce  qui  eft  fufpendu :  ainfi 
Ton  dit  le  Seffitt  ^m  Architrave  ou  d'un  Lamuer. 

La  Frije ,  eft  une  des  (nincipales  parties  de  L'entablement,dont  llle 
occupele  milieu,  ^tant  toujours^tre  k  cooiiche  &  rarcbitrave: 
cette  partie  a^td  nomm^e  Frife^jk  caufe  que  les  omemens  qu'on 
y  fait  reflemblent  k  de  la  broderie. 

jirchitraveteSi  k  premiere  partie  de  Ventablement,  pof(fe  furies 
colomnes  ou  pilaftres,  ou  fimpiemeot  fur  on  mur  de  face,  quand 
on  veut  le  terminer  par  un  entablement :  1' Architrave  ^  le  bien  pren-* 
dre  re|M-efente  les  poutres,  dont  ks  ^xtr^jOit^s  ^ant  bien  apuy^s 
portent  dans  leur  longueur  les;  parties  d'uoe  facade,  ou  tout  autre 
corps  dev^  verticalement  jainu  FArchitrave  n'eft  autre  chofe  que 
ce  qu'on  apelle  communement  S4blieiroxL  Toitrail. 

Maque,  eft  une  partie  qui  fert  ddns  TCkdre  Corinthien  I  repre- 
.....     '    .  ..     .    fenter 
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fenter  la  tHuiUe  qui  couvroit  le  patinier,  aotourdtiqael  s'^levoient 
les  feuilles  d'Acanthe  qui  btttdonni^lieuirinvention  du  ChajHteau 
de  cet  Ordre :  les  ouvriers  rapelleiit  Tiri/fcir/. 

VoUiie  eft  un  ornement<iui  fait  la  partife  eflentielle  du  chapiteau 
lonlque:  cette  Vbl\ite  eft  contdumee  comme  tine  Kgne  fpiralle, 
&  a  et^  imaginde  par  les  AnGleiispouf  re^fenter  les  boucle&des 
cheveux  qui  pendoient  aux  tdtei  du-Vifoge  des  femmes. 

Cathet€ de'laVol^e n'eft  autre ckoCi  ^U'une  ligne perpcndicuki- 
re,  quipalFe  par  I'oeil  de  la  volute,  &  Ifert  i  la  ddcrire  &  \.  en  de- 
terminer la  hauteur;  Ton  met  auffi  de  petites  volutfes  aux  chapi- 
teaux  Corinthiens,  tnai$  cieUes-ci  s'apellent  HeUces, 

Galhe,  on  dit  qu'Ufi-menibre  o\i  dioiteeau  d'Archftiedhire  fe  ter- 
mine  en  forme  de  galbejloffqft'il's'^^lafgit  doucenient  par  en  haut, 
comfme' forties  feuilldsf d*urie  fleur.  •     ; '  • 

Fuji  ou  Ttge  d'une  d(^Qfnney  doit  fe  prendre  pour  le  corps  de  la 
colomne,  depuis  fa  bafe  juftiu*i  fon  chapiteau.  ' 

Camlures  font  des  efpeces  de  tf^tesdu  Uftai&^ifprim^s^fur  une 
cblomne',  par  "1*  -ffidyen'  des  crcux  qufeT^tf  y  prftfi<yiie ;  ces  cane^ 
lufes fe- font i  viyeatt^e 4an§ TOf dfe  Dorique « mjus elles ne font 
gu^reaprouv^eis,  ftifcaide  qu'elles  font  tfpp  foibles,par  confequent 
tropfujettesa^tre'*6mptie$/^  -         ' 

Efcape^  CMgts^i3t  k^traUe^  eft  un  trait  concave  qui  jdnt  le  mid 
de  la  colomne  aVec  fabi^e  ou  fon  chapiteau:  ce  trait  s'apelle  auifi 
Fi*uit  quand  il  s'agit  de  I'efcape  d'^H  bafr^  pour  fignifier  quo  la  co- 
lomne fort  d€|  fa  mfd  i  c<5canj«nce  4  moncer  &  4  s  ^chaper  en  hiut. 

B4fe  d^imeC(4omm^^  lapartieTuy  laquelle  elle  eft  pof^e. 

Tore  eft  une  efpcce  de  gros  anneau  dans  la  bafe  d'une  colomne, 
qui  fembie  reprerenterles  cercles  de  fer,  dont  on  forcifie  les  ex- 
trdmitds des tronos d'arbres,  quifervent i foAtenir quelque corps 
fortprefant.  •■  -  i         •  •  ,\        '^    ■ 

Scofie ,  c'eft  la  pdrtie  <rf  eufe-  qai>eft  entre"  deux  tores ,  que  les  ou- 
vriers  apellettt  Nacelk^  caufe  de  fa  cavit^;  Ton  nomme  Covet  la 
moiti^  de  la  Scotie. 

La  TUnthe  eft  un  membre  quarr^  &  plat,  que  quelques  uns 
nomtnent  Orleoxx  Oufekt\  elle  fe  trouve  toujours  dans  les  bafes 
descolomnes/  i  •       :r-.       "... 

y^fffA^-daflslechapiteau^Tofcaw-eftla  pattie  que  Ton  nomme 
7rfi/Z?/rj-dans'ceuxd«sautheS-0pdres.   j..  .   "  ' 

5P/^«/.?/Zrt/efturi  corps  quarr^  de  figure-paralleliplpede,  qui  ferti 
dever  urie  colomne  ou  une  ftatuS  au-delfus  du  rez-de-Chauff^e : 
le  Pi^deftal  a  fa  bafe  &  fa  comiche ;  &  If  corps  parallelipipede>qui 
eft  entre  ces  deux  parties,  eftnomm^  Tronc  ou  ©/  du  Pi^deflal. 

CHA- 
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CHAPITRE    PREMIER. 

Oh  hn  expUque  les  proprietes  da  Moulures  ^  de 

leurs  Ornemenu 

IL  y  a  deux  fortes  de  moulures  >  f^avoir  les  quarries  &  les  ron-  ptAMoti 
des ;  les  quarries  font  faites  avec  des  ligoes  droites,  les  rondes  37. 
avec  des  portions  de  cercle  ou  autres  lignes  courbes:  de  ces  mou-^ 
lures  il  y  en  a  de  grandes  &  de  petites ;  les  grandes  font  \t&1>0Hci~ 
fies,  Oves,  GorgeSf  Talons  J'ores'y  8c  Sc9tiefi\espctkcs{ont  lesFiUts, 
jifiragalejf&  Conges:  ces  petites  moulures  fervent  ^ffparer&i  coii- 
ronner  les  grandes,  pour  leur  donner  auili  plus  de  relief  &  de 
diflin^Hon.  Les  unes  oc  les  antres  fe  tracent  differemment ,  felon  la 
diftance  d'oii  clles  doivent  ^e  vuesypuifque  c'eft  de  cette  diilan- 
ce  que  dependent  les  faillies  ou  retraites  qu'on  leur  donne. 

Les  plus  belles  moulures  font  celles  dont  le  contour  eft  parfait, 
comme  le  ^rfr/^//^-rv«</&leOr^/,quife  tracent  par  le  moyen  d*un 
quart-de-cercle,  ainfi  qu'onle  peut  voir  dans  les  figures  d,  7,  & 
8.  Le  Talon  &  la  Doucine  marquez  par  les  figures  9, 10,  11 ,  & 
XI, ont  auffi  fort  b<Mme  grace;  pour  les  tracer,  il  faut  ^tre  pre- 
venu  qu  ^  ces  quatre  moulures,  on  leur  donne  autant  defaillie  que 
de  hauteur ,  c'eft-4-dire  que  jiB  eft  ^gal^  BC,  &  qu'enfuite  on  ti- 
re la  ligne  -^C,  qu'on  divife  en  deux  ^galementau  point  F;  fur  cha- 
que  partie  dgalle  CF&  F^  comme  bafe,  on  fait  un  triangle  Equi- 
lateral»  I'un  en  dehors,  I'autre  en  dedans,  afin  d'avoir  les  points 
^8tE,  qui  fervent  de  centre  pour  d^crire  deux  portions  de  cer- 
cles,  qui  compofent  enfemble  k  finuofitE  de  cette  moulure,  qui 
eft  la  m^e  dans  les  figures  9  &  10,  Tune  Etant  droite  &  Tautre 
renverf^e:  les  Citnaifis  ou  Talons ^c^t  Ton  voit  exprim^s  par  les  fi- 
gures II  &  IX,  fe  trac^jLaufli  nar  le  moyen  du  triangle  Equilate- 
ral, avec  cette  difference  cependant,  que  la  portion  du  cercle  GH 
qui  rEpond  k  la  partie  faillante  G,eft  conveS:e,&  que  Tautre  qui  rE- 
pond  1  la  partie  rentrante  /  eft  concave,  au  lieu  que  dans  les  deux 
autres  figures,  c'efttoutle.coritraire. 

•  Le  contour  des  aftragaiea  fe  fait  ordinairement  avec  les  trois 
<3uarts,  ou  les  deux  tiers, de  la  circonference  d'un  cercle,  au  lieu 
que  le  gros  &  le  petit  tore  fijnt  formez  par  une  demi  circonferen- 
■    'lavre  V.  B  ce      > 
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ce  jufte,  ainfi qu*on le  voit  marqu6  aux figtires  3  &  4;.^  regard de 
■  la  Scotie  &  du  Tore  corrompu  marqjuez  par  les  figures  f  &  1 3 ,  je  ne 
fache  point  qu'on  ait  aucune  regie  geometrique,  pour  tracer  la 
concavity  de  t'une&la  convexite-de Tautre;  c'eft  i  ceux  qui  font 
des  modeles  deprofils  de  contoumer  ces  moulures,de'fa9on  qu'el- 
lesil€fa(rentp6intun^et,4efagreable»      .    . 

Pour  faire  de  beaux  prpfils*  il  faut prendre  garde  de  ne  tes  point 
trop  charger  de  moulures,  &  n'en' point  repeterde  femblables 
imediatement  I'une  apr^s  I'autre  ;pour  cela,il  faut  les  mSler  alter- 
nativement  de  quarrees  &  de  rondes,  de  maniere  que  les  grandes 
ibiettt  fepar^es  des  autres,par  des  petites^  qui  ks  faflent  valoir  par 
leur  con^raifon ;  de  ces  grandes  mouldres*  il  faut  qu'il  y  ^  ait 
qYii  dominent  comme  le  Lartmer  djotsla  CtMiuchejqui  eft  la  mou- 
lure  la  plus  elfentielle,  Ivitknt  fur-tout  Vigi^  .des  moulures  dans 
les  pronls ,  c'eft  pourquoi  on  les  fait  de  diffo^nte  hauteur  9  &  pour 
donner  la-defTusquelquesr^esgen^ales^oik  auniatteation,qu'une 
moulure  qui  en  couronne  one  autre  ne  doit  avoir  pour  hauteur  que 
la  moiti^  de  celle  qui  eft  au-deftoosy  ni  moini  d'ua  tiers  ^demCTle 
\eFile(  far  rAftragale,&  TAftragale  fous  l'Ow,ne  dpit^triemoin- 
dre  du  quart,  ni  phis  haut  que  le  tiers  de  I'Ove;  mds  on  jugjcra 
mieux  de  routes  ces  proportions,  par  ceHes  qui  accompagnent  les 
profils  que  nous  expliquerons  par  la  fuite. 

Quant  aux  omemens,il  fout  favrarles  placer  avec  choi^  &  avec 
godt ;  car  comme  il  y  a  des  parties  quifont  ont^es  odcurelleaienty  a 
caufe  du  beau  melange  de  leurs  moalures,ilferoit  k  craindrequeii 
Fon  vouloit  y  ajoiiter  quelque-chofe^on  fit  niifttre  laconfuivm  plu- 
t6t  que  la  bonne  grace ;  il  faut  prendre  garde  afoftiquelesomeniens 
conviennent  au  genre  de  I'^difice,  &  faire  enforte  qu'ils  foient  na- 
turelsifans  en  faire  d'imaginaires»  de  grotefque$j&  de  bizarres:  la 
nature  foumit  aiT^sd'objets^ians  qu^LfodtneceHaire  de  fture.rravaiU 
kr  d'imagination ;  les  fieurs^yles  ammakS)&  les  fruity  font  en.air<6$ 
grande  abondance  pour  varier  les  ftijets:  le  toulf  eft  de  les  {dacer 
aux  endroits  qui  leur  conviennent  le  mieux ;&  c'eft  en  ceci, com- 
me dans  le  refte,  que  I'ArchiteAure  andfenne  eft  jtotjours  admi- 
rable. -  . 
-  Pour  ^viter  la  confufion,  U  Sxat  que  les  omemens  foieat  ^ter^ 
I'ompus,  c'eft-k-dire,  qu'entre  deux  moulures  oen^,  il  y  en  ait 
une  liiTee  ou  toute  unie ;  &  lors  qtt'il  fe  rencontre^  deux  mioulure^ 
d'un  mdme  ptofil,  les  omer  difleremment,  pour  do«ner  de  la  va- 
riete,  faifant  enforte  que  chaq^ie  partie  qui  fert  a  la  d^coraticsi 
foit  orn^e  avec  proportion  3  ^vltaotqu'Uy  eh  ait  d'eiitieremeBtBue, 
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tandkqne  Ifis  autrcs.feroient  lenrichles  avec  profufidn.  Lies  orne- 
mens  Hoivent  auffi  convenir  auxOrdres^  les  pins  riches  ne'd&i« 
vent  ^tre  employes  qu'anx  Corinthien  &  Compof(6 ,  &  les  moins 
rechercb^s  al'Ionique;  a  IVgard  du  Tbfcan  &  da  Dorique,  U  faut 
que  les  moulures  en  foient  ijnies,  afin  qwe  put  ripoode^  ^  la  fim- 
plicit^  qiii  cohvient  Jices'deux  Ordres.Pour  le  relief  desornemens 
il  depend  de  la  grandeyr  des  moulures,  8i  de  I'^loignement  d'ou 
dies  ferbntJvAeV  f>r6nant  garde  <|ue  cdux  des  profils^u  dedans  de 
r^difice  ayent  moins  de  relief  que  ceux  du  dehors;  ilfaut  aufll 
remarqiier  que  les  ornem^ns  doivejij:  ^xte  comme  apKqU<^s  fur- 1^ 
iQQUjures  faillantes,  fans  qu'eUes  en  diminuent  la  grcJfleur,  lorfque 
ces  moulures  font petltes comme  les  AjiragaUs  Qi\XDagfi^tesy%sx  lieii 
qu'aux  ^uartsde-rmds  &  auxgjros  2Vw,qui4bnt  de  groflps  moulu>- 
resjJesiQrnemens  doiYent.$tre  fouillez  en  dedans, iaUtrement  Tou' 
vrage  feroit  maflif  &  pefant  s'ils  ^toient  par  deflhsj  on  fait,  tout  le 
contraire  pour  les  moulures  creufeS,  comme  pour,  les  Cw^^^x  & 
les  Scoties,  dont  les  ornemens  doivent  6tre  comme  apliquez  fur  le 
jjud  de leur  contour  &  noo  pas. creuf^s  dedans,-  paifcc  qu'ainfi  on 
les  yoit  diftinftfment.  .  :.■  '■   '   ) 

•  Les  Qmem^ns  en  general  peuvent  fe  divifer  en  deux  efpeces :  ccux 
dela  premiere,queroniiomme;/^j»!M/ft"i«ft5^,ferventde  fimbolcpour 
faire  connoitre  I'Edifice:  par  exeitople,u  c'eftun  Monument  €\.tw€ 
il  la  gloire  d*un  Heros,  il  eft  natui'el  d'y  figurer  quelques  traits  de 
fon  Hiftoire  &  dy  reporter  des  marques  de  Ion  Triomphc  \ce  qui 
ne  peut  gu^res  fe  pratiquer  que  fur-la  Frife,:^  caufe  que  ces  fortes 
de  chofes  ont  befoin  d'un  certain  efpace  pour  .6tre  exprim^es  dif 
ilinft^ment.  ,      " 

Les  ornemens  de  la  feconde  efpece  font  ceux  qui  font  indifFe-J. 
rens  &  qui  s'apliquent  fur  les  moulures  fans  aucune  confequencet 
telsfont lesOiv/  que  I'cm  fait  de  plufieurs matiieres,  les  Rojfs  decceur , 
JeSjF/p«r/,ies  Feuit^t,^\t%  Fruits,  de  diverfes  efpeCes,  &  une  infinitii 
d'autres  chofes  qui  dependent  du  go6t  &  du  chqix :  cepeodant,  fi.ce4 
ornemens  ne  fopt  meni^gez  avec  beauct)up  de  circonfpeftionv  lei 

Erofilsen  deviennent  plutdt  conft»s&  grofliers  que  riches  &agr^a* 
les;  le  tout  eft  de  fake  e^cwrte  que  le  coup  d'oeil  foit  fatisfait ,  & 
qu'on  aperyoive  fans  etnde  le  deCeinque  Ton  a  e6en  v6e,  &  poor 
tout  dire  en  an  mot»  il  faut  que  lesmoiiis  connoiffeurs  trouventdt 
quoi  admirer,  &  foient  r^vis  a  uacertain^tonnemerit  qu'a  coutume 
de  produire-  ce  qui  eft  effedivement  beau.  Pour.donner  quelques 
exemples  des  ornemens  qui  ont  ^t^mis  en  ufage  avec  plus  de  fucc^s 
aux  dlfterentes  moulures. dont  nous  venonsde  parler,  on  a  raport^ 
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ptAKCH.  for  la  38  &  la  39*  Planches  pluficiirs  deffcins  aufqoels  on  poam 
38&39.    avoir  recours  dans  I'occafion. 


CHAPITRE    SECOND. 
De  la  conncijfance  des  c'mq  Ordres  en  generals 

POUR  donner  une  id^e  des  Ordres  aux  perfoanes  (^uine  les 
connbiffent  point, &  leur  faciliter  la  maniere  de  les  diftinguer, 
il  femWe  qu'avant  toute  chofe  il  faut  faire  voir  en  quoi  ces  Ordres 
<lifferent ,  &  \  quel  figne  on  pent  les  reconnnitre. 

Si  Ton  confidere  la  3  7 ,  3  8  ,&  3 9^  Planche ,  Ton  y  verra  les  cinq 
Ordres  raport^s  de  fuite,&  Ton  y  remarquera  que  leTofcan  fedif- 
tinguedes  autres par  fa  fimplicite,n'^tant  accompagn^  d'aucunor- 
nement. 

Que  le  Dorique  fe  connoit  par  les  TMgliphes  qui  fervent  J  enri- 
chir  la  Frife,  dtant  I'Ordre  feul  ovi  cet  ornement  fe  rencontre. 

L'lonique  fe  fait  connoltre  entre  les  atittes  par  les  Volutes  qui 
accompa^ent  le  Chapiteau  des  Colomnes. 

Le  Corinthien  fe  connoit  auffi  par  fon  Chapiteau,  qui  eft  om^  de 
certaines  Feuilles  qui  imitent  celles  que  Ton  nomme  dCjicanthe :  d'ail- 
leurs  comme  cet  ordre  eft  toiijours  enridhi  de  pluHeurs  omemens 
qu'oh  n'aper9oit  point  dans  les  tirois  pticiAens. ,  il  eft  aif<^  de  ae 
pas  s'y  meprendre. 

£nfin,on  connoitra  le  Compofd,  en  remarquant  que  fon  chapi- 
teau participe  des  deux  Ordres  prec^dens,  ayant  les  Volutes  de 
i'lonique  &  les  Feuilles  du  Corinthien. 

.  II  y  a  beaucoQp  de  b&timens ,  qui ,  fans  avoir  de  Colomnes  ni  m^e 
de  Pilaftres,  ne  lalflent  pas  de  prendre  le  nOm  de  quelqu*un  de» 
Ordres,  parce  qu'il  fuflSt  qu'fls  ayent  des  parties  qui  en  marquent 
le  caraftere  ;  &  ces  parties  font  les  Entablemens,  les  Courron- 
nemensde  Fafades,  les  grandes  Portes&c.Par  exemple,quand  on 
yoit  des  Trigliphes  dans  TEntablement  d'une  Fa9ade ,  on  pent  dire 
que cetteFa9ade eft d^cor^e felon rOrdre  Dorique, ainfi  des  autres. 
Pour  donner  une  idee  moinsfuperficielle  des  Ordres,} -ajouterai  que 
chacun  eft  ordinairement  compof^  de  trois  parties, qui  font  le  Ti^" 
d'efial,  la  Colomne ,  &  X Enablement ,  &  que  chacunie  de  ces  parties  en 
compraid  troisautres:parexemple,cellesdu  pi^-d*eftalfont  la^^^se, 
le2>d^oule7r<ww,&  la  Or»irA^iceUesdek  colomne,  fa  Bazei\&F«fi 
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LiVItE  V.  DE     LA  Be*C(>RATIOM.  tj 

oub  7tf^&  le  Cbapkeau ;  &  celles  derE!rtablement,r^r^/^r<iw,Ia 
Fri/e,ichComicbe. 

Comme  la  hauteur  du  Pi^deftal  &  derEntablement  doitd^pen- 
dre  de  ccUe  de  fa  Colotnne,  Vignole,pour  ^tablir  une  regie  gene- 
rale  qui  poiips  s'apliquerindiferemment  JLtelOrdre  que  loft  voudra,' 
donnepour hauteur au  Pi^-d*eftal  le  tiers  de celle  de  la  Colomne, 
&  i  rEntablement  le  quart ;  amfi  ayant  divifif  e  lia  hauteur  de  laCo- 
lonme  ett  l^  parties,  U  en  prend  auatre  pour  le  Pi^-d'eftal  ,&  troi? 
pour  rEntablemcnt.&decette  regie  il  tireun  moyen  fort  aif<6  pour 
determiner  rOrdonnance  d'une  Fa9ade:  car,toutes  les  fois  qu'une 
hauteur  eft  donn^e,  on  n'a  qu'i  la  divifer  en  19  parties  ^gales,  & 
alors  les  quatre  parties  d'enbas  fervent  pour  le  pie-d'eftal,le8  troiu 
die  deffuspour  rEntablement,  &  lesdouze  d'entre  deux  pour  lahau* 
teur  de  la  Colomne. 

Cependant ,  comme  il arrive  quelquefois,que  dans  la  decoration 
des  Fa9ades ,  on  ne  fait  point  de  Piedeftal  aux  Colomnes ;  dans  ce 
cas,Vignole  divife  la  hauteur  donn^e  en  5*  parties  ^gales,  dont  4  * 
fervent  pour  la  hauteur  de  la  Colomne-,  &  la  cinquieme  partie  de- 
termine celle  de  TEntablement,  qui  par  ce  moyen  fera  encore  le 
quart  de  la  hauteur  de  la  Colomne. 

.  Comme ,  dans  tous  les  Ordres  *  la  proportion  des  petites  parties 
doit  dependre  de  cdle  des  plus  grandes,  tous  les  Architeftes,  tant 
anciens  que  modemes,  ont  pris  pour  mefure  commune  le  demi- 
diametre  de  la  Colomne  qu'ils  ont  apelie^(^«^;  defoi^e  que  quand 
on  dit  qu'une  certaine  partie  d'Architedure  a,  par  exemple,  pour 
hauteur  s  modules,  on  doit  entendre  que  cette  hauteur  eft  egale 
-^  S  detoi  diam^tres  de  la  Colomne  qui  eft  employee  dans  TOrdre 
dont  ils'agit:  cependant, comme  pour  rendre  les  Colomnes  plus  a- 
gr^ables  k  la  viie,  on  leur  a  donn^  moins  de  grofleur  vers  les  ex- 
trSmit^s  que. dans  le  nulieu;  ce  qui  fkit  que  n'^tant  pcrnit  cilindri- 
ques,  ellespeuvent  avoir  plufieursdiamdtres,  ileftoon  defavdir 
pour  ne  pas  sYmeprendre,  que  le  demi-diam^tre  qui  fert  de  mo- 
dule ,  eft  celui  du  cercle  qui  r^pond  k  la  Bafe  de  la  ColcHnne. 

Les  cinq  Ordres  augmentant  de  fuite  enbeaute  &  en  ornement, 
on  les  a  fait  auffimonterpardegre  en  legerete  &  en  deiicateflerpar 
exemple  >  les  colomnes  Doriques  ont  moins  de  grc^eur  par  raport  k 
leur  hauteur,  que  les  Tofcanes ;  &  les  loniques  moins  de  grofTeur 
k  proportion  de  leur  hauteur,  que  les  Doriques ;  ainfi  des  autres. 
C'eft  pourquoi  Vignole  donne  aux  colomnes  Tofcanes  7  de  leurs 
diametres,ou  14  modules;  auxDorlque$,8  de  leurs  diamdtres,ou 
16  modules^  aux  loniques,  9  de  leurs  diam^tres,  ou  18  modules^ 
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auxCorintbienes  &aux  Compoiites,io  deleursdiaid^es  on  xomo« 
5ules,donnant  la  mdme  Elevation  k  ces  deux  Ordres>qUoiqu*ilyait 
des  AutcursquiendonnentdavailtageauCompdfite;  Prevoiu  dece 
que  je  viens  de  dire  >  quftnd  on  a  trouw  de  quelle  baoteor  doit  ^tre  la 
Cdomne  par  raport  k  la  Facade  oh  eUe  doit  ^tre  pkc^e^en  fuivant  la 
r^gle  de  Vignole»  ile{tbienaifi^d*eftavoirleii4m^tre,&par  confe* 
q«entlemodule,puifqu*il  n'y^  qu'Adiviier  khaiiteurdela  Colomne 
en  autant  de  parties  egale$,qu'elle  doit  avoir  de  diamStre:  &  alors 
une  de  ces  parties  fera  le  diamdtre  qu'on  ctibrche,  dont  la  moiti^ 
pourra  fervir  de  module; car  Tonfentbienquechaque  Ordrea  fon 
module  particuUer,  qui  eft  plus  ou  moins  g^and,felon  quel'Odre 
dont  U  s'agit  ^ft  mailif  ou  Icger ,  &  au'il  n'en  eft  point  de  cette  nae- 
{ure  Gpmme  dunned  ou  dupouce  ordinaire.,  auireftent  to^ouis  de 
mSme.  Or ,  pour  rendre  ceci  plus  intelligible ,  lupafonsqu'ilfoir  quef- 
tion  de decorer  urte  Fa9ade  feloii  TOrdi^  Dorique ,  il  fimt  en  mefu- 
rer  la  hauteur  depuis.le  rez-dcrCbaufKe,  jufqu'a  I'endroit  oil  doit 
fe  terminer  le  fommet  de  la  Comiche  de  I'Entablement  &  divifer 
cette  hauteur  en  19  patties^  dcmtil  enfant  prendre  it  pour  la  <5o- 
lomne  pour  tel  Qrdreq^ie ce  foit  j  &  ces  ix  parties  n'^ant  plus  con- 
fider^es  que  comme  une  feule  graadeW,  il  faut  la  divifer  en  8  par- 
ties ^gales,  rune  defquellesferak  diaiAStre  de  la  Colomne,parcon- 
lequent  la  moiti^  de  ce  diam^tte  fera  le  module  pour  r^^erles  pro- 
portions del'Ordre Dorique,  relatlvementila  Fa9adc  queronveut 
decorer  •'  or  coinn)eo&  auta  connu  en  pieds  &  en  ponces  la  hauteur 
decetteFa^adc^on  pourra aulfi  fiVim  veutj-aporter-Iagrafndeurdu 
module  aux  meforesordinaires^&f^avbir  par  confequentcombien 
il  conjietJt  d?  poucje?,  quoic(u*41ebieii  prendre  cela  foit  aSfds  inutile, 
puifque,  comme  je  viens  de  le  dire,  cette  m^fure  eft  particuliere 
aux  Ordres,  &  n'a  rien  de  commun  avesc  la  toife. 
.  To^tes  les  mefures  en  ufege  dans  la  fodet^,  ayaht  ix'^  divif(^fes 
enplofieur^^partie^bpour  le«:sriaifons.queperfonnen^(M:€,.les  Ar- 
chite^es  ont  aufli  4ivif<^  leurs  rijodples  eh  un- nombre  de  parties 
^gaies.,  lesunes  pjus,  lesautresoKMns.',,felon<^u.'ikenont  crii'ti- 
rer  plus  de  commodity,  auand  ils  ont  6t6  obliges  de  determiner  la 
grandeur  des  mouliu'es  oc  desatttrespetit?es parties,  afinqu'elles 
euflent  entre  elles.certaines  propcxrtioos  quileur  convinilent par 
raport  4  rharmonie  q«i  devoit  oegner  dans  le  toutr  &  Vignole  a 
cela  d'ava!)tageux  au-ddRi$  dcJswtres,  c'eft  qneles  parties  de  foh 
module  ne  font  poitit  {jifceptibles  de  fradions.  embaraOknt^s ;  Ton 
faura  done ,  que  pour  I'.Ordre  Tcrfcan  &  le  Dorique,  il  divife  le  mo- 
.  dule  en  I  z  parties  ^gales :  mais^  comme  dans  les  tr<Ms  tnutres  Ordres , 
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c^efl-i-direVJoniqyie^  le  Corinthifli,  &  la  Cotppofiti^t  il  ft  rehr 
contre  de$  moulutes  eiico];e|dus  petites  ({Tit  dtuwks  precc|deQs>  il 
a  divif(6  le  module  de  ccs  trois  Ordres  ea  j8  parties  '^les,  afin 
d'^viter  les  ffaftioBs  qui  fe  fcroient  rencontres,  s*il  ne  r»voit  ^te 
qu'en  II  parties.  .  ,  . 

Comme  ce  que  je  vi&it  d'cjpliquei'  dans  ce  Clwpitre'  fuffit  pour 
^tre  pr^ venu  der  ce  qu'il  faut  faypir  afin  4'eotWre  claire«ient  ce 
que  Ton  verra  dans  la  fuite,  je  pafle  k  la  com^ofition  des  Ordres* 
en  commen^ant  par  le  Xofctm. 

CHAPITRE    TROiSIFME. 
De  hOrdf€  T^fian.       ' 

DANS  rOrdre  Tofcan  le  full  de  1*  colonme  a  jpour  hauteur 
6  defes  diamStres,c'eft-k-dire ii  modnle&>  &  la  bafe  &  fon 
,  chapiteau  chacun  un,  ce<iui  l^it  en  tout  14  tnodules  comme  nous 
Tavotos  dit  dans  le  Chapitrfc  pr^cddent;  dont  le  tiers,  qui  eft  de  4 
modules  8  parties,  eft  pour  la  hauteur  duPi^deftaly&  le  quart, qui 
fait  8  modules  6  parties,  pour  celle  de  I'entablement;  ainfi  tdute 
la  hauteur  de  la  Facade ,  ou  fi  Ton  veut  de  I'Ordonnance  ,fe  trouve 
de  tt  modules  x  parties ,  car  il  faut  fe  rappeUer  que  le  module  dans  •  • 
cet  Ordre  doit  6tte  divif^  en  ix  parties  ^gaJes,  &  que  ce  font  ccs 
parties  qui  vont  ferVir  i  determiner  la  proportion  des  nlouhires.  ' 
'  Comme  nous  allons  donner  les  dim/enfions  doht  chaque  Ordre  eft 
Gormpofi6,&qucles  m€mes  dimenftons  fe  trouventexaftementcot- 
t^es  fur  les  deireins,ron  pourra  \  Taide  du  difcoursconnoitreplus 
diftinftement  qu'on  ne  la  fait  danscd  qui  precede, la fituation des 
moulure$,leurs  figures,  &  leurs  noms;puifque  chaque  chifFre,dont 
on  va  faire  mention  dans  Texplication,  pdur^a  fervir en m^m'e terns 
i  d^figner  ceUe  dont  on  parle ;  _par  e3j:empte,qnand  cat  dira  que  & 
PHnthe  dela  bate  duPi^deftal Tofcan  eft  de  y  patties,  il  fuffini 
de  jetter  les  yeux  fur  cette  bafe,  pour  voir  que  la  inoulnre  qui  r^- 
porid  au  chiftre  $•  eft  nommde  Plmtbe ;  ainfi  des  autres  qui  fe  fui- 
vrpnt  immediatement,  de  qui  contribuera  fort  \  fe  rendre  les  ter- 
mes  familiers;        r  - 

Piedefial  Tojfban, 

L'on  donne  un  demi-module  ou  6  parties  \  la  hauteur  dela  bafe  planch. 
du  Piddeftal'doiii  il  y  en  a  5  pour  la  Plmthe,  &  une  pour  le  re-  4?- 
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^t:k  foillic  de  la  Plinthe  eft  de  4  parties,  &  cejle  du  reglet  de  a. 
Quant  4  la  largeuf  du  D^  ou  du  Troac,  idUe  eft  de  x  iiK>dales  9 
parties,  &  fa  hauteur  de  3  modules  8  parties. 

La  hauteur  de  k  corniche  eft  ^gale  4  celle  de  fa  bafe ,  c'eft-Jl- 
dire  qu'elle  eft  de  6  parties*  defquelles  on  en  donne  4  au Talon, & 
deux  k  la  Bandelette  ou  Reglet:  toutela  faillie  eft  de  4  parties,  dont 
11  y  en  a  3  &  demi  pour  le  Talon,  i  &  demi  pour  le  Reglet  qui  eft 
«u-deflus.     ' 

Colomne  To/cane^ 

Cette  Colomne  \  %  modules  par  le  has  &  un  module  7  parties  par 
le  haut,  parce  qu'elle  ta-en  diminuant.depiiis  en  basjufqn'en  hant 
&  que  cette  diminution  eft  de  ^  parties  &  demi  de  chaque  c6t^. 

La  bafe  de  la  Colomoe  a  li  pjd:ties,\dofit  il  y  en  a  tf  poor  la 
Plinthe,  5^  pour  leTore,&une  pour  rAnneau[:la  faiUie  de  la  Plinthe 
&  du  Tore  eft  de  4  parties  &  demi  de  chaque c6t^, celle  de  TAn- 
neau  n'eftque  d'unepartie&demi;  il'^gard  de  I'Anneau  &de  TAf- 
tragale  qui  font  au  fommec  du  fuft  de  k  Colomne,  k  hauteur  du 
premier  eft  d*une  demi  partie,  celle  du  fecond,  d'u&e  partie ,  k 
ikilUe  de  ce  dernier  eft  d'une  partie  &  demi  de  chaque  cot^. 

La  hauteur  du  Chapiteau  ^tant  de  ix  parties  comme  celle  de  la 
^,.  Bafe,  le  Gorgerin  en  a  4 , I'Anneau  une,  I'Ove  3  jl'Abaque  3 ,  &  le 

Fi«.  1.  Reglet  une ;  la  largeur  du  Gorgerin  eft  d'un  module  7  parties,  & 
par  confequent  n'a  point  defaillie  au-defTus  du  fommet  de  kColom- 
ne,  toute  la  krgeur  de  I'Abaque  eft  de  ±  modules  f  parties, ainfi fa 
faiUie  eft  de  f  parties  de  chaque  cot^  en  y  comprenant  celle  defbn 
Re^et  qui  eft  au-deftus,  k  faillie  de  I'Anneau  eft  d'une  partis  de 
chaque  cdt^. 

Entahlement  To/can, 

La  hauteur  de  I'Entablement  ^tant  comme  on  I'a,  dit  de  5  mo- 
dules &  demi,  ou  de.4^  parties,  I'Architrave  doit  en  avoir  ix  en 
y  comprenant  la  hauteur  du  Reglet  qui  en  a  x,  la  Frife  14:  k  Cor- 
niche  qui  comprend  le  Talon,  le  Larmier,  &  I'Ove,  avec  les  Filets  qui 
les  accompagnent  ena  i(^  parties, dont  le  Talon  en a4,  le  Filet  au- 
deflus  une.demie,le  Larmier  (J, le  Filet  au-deflus  une  demie,  TAf- 
tragale  qui  eft  au-deffous  de  I'Ove  une ,  &  I'Ove  4 ;  la  Frife  &  TAr- 
chitrave  n'ont  point  de  failKes,  I'un  &  rai|tre  devant  repondre  au 
vif  du  haut  de  la  Colomne :'  toute  lafailUe'delaComiche  eft  dei8 
parties,  chaque  membreparticulier  a  autant  defaillie  qne  de  hauteur, 
except^  le  Larmier  dont  k  failHe  eft  de  9  parties*  (  en  y  comprenant 
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le  Filet  qui  eft  ati-deffous,  quoiqoB  fa  hauteur  ne  foit  que  de  $ :  &^ 
pour  juger  de  Teffet  que  fonttputes  ces  ikiUies,  11  foffira  de  cpnfi- 
derer  le  deflein,ou  les  proportions  de  toutes  les  parties  font  exaifte- 
ment  marquees,  L'on  creufe  ordinaireraentdansle  Larmier  un  Ca^. 
nal  que  les  Ouvriers  ziptVitrxt  Mouchette pefkiante  ^  ce  Canal  fe  prati- 
que >afinde  rendre  Touvrage  plus  kger,i8f  pour  emp^cher  que  Teau 
n'aille  couler  fur  la  Frife.  , 

Quand  on  eropIoYe  TOrdre  Tofcan  aux  Portes  des  Villes  p\>  k 
celles  de  quelques  Edifices  militaires,  on  peut ,  pour  leuf  donner 
plus  de  majeft6,  revetir  les  Colomncs  de  Boffages  ou  deCeinture^ 
&  de  Bandes,  pourvu  qu'elles  foient  ruiUques  &  fans  fculpturerqe 
ruiUque  fefait  pointill^  j^galenaentioueatortillis  comme  lespierres 
mangles  (8^  mpuUn^es /par  la  Lune,,cequi  peutStre  apelle  Rnj^qug, 
vermtcule\  cependant,comHje  cesBoltagesaugmenteirt.k.i^^ 
de  la  Colomne ,  &  la  rend  plus  courte  qu'elle  ne  feroit  fi  elleitoit 
toute  unie,  11  eft  i  propos  de  lui  donhcr  pour  hauteur  lin  peu  plus 
des  7  dkm^tres.  '       -  ,^   ^         .      -  ., 

Si  Ton  voiiloit  fe  fervir  de  TOrdre  Tofcan  fans  Pi^deftal,  ilfau- 
droit  divifer  la  hauteur  donnee  en^pajt^ies^gales^dont  ily  enaura 
4  pour  la  hauteur  dela  Colomne  y  comprisfaBafe  &  fonChapiteau, 
&  pour  lahaviteair  de  rentablement^une.Or  fi  Ton  divifie  enfuite  la 
hauteur  de  la  Colomne,  c*eft-a-dire  lesquatre  cinquiemesdelahau^ 
teur  qu'on  veiit  donner  ^  TOrdonnance  en  14  parties  egales,  unc 
de  ces  parties  lervira  de  module:  ainfi  le  Full  de  la  Colomne  aura, 
comme  cy-devaiit  ix  modules,  la  Bafe  &  le  Chapiteau  chacun  un;^ 
&  comme  le  quart  d^e  14  eft's  &  deniii,  il  s'enfuit  que  TEntable-^ 
ment  aura  encore  3  modules  &  demise  hauteur,  &  toute  TOr- 
donnance  17  &  demi.  *     - 

Mr.  de  Chambray,  enparlant  de rOrdre  Tofcan,dit  que  fa  Oc^bmr 
tiefans  aucun  Architrave  ^el^lafeule  piece  qui.m^rite  tlr^tre  nufe  eii, 
oeuvre,&qui  peutfendre  cet  Ordre  feqommandable:il]fa^^ 
la  defcriptipn  de  U  Colomne  7rif/4i«fj(Jp^  ilremarqvierexceljence, 
&  qu'il  croit  avoir  fcryrd^jfjcde  \  U  pc^Ww  AtUonm-^  ^  i  poe; 
autre  cjui  fUt  ^lev^e  dansClonuantinople  al*honneurde  Tfimpereur. 
Theoaofe. Pour  qette  derniere,elle  eft  desplus  belles,  non-feule- 
liient  parce  qi^'ell^^ft  bien  proportionn^e,  mais  par  Touvrage  en^ 
has  relief  doixt  elleieft^  entouree  depuis  le  basjufqu'en  haut ,  oil, 
Ton  voit  la  defcription  du  triomphe  de  cet  Empereur  apres  avoir r 
yajncu  les Scites^J'enra;  une  Efiampe,qui  a  bien  %s  pieds  de  Ion- 
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il  y a  aparencd  quela  Colohine  Trajane  n'eft  pas, la  pi^emiefe  que 

I'on  adrelWe  k  ITidnnfeUpdc  grands  homines;  puifqp'iln'y  apa^Iong^ 

tems  que  Ton  voyolt  k  Rome  une  petite  Colomne  Tofcane,  fur^a- 

quelle-^toit  la  figure  d'unCorbeauaveccemot  au-deflbus (Ort'/ijf), 

qui  niarque  felon  toute  aparence  que  cette  Colomne  fiit  dcv^e  i 

Valerius  Maximtis ,  apr^s  r«aAion  qu'il  fit  ^  la  v6<f  de^FAnn^e  des 

Gaulois  &  de  celle  des  Romains,  oil  il,accepta  le  deffi  d'un  g^ant 

qui  fortit  de  Mtm^e  eimemfe,  quH  cbmbatit,  &:fainquit  ^vecle 

fecouris  d'uri  Corbeau  qui  Vint  fe  placer  fur  fa  t6te,  ce  qui  lui  tit 

pffettdre  etifuit'e  le  furnom  de  Cbrvihius :  &  coinme,  fuivant  l*Hi- 

Voyez      ftoire  Romaine  nouvellement  mife  au  jour  p^r  les  R.  R.  P.  P.  C*- 

iHiftorie    fruiu  &.RouiU^j  de  la  Compamie  de  Jefus,  jcttte  action  m^ora- 

J'pTiJx.*    ^^®  ^^  arrirde  Tan  404.  de  la  Fondatibh  de  Rome ,  I'on  voit  com- 

bien  cette  Colomne  eft  plus  aiicienhe  iju^  la  Trajane.  '    ,  ,^    . 


CHAP  IT  RE    ay  AT  R  IE' M  p. 

De  POrdre  Doftqite.      ^^^' 

LA  hauteur  de  toute  la  Colomne  de  pet  Oi'dr^i  !y  compris  la 
Bafe  &  le.Chapiteau,  felon  Vignole, eft  de  i6  modules ^dont 
il  y  en  a  un  tiers, c'pft-i-dire  f  modules 4parties, pour  le  Pi^deftal, 
tin  quart  pour  la  hauteur,  de  rentablemeiwt  trai  fera  par  conf<f  quent 
de  4  modules,  &  le  module  eft  encore.diviw  (?n  ix  partiescdmme 
ppur.rOrdreTofcan.  .  .  '.  '•' \.  '..' 
'         PHdeftal  Donque,     ' 

PtAHCHi  •  La liauteur du Pi^deftal ^tant  de  5"  modides  4  parties,  on  en 
4?-  "  dohne  16  ala Bafe& 6  i ladorniche; ainfi IcD^  ouTronc  fe  trou- 
iiQ.x,    ve  de  "4  modules  dehauteui-; 

'  Des  io  piarries  dela  Bafe  on  en  dohne  4  ^u  Socle,  deux  &  de- 
mi  i  la  Plirithe,  *  au  Talon  renverf<6 ,  line  Jit  TAftragale,  &  une  & 
demi  aii  Filet. 

La  faillie  du  Sdcle  eft  de  4  |)arties  &~d^mii  celle  de  la  Plinthe 
de4,celIeduTalonrenverf^de  3  iSc  demi,  celle  de  I'Aftragale 
d€'2i  &  celle  du  F^et  d'une,  &,la  largeur  du  Be  ife  tfouve  de  x 
mbc(nles  lo'partie^.  .  ^ '  .  ' 

:'I>es  6  parties  qui  conjpofent  la  hautetii-  de'la  Coriiich^ ,  on  en 
dorine  1  fie  demi  itrt  Talon,  i  &  demil  la  GbutiereJ'  une  demi  au 
Filet  i  une  k  FO?e ,  &  une  demi  au  Reglet. 

•  ■        La 
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.  La  Mliede  la  Gomicljeeft  ^g«le^  Ik  l^uteuf ;c*eftri-cUre'q?i'elle 
eStdeS  parties*  doiit  il  yen,a  i  demi  pour  celle  du  T^on,  4'pouf 
celle  de  la  Godtiere,  &  6  pour  celle  du  Reglet  &  dcl'Ove  qui  eft 
au-deflbns»  '  ,.     -      r 

>  Cobmne  Dtrique^ 

De  i5 modules  due  Ton  donne kla  hauteur  dela CoIonme,>S 
y  en  a  une.pour  la  Bafe  &.une  autre  pour  le  Ghapiteoii:  ainfi  il 
rede  14  modi^  pour  le  Fuft,  &  la  diminuticm  de  cette'Colomne 
par  le  haut  eft  de  4  mrtiesi  deux  d*nn  c6td ,  &  deux  de  f  autre ;  par 
confeouent ,  le  vif  ae  cette  Colomne  eft  d'un  module  S  partiesi- 

La  Bafe  ^tant  de  i  i  parties>on  en  donne  6  k  la  Plimhe^.  auTore, 
nne  ^rAftragale,&tme  au  R^Iet  ou  Anneau :  fiit  quoiUfaut  renucr-r 
guer,  qu'iln'y  aque  dans  I'Ordre  Tofcan  &  le  Docique,  oil  le  T?ilet 
fait  partie  de  la  Bafe;  car^dans  les  trois  Ordres  fuivans  il  apartient 
au  Fuft  de  la  Colomne.  

La  largeur  de  laPUntHeaufE-bien  que  celle  du  Tore  eft  de  %  mo- 
dule<ioparties,parce  queers  deuxmembfes  n'ont  point  de  faillie 
au-deftus  duD^duFi^defbd  >mais  ,odIe  de  rAflra«te  eftde  x  pari- 
ties 3  quarts  au-deflUs  de  la  Colomfle ,  &  celle  du  Filet  a.  ; 

Ayant  compris  dansla  hauteur  duTronc  de  la  Colomne ,  FAftra-  Planch. 
gale  &  le  Filet  qui  fe  trouvent  au  fommet,  on  doit  dans  cet  Ordre  J.^^  ^ 
auili-bien  qu'au  Tofcan  fdparer  cesdeux  moulures  du  Chapiteau ; 
ainfi  il  fuflBrade  dire  Que  le  Filet  eft  d*4ine  &  demi  partie  ,.&rAftra- 
gale  d'ltoe,  '&  qtie  k  laillje  dc  f  Aftragale  eft  de  ^  parties,  &  celle 
du  Filef  d'une  &  demi.  ■  -"^  > 

La  Colomne  commence  ^  diminuer  ;au  tiers  de  fa  hauteur,  ou 
m6me  d^s  le  pied,  auquel  cas  on  lui  donne  2.  modules  &  x  parties 
pour  le  diam6tre  qui  repond  au  tiers  de  la  hauteur,  afin  de  la  faire 
renfler  d'une  partie  de  chaqnecdtd :  nous  parlerons  dansla  fuite  de 
la  maniere  que  fe  trace  li  dinunution  &  le  rcnilement^ 

De  II  parties  que  le  Chapiteau  a  de  hauteur,  on  en  donne  4  an 
Gorgerm  &  une  d^ni  i  chacun  d^s  trois  Reglets  ou  Anneaux  qui 
font  immddiatemen't  apr^s,"  x  &  demi  \  I'Ove  qui  eft  au-deflus,  x 
&  demi  i  la  Goft tiere  de  TAbitque ,  une  ati  Talon ,  &  rare  demi  aa 
Reglet.  '  ;  • 

La  faillie  du  Reglet  de  I'Abaque  a  f  parties  &  demi  de  chaque 
c6t6,  ainiltoiite  fa  largeur  ferade  x  modules  7  parties  >  la  faillie  dcB 
.3  R-e^ts  eflrd'uhe'partie,  celle  dei'Ove  eft^gale  k  fa  pFopreha\p- 
tfeur,  celle  de  la  Goutlere  eft  de" 4  parties,  &  la  largeur  du  Gorge- 
rin  eft  ^galeicelte  du  baut.de  la  Colomne. 
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Lfc  Reglet,  le  Talon,  6c  la  Gofttiere  de  TAba^ue  doivent  ^tre 
quarr^sdans  tousle*  OrdreSj&les  atiOrei  riiembres  afrondis  comme 
le  Fuft  de  la  Colomne. 

Quand  on  veut  emb'ellir  cet  Ordre  &  lui  donner  plus  de  d^Iica- 
tefle,  il  faut  canneler  les.Colonma  de  ioianelures  i  vive  arrdte ; 
c'eft-k-dire  par  des  canelures  qui  ne  foient  point  fepar^es  avec  des 
Regletsdelamaniere  que  rioiisrexplw^uerbhs^sparticnlierement 
dans  la  fiiite :  on  peut  auffi  tailler  des  Rofes  ou  Fleurs ,  on  mdme 
des  Feuilles  dansleCorgerin ;  &  ,pour  doniier  plus  de  grace, au  lieu 
de  faire 3  Filets  au  haut  du  Gorgcrin  <  n*^latre  au'un,  &  changer  les 
deuxraucres.en  un  Aftragalerctailled!oUKes&  de  patenotrc8,&re^ 
lendre  I'dvc  de  %q  eeufs  qui  doiveqt  r^pdndre  i]^onU>  fur  les  ar- 
ises des  canelures:  les  olives  derAflaagale doivent  aufli^tre  ati . 
nombre  de  xo.  &  r^pondre  jufieinent  {bus  les  ceufe  de  •  rOve» 

Entablement  Dorique* 

La  hauteur  dc  rEntablemcnt  ^tant  dc  4  modules  6u  de  <i8  Par- 
dee, I'dnien  donne  <i  arAircbitritvc*  t%  alaFrife,&  18  ilaCor- 
niche;  &.coitame  cet  Entablcnaent  eft  om^  depdufieurspetitespar- 
ties  qui  dcmaiident  d'etre  bieii  d^aill^es  pOur  fetre  execut^es  avec 
pr^cifion,  nous  allons  faire  enforte  de  ne  rien  n^^ger. 

Les  Goutes  au-deffous  des  Trigliphes  font  toCijours  au  nombre 
de  6,  difpof^es defajon que  Iriur  intfervaleen  occupe  la  largeuf: 
ces  Goutes  fontfeites  en  forme  de  Clpchettes,  leurfaHlie  eft  ^eale 
^  leur  hauteur,  Tune  &  I'autre  ^tant  d'unje  pairtie  &  demi,  font 
coujtmnees'par  un  Filet  qui  a  pour  hauteur  une  demi  partie,  au- 
deffus  duquel  eft  un  Reglet  de  t  parties, &dont  la  faillie  eft  d'une 
partie. 

:  L6s  Trigliphes  font  ^lev^s  dans  la  Frife  de  toute  fa  hauteur , 
&  ont  par  confequent  1%  parties,  Icur  largeureftde  ixjparties, 
ils  font  refendtts  dex  Canaulx^  qui  ont  chacunx  parties  lepar^es 
))ar  3  Ardtes,qui  ont  auffi  1.  parties  delargeur  &  une  de  faillie,  ac« 
compagn^  par  chaque  cdt^  d'un  demi  canal,  le  creux  des  canaux 
eft  en  anrie  droit ,  leur  hauteur  eft  dc  i  <J  parties.  J'ajouterai ,  que  la 
diftance  d'un  Trigliphe  4  I'autre  eft  ordinairement  ^gal  ^  la  hau- 
teur de  la  Frife,  c'eft-i-dire  de  18  parties :  cet  ^fpace,4ue  I'bh  nom- 
me  Meto^,  eft  om^  quelquefois  par  des  noms  en  chifres,  ou  par 
-quelque  autre  deflein  rait  a faQtaifie,maisqui  doivent  fetre funples. 

De  18  parties  que  comprend  la  Comiche,  il  y  ena  a  pour  le 
Reglet  qui  fert  de  Chapiteau  aux  Trigliphes*  %  pour  le  Talon,  un 
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demi  pouf  le  Filet  qui  eft  au-deflus ,  3  pour  la  Bandelette  qui  eft 
refendue  par  des  Denticules ,  au-^ieflus  defquelles  eft  une  petite  Ove 
d'une  demi  paitie:  la  largeur  des  Denticules  eft  de  x  parties,  leur 
intervale  d'une  partie  &  demi,  la  Goutiere  de  4,  le  Talon  de  x  & 
demi,  le  Filet  d'une  demie,  le  Cavet  de  3 ,  &  le  Reglet  d'line 

partie.  ,..-._ 

Toutek feilliede laComicke  eftdet  modules -ou  de  X4  parries; 
furquoi  la  Bandelette  des  Denticules  en  a  6 ,  le  Larmier  14,  faifant 
attention  que  les  Denticules  font  quarries  par  le  bas,  ayant  autant 
de  faUlie  que  delargeur ;  a  regard  des  faillies  des  autres  moulures, 
elles  font  ^^es  k  leur  hauteur  >  comme  on  le  voit  marqu^  dans  le 
deflein. 

•  L*on  taille  ordinairement  le  Plafond  de  la  Gofitiere ,  pour  y  pra- 
tiquer  utt  Caml  &  des  Gbutes  >  afin  dc  i'omer  &;  de  le  rendre  plus 
leger.  ' 

vitruve  ne  met  point  de^difterence  entre  le  Chapiteau  Dorique 
^  leTofcan  ence  qui  regiude  lesmeftires,ilfe  cohtente  fenlement 
d'y  ajo^kcer  qudqoes  ornemens  pouc  le  rendre  moins  nud;  mais 
VignoJe>&  tous  les  autres  Architedes  qui  font  venus  apr^s,  n'ont 
pCMnt  fuivi  cette  confdMinit^,  &  ont  tons  donn^  au  Chapiteau  Do- 
riquekpeu-pr^slesmihhespropbrtionsque  nous  avonsrapon^esici. 

Vignole  a  tir^  du  Theatre  de  Marcellus  le  defTein  de  TOrdre 
Dorique  que  nous  venohs  de  donner  pour  exemple,  furquoi  Mr. 
Daviler  remarqiK,  que  Vitruve  n'a  point  ^t^  I'Arehitede  de  ce 
Monument,  ccnnme  phiiieursr<mt  pretendu  ,parce  que  cet  Auteiur 
^toit  contemporain  d'Augufte,dontil^toit  llngenieur:d'aiUeurs,il 
eft  ^  pr^fumer,que  s'il  Yavoiteiipart,il  enauroitfait  mention  dans 
fon  Livre ;  mais9ceci  eu  de'peu  d'importance :  on  remarquera  feu- 
lement,que  Vimolenes'eft  pas  attach^  abfolument  ^  fuivre  les 
proportions  duTheatrede  Marcelhis,parce  que  $.'6tant  aper90que 
les  membres  de  chaque  partie  n'^oient  pas  afTds  bien  proportion* 
nez  entre  eux,  il  a  fait  fes  changemens  qu'il  a  jug^  les  plus  necef- 
faires ;  par  exemi^e, ayant  trouve  que  la  Corniche  n'^toit  pas  affds 
^lev^e,  ila  ajoCt^  quelques  moulures  au-deftbus  du  Larmier,  Sc 
par-Ik  la  hauteUr  de  la  Corniche  fe  trouve  ^gale  k  celle  de  la  Frife, 
ce  qui  lui  donne  plus  de  grace  &  de  d^gagement :  dailleurs ,  la  plate- 
bande,quifertici  de  Chapiteau  aux  Triglii^es,  fait  partie  delt 
Corniche,  &  non  pas  de  la  Frife,  ce  qui  eft  tout  le  contraire  dans 
les  defTeins  que  nous  avons  de  ce  Theatre. 

Vignole  raporte  encore  un  autre  Entablement  de  I'Ordre  Do- 
rique, qu'il  a  tir^  k  Rome  de  pluiieurs  Fragmens  antiques,  &  que 
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I'on  peut  voir  fur  la  Pknche  48.  quil  eft  pfeu  different  de  celui 
dont  nous  venons  de  parler:  tout  ce  qu'on  y  trouve  de  plus  re«r 
marqu^ble*  c'eft  qu'on  n'y  voit  point  de  Denticule. 


CHAPITRE    CINQ.UIE'MB. 

De  POrdre  lonique, 

AY  AN  T  fait  remarquer  dans  le  fecond  Chapitre,  qtie  Ics 
Triglipbes  dtoient  des  membres  qui  apartenoientporticu- 
lierement  i  l'OrdreDorique^&  qui  fervoient  kle/aire  reconnoitre 
entre  les  autres  t  de  m^me  que  les  Volutes  du  Chapiteau  loniaue 
^toienr  affe^^  i  cet  Ordre,  ce  qui  fert  &  le  diftingoer  anffi  des 
autres;  j'ajouterai  ici^  queles  Voolutes  ont^t^  regard^  paries  An- 
ciens  comme  e3q)rimant  le^  coefiures  des  anciennes  Diunes  de  h 
Grece^  &  que  lescanduresdes  Cobmnesavoient  6t€  faites  \  Timi- 
tation  des  plis  deleurs  irohes :  il'  y  a  des  ATiteurs,qui  ne  font  p^xnt 
de  ce  fentiment,  &  qui  veulent  que  les  Vouhttes  ayent  ^te  £utes  pour 
repr^fenter  les  pentes  roul^  des  couf&nets  que  Ton  feignoit  avoir 
mis  hx  la  t^te  ditsCarittiJesy  pour  leur  donner  moins  de  peine  i 
porter  le  poids-des  Asrchitraves;  mais,ce  qu'il  y  a  de  certain,  c'eft 
que  rOrdce  loniqne  a,  toujours  ^t^  regard^  des  Grecs,&  des  Ro- 
n^ams ,  cdmme  etant  le  fymbole  du  beau  fexe. 

Piideflal  lonique. 

La  hauteur  du  Piddeftal  qm  eft  de  6  modules  fe  partage,  en- 
forte  que  la  Bafe  ait  un  demi-module  &  la  Comiche  autant,  ainfi 
il  relle  5"  modules  pour  la  hauteur  du  De. 
Planch.      La  Bafe  eft  compdr(6eti'une  PUnthe  de  4  parties,  d\in  Filet  de 
40.  deux  tiers,  d'une  Doucine  de  3  parties,  &  d'une  Aftragale  d'une  par- 

t»G-3-     tie&  un  tiers. 

La  faillie  de  la  Plinthe  eft  de  8  parties,  celle  du  Filet  de  7,  &: 
celle  du  centre-de  I'Aftragide  de  6. 

'  La-largeur  du D^  doit  6tre  de  x  modules  14  parties,  fes  mou- 
lures  font  les  Reglets  dudeffous  &  dudefTus  avec  lenrs  Chamfrains 
^uiontchacun  line  partie,  la  faillie  du  Reglet  d'enbas  eft  d'une 
partie,  &  celle  d'enhaut  de  deux. 
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Les  monltires  de  h  Gorniche  font  I'Aftragale,  qui  a  une  partie , 
VOve  en  a  3 ,  la  Gomiere  auffi  3 » le  Talon  i  &  nn  tiers,  &  le  Re- 
glet  X  tiers  feolement,  la  faillie  de  toute  la  Gorniche  eft  de  10  par- 
ties, celle  de  la  GoAtiere  de  8 ,  &  celle  du  hant  de  I'Ove  |. 

Celomne  lonique,  '■   '■ 

La  Bafe  de  la  Golomne  a  pour  hauteur  im  module,  elle  eft' 
compofi^e  de  la  Plinthe  qui  a  6  parties,  de  I'Orle  ou  Anneau  qui 
n'a  qu'un  quart,  de  la  Scotie  qui  a  (r  parties,  d'un  autre  Anneau 
d'un  quart,  enfuite  font  ^  Aftrs^gales  immddiatement  I'unfur  Tautre 

3ui  ont  chacun  une  partie, au^efTuseft  encore un  Orletd'un  quart 
e partie,  &  une  Scotie  de  x  parties,  un  Filet  d'un  quart,  le 
tout  tenmn^pttrun  Tore  de  5  parties.'  '      . 

Toute  la  faollie  de  la  Bafe  eit  de  7  parties  de<chaque  c6i6  afiA' 
aue  k  largeur  ou  le  front  de  la  Plinthe  foit  le  m^me  <)ue  le  front 
du  Pi^deftal  aue  nous  avons  dit  cy-^vant  ^tre  dex  modules'  14 
parties,  la  faillie  de  TOrle  qui  eft  fur  la  Plinthe  eft  de  6  parties  & 
demi,  celle  des  x  Aftragales  &  du  Tore  de  5,  &  celle  du  Regtet 
qui  eft  fous  le  Tore  de  *&  demi.    •  - 

La  hauteur  du  Fuft  de  la  Golonme  eft  de  16  modules  <:»  parties;  PtAKcs. 
le  Regret  ou  Orle  de  deiTous  ayec  fon  Gonge  ou  Gavel  i  partie  y- 
&demi,  leTronc  de  la  Golomne  16  modules  &  une  partie  &     ^  ^^* 
demi,  rOrlede'deflusavecfon  Gonge  i  partie,  &  I'Aftragale  % 
parties.   •...••■ 

:La  faillii  des  Orles  avec  les  Chamfarins,eft  de  1  parties,  &celle 
de  VAftagale  de  3 :1a  lai^eur  de  la  Golomne  par  le  bas  eft  dex  mo- 
dules qui  fe  conduit  ^gdement  jufqu'au  tiers  de  la  hauteur,  d'ott 
elle  eft  infenfiblement  diminu^e  jiiiques  fous  I'Orle  de  deflus,  oil 
fa  largeur  eft  reduite  ^  un  module  &  ix  parties,  afin  que  la  dlmi- 
BUtion  foit  de  3  parties  de  chaque  c^^. 

Si  l*on  veut  canneler  les  Golomnes  loniques,  il  faut  premiere^  Fi«.(J. 
ment  faire  le  plan  du  Fuft  i  Tendroit  de  la  bafe,  c'eft-i-dire  qu'on 
traceraun  cercle  dont  le  diam^tre  fera  de  x  modules,  enfuite  on 
en  divifera  la  circonference  en  14  parties  ^gales,  tel  que  AB  qu'il 
faut  (Kirtager  chacune  en'f  anitres  parties ,  aux  points  i ,  x ,  3 ,  &  4  j 
&rune  de  ces  parties  comme  C,  marque  I'^aiffeur  des  cot^s  ou 
liftels  desGatmelures,  &  les  autres  4,  comme  -«^4  ou  BT>y  ddter- 
mlnent  le  creux  bu  le  fond  qui  fe  fouille  dans  le  vif  de  la  Golom- 
ne en  fcmne  d'un  demi  cercle,  qui  auroit  pour  diamdtre  I'interva- 
]e^40U<fijD;  f^moulureslbnt  conduites  deputsle  piedde  la 
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Colomne  jufqu'au.deffous  de  TOrk  fbperieurc',  enforte  qne  les'li- 
gnes  montantes  fuivent  toujours  entre  elles  Ic  contour  de  la  dimi- 
nution de  la  Colomnc ,  pour  s'aprocher  avec  la  mdme  proportion ; 
ainfi  laColomne  fe  trouve  cannel^e  agreablement,  &  fuivant  les 
regies  de  la  bonne  Archite^re,  avec  X4  creux  &  autant  de  can- 
nelures qui  feront  chacunc  ^^le  au  tjuart  He  la  largenr  du  creuxt 
quoi  qu'elles  puiffent  6tre  quelquefois  plus  grandes,  enforte  nean- 
moins  qu'elles  ne  pafTent  jamais  au^defTus  dii  tiers,  &  jamais  au- 
deflbus  du  cinqui^me  du  m^me  creux,  qui  font  les  termes  que  les 
Anciens  fe  font  prefcrits  dans  leurs  cannelures. 

Chapiteau  hrnqtie, 

Fic.  3.  La  hauteur  du  Chapiteau.fe  fait  de  ix  parties,  nott  compris  la 
*  ^'  pente  des  Volutes,  fes  moulures  font  I'Ove  qui  a  f  parties , la  Plat- 
te-Bande  des  Couffinets  des  Volutes  3 »  laBandelettcou  Bordure 
I ,  la  Cimaife  ou  Talon  de  TAbaque  x ,  &  la  Regie  de  I'Abaque  i, 
Toute  l»faillie  de  I'Ove  eft  de  7  parties,  c^e  de  I'Abaque  en 
a  5",  celle^desbordures  des  Volutes  4  &  d^mi,  &  celle  du  fond 
ou  creux  de  la  Platte-Bande  du  Couflinet  des  Voulutfcs  fur  TOve 
6  &.  demi.  i 

La  perpendiculaire,ou  Catele  C®  de  Todl  des  Volutes ,  ^fle  par 
le  milieu  AB  de  loutie  la  failUe  de  I'Abaque :  fa  longueur  PD  fous 
TAbaque  eft  de  i6  parties ,  &  le  c«itre  ^  de  rpeille  prend  fur  la 
9*.  enforte  qu'il  y  a  9  parties  de  i^en^,&  7  de  £  en  ©.  On  verra 
par  la  fuite  ccunme  on  trouve  dans  To^  de  la  VoliH^  ^  centres 

3ui  fervent  i  la  former,  auffi-bien  que  ceux  qui  dcmnetit  ks  Arct 
ei  1^  bordure  ou  Vplute  interieure.    . 

Toute  la  face  on  largeur  de  I'Abaque  eft  de  x  modules  4parties, 
celle  des  Volutes  par  devant,&  par  derriere,  eft  de  .t  modules  11 
parties,  coinme  on  le  pent  voir  dans  la  figure  8  de  la.Plaincbe  40, 
qui  repr^fente  tout  le  Chapiteau  vu  par  le  deflbus :  la  largeut*  de  la 
wee  des  c6t^s  du  Chapiteau  eft  d'un  module  17  parties, la  largeut 
de  la  Ceinture  qui  eft  entre  les  Baluftres,  ou  qui  attache  leCouQi- 
net  des  Volutes  fur  les  c6t^s,eft  de  6  parties,  avec un  Filet  de  part 
&  d'autre  de  i  partie,  elle  prend  fon  origine  fous  le  Talon  de  I'A- 
baque ,  d'du  elle  defcend  infei^iblement  fur  la  partie  de  TOve » 
qu'elle  embrafle  de-Ik  avec  un  contour  agr^ble ,  jufques  fur  I'Orle 
fuperieur  du  Fuft  de  la  Colomne^  d'ou  enfin  elle  remonte  en 
s'arrondilTant  en  dedans  fur  1' Aftragale ,  pour  fe  venir  perdre  au-dd"- 
fous  de  rOve,lesextr^mitdsdes  baluftres  font  enfermi^es d'un  Ru- 
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ban  ou  Orle,  qui  a  pour  largeur  x  parties,  enfin  on  taille  des  ceufs 
dans  I'Ove  qui  r^pondent  au  vif  des  Cannelures.  Tout  ceci  s^en-f 
tendra  parfaitement  fi  Ton  coniidere  les  defleins  qui  font  relatifs  si 
cedifcours. 

Scamozzy  fait  le  Chapiteau  lonique  different  de  cclui  de  Vigno- 
le,  comma  on  en  pent  juger  par  la  figure  7«.  de  la  41*.  Planche  &.  Plakch, 
la  9e.  de  la  40»  Ce  Chapiteau  a  fort  bonne  grace  &{«roit  aprouv^.  p- 
des  meilleurs  Architeftes ;  &,afin  d'etre  mieux  inllruit  desparticu-  Pt  amch. 
larit^s  qui  lui  apartiennent  effentiellement ,  voici  FExplicationqu'en  40. 
donne  Scamozzy  lui-m^me  dans  le  Chapitre  13  du  6e  Livre  defon  ^" '®'  * 
Id^e generate  £ ArchiteBure ■>  oti,apr^s  avoir  d^critle  Chapiteaulo- 
nique  ordinaire,  il  continue  en  ces  termes/ 

„  II  faut  ^  prefent,  dit-il,  expliquer  un  autre  Chapiteau  lonique 
„  de  ndtre  Invention,  imit€  de  1  Antique  &  de  Vitruve  en  partie,  qui 
„  eft  differeht  des  autres  qui ont  ^tdfaitsjufqu'a prefent, en  ceque 
„  I'Abaque  eft  ddgag^pardeirous,queles  Voulutes  font  angulaires, 
„  que  les  4  faces  en  font  ^galcs,  &  qu'il  a  beaucoup*de  raport  k  la 
„  partie  fuperieure  du  Chapiteau  Corinthien:  il  eft  fi  regulier  en 
n  fes  parties,  &  r^Ufiiit  avec  tant  de  grace,  qu'il  a  et^  mis  en  oeu- 
„  vre  \  la  pldpart  des  Bitimens  que  nous  avons  faits. 

„  Son  Plan  quarrd  a  un  module  &  un  tiers  ^  chaque  face,  il  y 
»  faut  tracer  des  lignes  diam^trales  &  d'autres  diagonales  qui  fe  croi- 
>,  fent  &  qui  fe  (Uvifent  en  8.  parties  ^gales :  du  centre  on  ddcrit  la 
„  circonference  du  diam^tre  fuperieur  &  ccUe  du  Lifteau  &  de 
„  I'Aftragale. 

„  Enfuite  fur  chaque  diagonale  il  faut  tracer  a  I'^querre  une. ligne 
5,  diftante  du  centre  d'un  module  moins  un  huiti^me ,  ainfi  la  diago- 
„  nale  refte  en  tout  longued'un  module  3  quarts:  cette ligne  licha- 
„  cune  des  extrdmit^s  des  diagonales ,  fait  les  comes  de  I'Abaque  qui 
>,  ontipartiestroisquartsde]argeur,les  8 angles  touchent  les  4 c6- 
„  t^s  duquarrd,  &  fur  un  des  c6t^s  d'un  des  points  qui  le  tOuche 
„  il  faut  prendre  la  Bafe  d'un  triangle  Equilateral  &  de  fon  fom- 
„  met,  tracer  la  ligne  courbe  de  la  face  de  I'Abaque,  la  profon- 
„  deur  de  cette  courbe  fera  de  x  dbuzi^mes  &  demi  de  module, 
„  de  forte  que  d'unc  courbure  A  I'autre ,  il  y  aura  un  module  &  un 
„  douzi^me  coinme  nous  avons  dit  cy-devant,  ce  qui  pent  encore 
„  fervir  pour  faire  I'Abaque  quarrE. 

„  Au  milieu  de  chaque  face  de  I'Abaque ,  il  faut  mettre  une 
„  Fleur  large  d'un  cinqui^me  module oude  3  parties, de  i  cinqulE- 
„  mes  des  18,  depuis  rexir^mitE  de  I'Aftragale  jufqu'-^  celle  de  la 
»  corne  de  I'Abaque,  il  y  aura  7  parties  de  largeur,  le  deflbus  des 
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„  Volutes  eft  de  x  parties  &  3  quarts  vers  ledcvant,&elles  s'^Iar-f 
„  giflent  en  dedans ,  &  s'^loignent  de  I'Ove  &  entrent  deffous  I'Aba- 
„  que  ifouslesFleurs  regne  I'Ove  qui  faille  i  chaque  face  de  demi 
„  partie  plus  que  la  courbure  de  I'Abaque,  ce  qui  eft  pour  le  Plan. 
„  L,a  hauteur  de  ce  Chapiteau  avec  fes  Volutes  eft  de  9  parties 
„  &  f  huiti^mes  des  18  du  bas  de  la  Colomne,  nous  nous  fervons 
„  de  CCS  mefures  pour  faire  la  divifion  &  donner  les  hauteurs  des 
„  parties.  L'Abaque  a  de  front  un  module  &  un  tiers,  fa  hauteur 
„  eft  d'une  partie  &de  j  htiiti^es,quicomprennent  le  Filet  &  le 
„  Talon  qui  a  une  partie  de  faillie  egale  k  fa  hauteur,  fous  I'Aba- 
),  que  le  Lifteau  &  la  Volute  a  une  partie,  &  le  membre  creuxde 
„  la  Volute  qui  pofe  fur  I'Ove  une  partie  &  demi. 

„  L'Ove  a  %  parties  de  ce  membre  creuf(6  qui  eft  a  la  Velute  & 
„  finit  fur  I'Aftragale  qui  determine  le  haut  du  FuftdelaColomne, 
»  il  y  a  iin  module  &  un  neuvieme  de  diam^tre,  TAftragale  a  une 
„  partie  de  hauteur  &  r^pond  i  Tceil  de  la  Volute,  le  Ofteau  au- 
„  deftbus  a  x  cinqui^mes  de  cette  partie,  Sc  fes  membres  doivent 
„  ^tre  toOjours  d^gag^s  des  Volutes  qui  pendent  plus  bas  que  le 
},  Lifteau  de  x  parties  x  cinqui^mes. 

„  Les  Volutes  depuis  le  deffous  de  rAbaque  ont  8  parties  de  haut, 
„  7  de  large,  &  kur  ^paifTeur  fous  la  come  de  I'Abaque  eft  de  x 
„  parties  3  quarts ,  elles  commencent  k  c6t^  de  la^ FleurfurrOve& 
„  fe  vont  courber  fous  la  come  de  fAbaque,raeil  dela  Volute  qui 
n  eft  d'une  partie  doit  ^tre  de  niveau  avec  I'Aftragale ;  dansle  milieu 
„  de  I'oeil  on  fait  un  quarr^  plus  petit  de  moiti^  quele  diamdtre& 
„  parallele  aux  lignes  croif<6es :  les  diagooales  de  ce  quarr^  fe  divl- 
,»  lent  en  6  parties  ^gales  qui  font  en  tout  ix  centres  pour  les  tours 
,,  deial  Volute,  ilfaut  prendre  gatde.que  les  centres  angulaires 
„  font  ^loign^s  entr'eux  d'une  demi  partie,  ceux  des  lignes  du 
„  quarr^  d'un  tiers  de  paitie,  6c  ain£  la  Volute  diminue  dans  les 
„  trois  tours  de  fes  ix  quartiers. 
/  „  II  y  a  4  parties  &  demi  depuis  !e  centre  de  I'fleil  JQfi]ttes  fous 

j,  I'Abaque, &  4  depuis  le  centre  jufqu'au  dehors  de  ia  Volitte  qui 
J,  eft  k  plomb  fous  la  face  de  la  corne  de  rAbaque,iiyena  3  &ae- 
„  mi  de  ce  m^me  centre  jufqu'au  bas  de  la  Vtadote  ;  ainfi  elle  di- 
»  mimiS  de  x  parties  dans  le  premier  torn-,  c'eft-i-dire  une  demi 
„  partie  pour  chaque  quartier ;  &  dans  le  tour  elle  dimittue  de  x 
»  tiers  de  parties,  c'eft-i-dire  d'un  fod^rae  pour  chaque  auartier, 
„  de  forte  que  c'eft  4  parties  pour  les  trois  tours  qui  (ont  dans  I'ef- 
at  pace  contenu  depuis  le  deflbus  de  i'Abaque  jufques  fur  i'oeil. 
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Entabiement  lonique. 

La  hauteur  de  1* Architrave  fe  fait  d*un  module  4  patties  &,  de- 
mi,  on  domie  ^  parties  &  demi  k  la  premiere  Platte^-Bande,  6  k  la 
feconde ,  7  &  demi  i  la  troiiidme»  3  an  Talon ,  &  tsdc  &  demi  k  la 
Regie. 

La  premiere  Bande  repond  auyif  delaColomne,.  la/aillie  de  Plakcr. 
chacune  des  x  autres  eft  d'une  partie,  la  Re^  &  le  Talon  ett  ont  41  • 
4:in(].  ' 

La  Frife  a  pour  hauteur  un  module  &  demi,  elle  fe  fait  ^  plomb 
&  rdpond  au  vif  do  haut  de  la  GdoBme,de  mdme  que  lapremiere 
Piatte-Bande,  Ton  pent  y  entaiUer  des  omemsns  compotes  de  Fi- 
bres, de  Flears,ou  de  Feuilles. 

.  La  haotear  de  la  Comiche  eft  d'an  module  1 3  parties  &  demi , 
fes  moulures  fontcompofides  d*abord  d'un  Talon  qui  a.4  parties, de 
la  Regie  qui  en  a  i ,  de  la  Bfoiddette  des  Denticules  qui  en  a  6, 
4'un  Filet  qui  a une  demi  partie,  d\ui  Aftragale  d'une  partie,  de 
fOre  qui  en  a  4,  du  Larmier  qui  en  a  6,  d'un Talon  au-delTus  qui 
en  a  X  ,d'an  Filet  qui  en  a  uiie  demi  ,de  la  Douciae  qui  a  s  partiest 
&  de  la  Regie  qui  en  a  i  &'  demi. 

Toote  la  failUe  de  la  Cortncheeft  de  3 1  parties,  cdle  dela  Regie 
«ft  de  5,  furqom  U  fant  «n  ajodter  4  pour  la  faillie  des  i>endcu- 
les,  4^  demi  pour  ceUe  de  lX)ve,  xo  pcnir  cdle  de  la  Gqiktiere, 
%  &  demi  pour  le  Filet,  &  s  povu:  ia  iaiUie  de  la  Regie. 

La  hauteur  des  Dentuxdes  fe  fait  Ae  6  parties,  leur  largeur  de  4 
ftir  Mtant  de  faillie,  &  efpaodes  de  %  parties :  fur  le  haut  dii  vuide 
de  oes  istervtles^on  loiCe  en  dedans  une  Reg^e  qui  a  pour  hauteur 
line  partie  &  demi.  • 

Qoand  on  fouille  des  Fetrillages  far  te  Talon  des  Cimaifes,  des 
ceufs  dans  TOve,  &  des^ins  dX)Hvcoa  de  Patenottes  dansles  Af- 
tragiles,  on  le  do)t  faire  de  maniere  que  le  dives  r^ndent  ^ 
piomb  fons  les  oeu^,  &  les  oeiifs  foos  ks  Denticules,  auffi'bien 
•qoejesTigesdeBFeaitiagesdelaCinunfe.        .  , 

Mamcre  de  aracdr  ia  Vdutt  lomquc*  ^ 

PlufieursTfavans  Ardhiteftes  out  clrerch^  des  metodes  pourtra- 
cer  la  Volute  Iom<^,a(fin-de  lmd(MmcrG^tt«  forme  agri^ablequ^on 
Temar^ue  dans  les  Chapiteauxarttiques.;  car  Ton  a  ignor^  jufqu'ici 
•de  quelle  maniere  les  Anciens'S'y  font  pris  ,ne  nous  ^tant  rcft^  que 
les  Lcrksde  Vitruve  -qui  ne  f«fisfo»t  point  afl^s ,  ce  qui  a  <Jte  cairfe 
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qu'on  a  regard^  long-tem$  la  Defcriptaon.de- la  Volute  comme  un 
ProblSme  fort  interreflknt.  Vignole  en  donnb  deux  folutionsdifFe- 
Tentes  doiit  la  pratique  eftaifde,  mais  peu  exAftes ,  ainfi  qiie  plu- 
fieurs  autres ,  dont  je  ne  ferai  pas  mention. 

Le  plus  fur  moyen  d'inflmire  un  Lefteur  i  peudjefrais,dtant  de 
luimettre  d'abord  fous  les  yeux  cequ'il  y  a  de  meilleur,  ]e  mc 
conteriteray.deraporterfeulement  la  Vdute  de  GQldmany  qui  eft 
la  plus  eftini^e  de  toutes  celles  qu'on  a  imiaginees  jufau'ici,  parce 
qu'elle  fe  d^crit  Gdometriquement  aufli-bien  que  le  Liftd  ou 
Volute  iiiterieure. 

Supofant  qu'on  a  d^termin^  la  grandeur  dumodulequi  doit  fer- 
-vir  i  r^gler  TOrdonnance  Ionique,(Mi  le  divifera  comme  jet'ai  d^jt 
7Tg.  f.  dit  en  1 8  parties  ^gales , on  tirera  une  ligne  JBt^  laquclle  on  donr 
jiera  i5  de  cfes parties,  ou  fi  Ton  veut  uri  module  moins  z  parties, 
enfuite  on  determiners  dans  cette  ligne  le  point  ^£  enfortequ'U  foit 
eloign^  de  9  parties  de  rextr^mit^  -<^,  &  de  7  deFextremit^  B,  Ce 
point  fera  le  centrfe  de  I'iieil  de  la  Volute,  &  pour  ^voir  cet  ceil, 
on  ddcrira  unCercle  qui  aura  pour  centre  le  point  Ei&c  piDurraycn) 
.unepartie,  alors  le  diametre  C2>  fera  de  %  parties,  la  ligne  CA 
de  8 ,  &  la  ligne  DB  de  6 ,  ainfi  que  le  prefcrit  Vignole. 

Cela  pbf^,  il  faut  divifer  Ic^  demis  diam^tres  EC  &  E^ ,  en  4  dga- 
lement  aux  points  i  & 4, &  fur  la  ligne  i.  4, qui  fera  ^^leaurayon^ 
faire  le  quarr^  1.  2. 3.  4,  dont  lecdtif  x  &  3  touchera  la  circoiv 
ference  du.Cercle,  on  tirera  les  UgOjes  £  1.  &  .£  3 ,  &  I'oti  divifera 
la  Bafe  i.  4.  en  tf  parties  ^gales,  afin  d*avoir  les  pddnts  s-  9. 12,.  8. 
Apr^s  qucri  fur  la  Ugne  5*.  8.  on  fera  le  quarrjf  5*.  6.  7.  8>  &  fur  la 
ligne  9.  IX,  le  quarre  9. .10.  ii.  ix,  alors  on  aura  3  ctuaft^s  par 
confdquent  ix  angles  droits  qui  donneront  ix  centres  dont  nous 
nous  iervirons  apres  avoir  prolong^  les  c6t&  des  quarr^s  indefi* 
nrment  dans  k  fens  qu'on  le  voitici. 

Pour  tracer  le  contour  de  la  Volute,,  it  faut  du  centre  i  &  de 
I'intervale  i  Jiy  decrire  le  quart  de  Cercle^-^F,  du  centre  x.  &  de 
I'intervale  x.  F,  le  quart  de  Cercle  FL,  dii  centre  j  &  de  I'inter- 
vale 3.  -^»  lequatt  de  Cercle  1.0,  du  centre  4,  &  deTintervale 
4.  O,  le  quart  de  Cercle  O^  du  centre  j,  &  de  I'intervale  5-.  ^ 
le  quart  de  Cercle  ^,  du  centre  6.  &  de  I'intervale  6.  G,le  quart 
jde  Cercle  Cj7,du  centre  7.  &  de  I'intervale  7.  7,  le  quart  de  Cer- 
cle IN fdu  centre  8  &  de  I'intervale  8.  i\r,le  quart  de  Cercle  NR, 
du  centre  9.  de  I'intervale  9.  Rt  le  quart  de  Cercle  RHy.  du  cen- 
tre 10.  &  de  I'intervale  lo.  //,  le  quart  de  Cercle  HK,  du  cen- 
•  tre  1 1..  &  de  I'intervale  11.  Kyle  quart  de  Cercle  KMi  enfin  du 
i  centre 


Digitized  by 


Google 


.    ..  .;    LivRis  .V.  dE  Jla  DE'fcoRATjoJf,    ,  a^ 

-centre  ii.  &  de  I'in^ervale  ii.  M,  Y Arc  MS  qui  aille  rencontrer 
4a  circonferehcede  I'oeil  de  la  Volute. 

Pour  ddcrire  le  contour  interieufj  il  faut  prendre  la  ligne  AT, 
:^ale.i  unepartiede module,  enfuite  chercberaux  lignes  CA^QP, 
Ejy  une  4e  proportibnnelle  quifera-aif^C;^  trouyer ;  car  comme  k 
ligne  CP,  eft  les  fept  huiti^meS  de  la  ligne  C4y  celle  que  Ton  cherr 
j^t  doit  ^e  auffi  les^fept  huiti^mes  de  la  ligne  Ej,  afin  que  lesan* 
tecfedap»ayent  m^me  raportji  leuK5  tphf^quents.  Cela  pofd,  fi  Ton 
cohfiderelc  quarr^  i,  %.  3.'4.  de  Iji  4«  Figure  que  j'aid^tachdde  la 
.Volute  pour  Texprimer  plus  en  grand.  Ton  y  verra  la  ligne  £/,  qui 
jeft  fupofi^e  ^gale  aiix  fept  huiti^mes  de. la  ligne  £i.  Or  fide  f  autre 
ic(Kt€  du  point  ^,onprend  Jai^rtiejB»,egalei^,on.aura  la  ligne 
Jw,  qu'ilfautdiyiferen6pt(rties^galesa  cdmme  I'op  a  fait  pour 
■k  Ugne  I.  4.,  &:f4ire  fur  \t%3^i&^j*»i  eh,  &  ab,]es,  qparrds  iklm^ 
ffgh,  ac4h,'^ovx  les. IX; angles  droits  donnqyontencorie'iinouveaux 
centres,  qui  ferviront  ^  tracer  la  Volute  interieure  que  Ton  yoit 
ponftu^e  fur  la  figure.  Car  fi  TjOhfupofe^pour  un  inftant  que  les 
quarr^Sjdont  je  vjepsde  ^aire  mention,  foient  places  furle  diam^tre 
SeToeildelar  Volute,  6nc<5mmencerapar  d^Hre  un  qiwrt  de 
t^ercle  qut  aiira  potir  centre  |e  point/,  &  pour  rayon  I'lntervale 
ip,  &  alorsce' quart  de  Cercle  ira  fe  terminer  ifur  leprolohgement 
cxitbxijk,  comme  on  I'ia  fait  en  premier  lieu,  enfuite  du  point  k, 
qid  fervira  de  fecond  centre  j  on  d^crira  un-autre  quart  de  Cerele 
qui  aura  pour  rayon  I'interval^  du  p(Mht  ^,^  I'endroit  oii  le  p>remier 
ouart  de  Cercle  a^ra'^6  fe  terminer  fur  le  proldngemeht  de//f ,  & 
1  on  cohtinuera  defuite^  d^ciire  tons  lesautrcs  contours  de'la  m^- 
ine  maniere  que  Ton  a  fait  pour  la  premiere  Voliite,-  puifque  la 
conftruAion  eft  la  m^me: la feule difference  efl:  que  les  quarres,qui 
donnent  lesf  centres  de  Tune,  font  jplus  grands  que  ceu«  qui  don- 
nent  les  centres  de  Tautre;  &•  ilfuffira,  pour.avoir  une  parfaite 
intelligence  de  tout  ceci,  de  prendre  ^n-(iompas-&  lui  feire  faire 
tons  les  mouvemen?  dont  je  viens  de  parier.         ■ 


CHAPITRE    SIXIFME. 

DeWrdrtCormthnhy  ' 

N.  -,.. :  ••••    ;-  •.  -. 
OUSmettons'iarOrdreCormthien  devant  le  Compofite, 
tomme  s'it  ^toit  infeiieur  \  ce  dernier ;  mais,c'eft  pour  nous 
x:onfotmer  ii  Vignole;  aatjremeittilfexoitplU:>.naKicel  de  mettr.e 
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le  Compdfite  imm^dktemetit  a)7r^snoiuqae,  comine  ont  fait  Sca^ 
mozzy  &  Mr.  de  Chambray  ,qui  ont  Vegahi^  avecraifbn  le  Coring 
thien  cbmtttfe  le  plus  pirfait  &  le  plus  d^licat. 

Vignole  d6nne  to  modules  de  nauteur  k  la  Cdomne  de  TOrdre 
comport  ^eh  yc^ttipi-etifliit  faBafe&  {bnChapiteaa(il'di?ifeeficore 
lemoduleeA  k  8  partis  ootfltne  dans  rOrdrepr^c^ent,&fuit  kpeu- 
pr6s  les  mftmes  proportions  pour  rEntablemeni  &IcPiddeftal ;  c'eft^ 
^-dir^,  qu'il  donntit  k  rentablemeiit  5  modules  de  hauteur, qui  eft 
prdcif^ttieht  le  quart  de  laColomtie;  mais  aa  lieu  de  ^eudreleders 
de  cette  m^me  hauteur  pour  le  Pi^deftal  qui  devroit  dtre  ici  de  6 
modules  &  XX  patties,ille  fi^ituntamfoitMupl\B^lev^4uidon&aiit 
f  miodules,  par  cohl^queftt «  parties  de  pws  qu*il  ne  devroit  avoir: 
PLANcn.  f^^^  jQutg  q^'ji  eu  ^  ^jf,^  aiiifi,poUrfaim>aroltre cet  Ordte  oicofe 
plus  d^licAt,  &  rendte  laproportiott  du  Pii^deftd  plus  agr^able,  en 
faifaiit  que  la  hauteur  du  D^  foit  diouble  de  fit  Iftrgdur,  cofflme  on 
leva  voir. 

Pikdefhl  Corimhten., 

La  hauteur  4u  Pf^de^l  fe  ^aifatit  de  7  moduks,  on  doime  xx 
parties  pour  la  Bafe,&  t4.p9ur  la  Copiche,  ainil  il  rede  $  modu- 
les 10  parties  pour  la  hauteur  du  t>^,&:  comme  lalargeur  dum^me 
T>i  doit  ^tre  de  x  nioduies  14  parties  pour  fe  trouVer  ^^e  ^  celle 
de  la  Plinthe  de  la  Bafe  de  la  Colomne,ron  voit  comme  je  leviens 
de  dire  que  la  hauteur  du  D^  fe  trouve  double  de  fa  largeur. 

Des  ri  parties  qui  d^cerminent  la  hauijeor  de  la  Bafe  du  Pi^def- 
tal,  on  en  dcmne  4  ^  la  Pliflt|ie>  3  au  IPore^une^  la  Re^Ie,  j  ^  la 
Doucine  ou  Gueu|e,  &u&e'ai'A{bagales  &  toute  la  faimie  eil  de 
8  parties.  A  regard  des  nioulares  du  D^,  elles  ne  font  compofi6e$ 
que  de  a  Re^esf^i  0Bt<:hacnne  luie  partie:  de  ces  deus;  Regies, 
il  y  en  a  uneenbas  i&l'autce  en  kaut ;  ceUe  cl'en  bas  avec  ion  Conge 
fait  que  la  largeur.  duD^  le  trouve  rMuite  c<»Bnie  aoos  Tavoos  d^ 
dit  4  X  modules  14  partiieSi 

Des  14  parties  que  doit  avoir  la  Comiche  <!u  Piddeflal,  on  en 
dohneune  kl'Aftf agate,  j  auXJorgerin,uneauFilet,tme4  un  autre 
Aftragale,  uae^rOve,3|i  la  GottiereiTine  &iin  tiers  auTalon& 
%  tiers  de  parties  au  FUet  qui  eft  au-deiOlus,  k  regard  de  toute  la , 
iaillie,  elle  eft  de  8  parties  coimne  celle  ^eh  bafe. 

Colpmnt  CarmhUnnt, 

La  hauteur  delt  B«fe  de  cette  Colomiie  left^aniiiodule,  fcs 
mouhB-esfont k P^lifithe qma ^ pat«ies,4ie IWe Inferkur^,  le FV 
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let  on  quart,  la  Scotie  de  deflbvis  unp  partie  5f  4emie,  le  Filet  un 

3uart,rAftragale  inf^rieur  une  demiiVAftragalefup^rieiiFaufriune 
emi,  le  Filet  un  quart,  la  Scotie  de  delFus  une  demi,  le  Filet  un 
3uart ,  enfin  le  Tore  fuperieur  eft  de  3  parties ;  ^  regard  de  la  faillie 
e  la  ^fe,  elle  eft  de  7  parties, par  ce  moyen  la  largeur  dela  Plin- 
the  fe  trouve  de  x  moduleis  &  14  parties,  par  confeauent  ^gale  i 
celle  du  D^  du  Pi^deftal  comme  nous  Tayons  dit  ci-devgnt. 

La  hauteur  du  Fuft  de  laColomneeft  de  16  modules  la  partiesi  Pi.akch. 
fes  moulures  font  I'Orled'enbas  avce  fon  Chamfrain  qui  eft  d'une  f- 
partie  &  demi,  &  TOrle  d'enhaut  auffi  avec  fon  Chamfrain  qui  ^^°'  ^ 
n'eft  que  d'une  partie ,  &  termini^  par  un  Aftragale  qui  en  a  x. 

La  largeur  de  la  Cobmne  par  le  has  eft  de  %  modules  reduite  i 
Xm  module  i%  pat-ties  par  le  haut,  ainfi  la  diminution  eft  de  3  par- 
ties de  cbaque  c6t^,  &  afinque  TAftragalequiterminel^  Colomne 
r^ponde  au  vif  de  k  m^mc  Colomne  par  le  has,  on  lai  domie  3 
parties  pour  faillie. 

La  hauteur  du  Ch^piteau  Corinthien  fe  fait  de  %  modules  6  par« 
ties;  on donne  %  modules aux  Vafi,  'Pafmfer,ou  Tamhur,  &  6  parties  ^ 
TAbaque,  les  Feiiilles  dont  le  Tambour  eft  convert  o\at  aufli  leurs 
proportions,  les  plus  courtes.ont  9  parties  di&  huttteur,  depuis  leuf 
naiilance  jufqu'au  fommet  de  leur  remplis  ou  courbure ,  &  leurs 

J)lis  en  out  3 ,  les  ai^es  Feiiilles  qui  font  au-deffus  de  celle-ci,  les 
iirmontent  de  9  parties,  c'eft-Ji-dire  qu'elles  en  ont  18  de  hauteur 
depuis  rAftrag^le,l£ur  reply  eft  auifi  de  3  parties,  enfin  les  Feiiil- 
les moyennes  qui  fonent  des  tiges  qu'<m  voit  pof^cs  dans  les  intern- 
vales  des  grandes  Feuilks  ont  4  parties ;  I'Orle  ou  bord  du  V^e  9 
pour  hauteur  x  parties.  Les  Volutes  qui  font  fous  les  angles  ou^ 
come  de  TAbaque  ont  pour  hauteur  %  parties, depuis  le  delfous  de 
leur  enroulement  jufqu'au  deffus  de  TOrlc  duTaijabour.L'Abaque 
a  comme  nous  Xnom  dit  pour  hauDenr  6  parMie^  dpnt  on  en  donqe 
3  ^  la  Plinthe,  une  a  la  Regie, &  xarOve,  la  largevrdelaCampanp 
ou  Tambour  eft  la  m^me  que  celle  de  la  Ck^kwpe  ,&  doit  ^tre  par 
conf^^qoent  d'un  module  i%  parties,  &  p^r  le  haut  de  %  modules  6 
parties,  toute  la  longueur  de  la  diagonale  de  TAbaqueeft  de4  mo- 
dnles ,  la  faillie  de  U  Piinthe  eft  de  4  parties ,  la  R«#e  en  a  z  &  de- 
mi de  plus;  la  largeur  des  comes  .de  I'Abaque  eft  de  4  parties,  & 
pour  avoir  la  faitlie  des  Volutes  &  4es  FeiiiJles » fl  faut  que  les  unes 
&  les  autres  aiUent  fe  tjerminer  fw  la  IJIgBie  tir^e  du  bout  de  la  cor- 
ne  de  TAbaque  4  Textr^mit^  de  I'Afli-agale  qui  eft  au  fommet  de  h 
Colomne:  i  r^eardde  la  courbure  qui  forme  Fenfoncement  de 
rjVbaqtte,  elk  fe  £ut  par  xme  portion  4e  Cercle  qui  a  pour  centre 
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Tangle  du  triangle  equilateral,  dont  la  Bafe  eft  ^gale  i  la  diftatice 
du  milieu  d'une  corne  de  I'Abaque  J>  I'autre. 

Les  Feiiilles  de  ce  Chapiteau  font  to6jours  au  nombre  de  i^, 
dont  il  y  en  a  8  i  chaque  rang ,  chaque  Feiiille  fe  partage  en  7  ou 
9  Bouquets,  dont  on  en  donne  x,  ou  pour  mieux  dire  un  entier 
&  demi  de  chaque  c6t^  pour  former  le  revers,  quelquefois  ce  re- 
vers  fe  fait  de  3  Bouquets  profque  entiers,  refendus  fuivant  la  na- 
ture de  la  Feiiille. 

Ces  Feiiilles  fe  font  dJAchante,  d'OlheyOMdeTer/il;mais  quand 
rOrdre  Corinthien  eft  fort  ^lev^,  il  vaudroit  mieux  fe  fervir  des 
Feiiilles  d'Olives  que  des  autres,parce  qu'dtantaff^s  plates  &  rece- 
vant  mieux  la  lunaiere  que  celles  dont  le  travail  eft  plus  d^clicat,el- 
les  paroiflent  plus  diftinftement  ^tant  vAes  d'une  grande  diftance,' 
que  les  autres  qui  ne  font  gu^re  propres  qu'a  dtre  vAes  de  pr^s.. 

Quand  on  fait  ces  Feiiilles,  il  faut  avoir  un  foin  tout  particulier 
de  les  defliner  de  bon  gout;  prendre  garde  qu'enles  refendantpar 
Bouquets,  les  Bouquets  ne  s'^cartent  trop,  mais  que  toutes  en- 
fembie  formentune  feule  Feiiille  qui  nedevierine  pas  trop  dtroite 
vers  le  haut ;  que  chaque  Bouquet  tende  4  frouver  fonorigine  vers 
le  bas  de  la  c6te  du  milieu,  autrement  les  Feiiilles  n'ont  ni  graces 
nibeaut^s. 

Entablement  Corinthien* 

•  La  hauteur  de  cet  Entablement  eft  de  5*  modules  dont  on  en  don- 
ne un  &  IX  parties  a  I' Architrave,  autant  4  la  Frife,  &  x  mo- 
dules k  la  Comiche;  les  rtoulures  de  TArchitrave  font  la  Baiuie 
cle  deftbus  qui  a  cinq  parties,  lAftragale  une,  la  Bande  du  mi- 
lieu <$,  le  Talon  x,  la  Bande  de  deflus  7,  I'AflTagale  une,  la 
Gueute  droite  4,  &  la  Regie  une;  toute  la  failUe  de  I'Architrave 
eft  de  5  parties,  dont  on  en  6te  3  pour  celle  de  la  Gueule  droite» 
3  &  demi  pour  celle  de  la  Bande  de  deftbus,  &  4  &  demi  pour 
telle  de  la  Bande  du  milieu. 

La  hauteur  de  la  Frife  eft  aufli  d'uri  module  9  parties,  la  Bande 
ou  aire  de  la  Frife  a  Un  module  7  parties  &  denii,le  Fruit  avecfon 
Conge  a  une  demi  partie,  &  I'Ailra^le  en  a  une  entiere,  la  iaillie 
de  cet  Aftragale  eft  de  1  parties. 

Les  moulures  de  la  Comiche  font  la  Guetile  droite  qui  a  3  par- 
ties, le  Filet  fous  lesDenticulesune  demi  partie, la  Bande  des  Den- 
ticules  <^,  le  filet  au-deflus  une  demi,  I'Aftragale  bne|*artie,  TOve 
4,  la  Regie  fous  les  modillons  une  demi  partie,  la  Bande  oil  font 
les  modillons  6  parties,  le  Talon  uo  &  deroij  la  Goutiere  s  >  Te 
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Talon  qui  eft  enfuite  un  &  derni.  le  Filet  un  demi,  la  Doucine 
qui  eft  au-deflus  s  parties, &enfin  la  Regie  qui  termine.letouten  a 
une ;  la  faillie  de  toute  la  Corniche  eft  de  x  modules  x  parties,  on 
donne  s  parties  pour  celle  de  la  Regie ,  &  de  celle-ci  il  en  faut  6ter 
une  &  demi  pour  avoir  celle  des  modillons,  le  Filet  fous  les  mo- 
dillons  en  a  17  &  demi,  defquels  on  en  retranche  4  &  demi  pour 
ceUe  des  Denticules,  la  longueur  ou  port^e  des  Modillons  eft  de 
i6  parties,  leur  largeur  eftde8,&leur  entre-deuxde  i6,lalargeur 
de  chaque  Denticide  eft  de  4,  &  leur  intervale  de  x  parties. 

Lesornemens  particuliers  des  Talons  fefontavec  desFeiiilles  de 
ChSne,  ou  avec  des  Arceaux  entrelalT^s  de  Feiiilles  &  de  Fleurs,' 
ceux  des  Aftragales  fe  font  avec  des  Olives  mdlees  de  Grains  de 
Patenotes  ou  Chains  de  Lauriers,  Jt  regard  des  ceufs  qui  fe  taillent 
fur  rOve,ils  doivent  r^pondre  k  plomb  fur  le  milieu  des  Denticu- 
les ;  on  taille  aufti  des  muffles  ou  tdtes  de  Lyoti  dans  la  Doucine 
qui  doivent  r^pondre  au  milieu  de  chaque  Modillon. 

J'ajouterai  qu'il  eft  k  propos  que  les  Feiiilles  des  Modillons 
foient  de  la  nature  de  celles  qui  font  Tornement  duChapiteau  plu- 
tot  que  de  toute  autre  efpece. 


CHAP  IT  RE    SEPTIFME. 
De  POrdre  Compojlte, 

IL  y  a  aparehce  que  les  anciens  Architeftes  n*onteu  aucunes Re- 
gies determin^es  pour  I'Ordre  Compoffte.  Vitruve,  apr^s  avoir 
expliqu^les  mefures  du  Corinthien,  dit  a  la  fin  du  premier  Chapitre 
de  fon  quatri^me  Livre,qu'il  y  a  d'autres  fortes  de  Chapiteaux  de 
diflferensnoms,que  Ton  met  furies m€mesColomnes,mais  dontil 
ne  pent  marquer  les  proportions,  ni  leur  donner  le  nom  d'un  Or- 
dre,  parce  qu'etant  pris  du  Dorique,Ionique,& Corinthien, on  en 
a  chang^  les  moulures  pour  en  faire  d'autres  nouvelles.  Ce  font  a 
peu-pr?s  fes  termes;  d'oii  Ton  peutconclure,que  dans  le  tems  que 
cet  Auteura^crit,  I'Ordre  Compofite  n'^toitpas  fepard  desautres, 
mais  di^pendoit  du  gout  &  du  caprice  de  ceux  qui  ne  voulant  pas 
imiter  exaftement  les  trois  OrdresGrecs  fedonnoient  la  liberty  d'y 
faire  tons  les  changemens  que  pouvoit  fournir  leur  imagination  ; 
ainfi  ,  les  Architeaes  modernes  ont  cru  ne  pouvoir  mieux  faire 
pour  ^tablir  quelque  chofe  de  certain  pour  I'Ordre  Conapofite,  que 
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de  mefarer  exaftement  quelques-uns  des  plus  beaux  Ouvrages  de 
I'Antiquit^  quinousfont  relies  dans  ce  gout-la,  &s'enfervircomme 
de  modeles  &de  regies  aflur^es  pour  en  determiner  les  proportions, 
s'attachant  d'ailleurs  k  lui  donner  les  membres  &  les  moulures  les 
plus  delicates  &  les  ornemens  les  plus  recherch^s. 

Vignole  ne  met  point  de  difference  entre  les  mefures  generales 
de  cet  Ordre  &  celles  du  Corinthien ,  donnant  encore  20  modules 
de  hauteur  i  la  Colomne  Compofite,y  compris  faBafe&fonCha- 
piteau,  7  au  Pi^deftal  qui  eft  un  peu  plus  du  tiers  de  la  Colomne 
pour  les  raifons  que  Ton  a  v6  ci-devant,  &  5"  i  I'Entablement  aui 
eft  toujours  du  quart  dela  Colomne:  ainfi,ce  n*eft  que  dans  les 
mefures  particulieres  des  moulures,  &  dans  la  figure  duChapiteau, 
que  cet  Ordre  differe  du  Corinthien. 

Piedeftal  Contpofite. 

Planch.      La  Bafe  du  Piddeftal  eft  de  ix  parties, fur  quoi  Ton  en  donne  4 
J°-Q         ^  la  P|inthe ,  3  au  Tore ,  une  \  la  Regie ,  3  au  Talon  renveriif ,  & 
une  au  Cordon ;  toute  la  faillie  eft  de  8  parties. 

La  hauteur  du  Troncdu  Piedeftal  eft  de  $  modules  10  parties,  & 
fa  largeur  de  x  modules  14  parties,  fes  moulures  font  la  Regie  in- 
ferieure  &  fuperieure  avec  leurs  Chanffafai$,  quiont  chacunune 
partie. 

La  hauteur  de  la  Corniche  du  Piedeftal  eft  de  14  parties,  fur  quoi 
Ton  en  donne  une  \  TAflragale,  5*  au  Gorgerin  ou  k  laPrife,  une 
sau  demi-creux,deux  tiers  au  Filet,  une  &  un  tiers  \  la  Doucine,  3 
parties  Jl  la  Go^tiere,une  &  demi  au  Talon, &  deux  tiers  \  la  Re- 
gie ;  quant  i  la  faillie  elle  eft  6gale  \  celle  de  la  Bafe,  c*eft-i-dire , 
qii'elle  eft  de  8  parties,  le  foffite  de  la  Goiitiere  eft  creuf(6  par-def- 
ft)us  d*un  Canal  qui  laiffe  en  dehors  une  Bande  d'une  partie. 

II  y  a  des  Architeftes  qui  mettent  des  Tables  en  faillie  ou  en 
creux  dans  le  Dd  de  ce  R^deftal,  fans  confiderer  le  caraftere  <de 
rOrdre.Ces  Tables  ^la  verity  font  un  fott  bel  efFet :  mais,U  faut 
prendre  garde  cju'elles  ne  doivent  avoir  de  faillie  qu*aux  Ordres 
Tofcan  &  Dorique  ;  car  aux  3  autres  Ordres  elles  doivent  ^tre 
prifes  en  dedans.  II  eft  vrai,que  les  Anciens  n*ont  pas  pratiqu^  ces 
efpeces  d'omeniens  aux  Piddeflaux,  ayant  toftjours  laifT^  nud  les 
feces  du  D^,  parce  qu'aparament  ils  aprehendoient  que  cela  fut 
eontraire  \  la  folidit^. 
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Colomne  Compofitt, 

La  Bafe  de  la  Colotnne  eft  encore  d'un  module  oude  i8  parties, 
Ijiir  quoi  Ton  en  donne  6  ^  la  Plinthe,4  au  Tore inferieur ,101  quart 
au  Filet,  X  parties  ^  la  Scotie  inferieure,mi  quart  au  Filet,  3  parties 
au  Tore  fuperieur,  un  demi  ^  I'Aftragale,  un  quart  au  Filet,  un  & 
demi  \  la  Scotie  fuperieure*  un  quart  au  Filet,  &  3  parties  au.Tore 
fuperieur; la  faillie  eft  de  7  parties  de  chaque  c6t^,  &ainfi  la  Plin- 
the  en  front  eft  de  x  modules  14  parties,  il  en  faut  6ter  3  parties 

3  quarts  pour  la  faillie  du  Tore  fuperieur,  pour  ccUe  de  TAftragale 

4  &  demi,  &  f  pour  celle  du  Filet. 

Le  Fuft  de  la  Colonme  a  pour  hauteur  16  modules  ix  parties, 
fesmoulures  font  I'Orlc  inrerieur  avec  fon  Chanfrain  qui  a  une 
partie  &  demi,  le  Tronc  a  16  modules  7  parties  &  demi,  I'Orle 
fuperieur  avec  fon  Chanfrain  une  partie ,  &  TAflragale  x ,  la  grof- 
feur  du  pied  de  la  Colomne  eft  de  x  modules,  &  r^duite  par  le 
haut  4  un  module  ix  parties,  ainfi  la  diminution  eft  de  3  parties 
de  chaque  c6t6:  la  faillie  de  FOrle  inferieur  eft  de  x  parties,  celle 
du  fuperieur  d'un  &,demi,  &  celle  de  I'Aftragale  de  3 »  afin  qu'il 
rdponde  au  vif  de  la  Colomne. 

La  hauteur  du  Chapiteau  eft  de  x  modules  6  parties  comme  au  PtAHCH. 
Corinthien,  le  Tambour  a  x  modules,  &  I'Abaque  ^  parties,  les  J^^ 
membres  du  Tambour  font  les  Feiiilles  bafles  qui  ont  9  parties, 
leur  repli  3 ,  Ips  Feuilles  hautes  9,  leur  replL  3 ,  Telpace  des  Ro- 
fetes4,  rOrleun'demi,  TAftragale  un  &  demi,  I'Ove  4  parties, 
rOrle  de  la  Campane  x ;  les  membres  de  TAbaque  font  la  Plinthe 
ou  Goutiere  qui  a  4  parties,  le  Filet  une  demi,  I'Ove  une  &  demi, 
la  hauteur  des  Volutes  16  parties,  depuis  le  haut  des  Feuilles  juf- 
qu'au  Filet  de  TAbaque;  les  faillies  dependent  du  Plan&  du  Profil 
mr  la  diagonale  comme  au  Corinthien,  fur  lequel  il  faut  tirer  une 
ligne  du  coin  de  I'Ove  de  I'Abaque  jufqu'i  I'Aftragale  du  Fuft  de 
la  Colomne  qui  d^terminera  celle  des  Feuilles,  &  ft  Ton  tire  une 
ligne  parallele  aux  moulures  de  I'Abaque  par  le  point  oti  la  ligne  de 
la  hauteur  de  la  Volute  eft  divif^e,  enforte  qu'elle  laifle'9  parties 
au-deflus  &  7  au-defTous,  &  qu'on  prenne  fu)-  ce!te  ligne  en  dedans  8 
parties,  ^  commencer  du  pomt  oti  elle  coupe  celle  qui  determine 
les  faillies,  Ton  aura  le  centre  de  I'oeil  de  la  Voulute  qui  fe  d^crira  com- 
me rionique ,  avec  cette  difference  feulement  que  les  loniques 
font  droites  ou  plattes  fur  les  deux  faces  anterieures  ou  pofterieu- 
res  du  Chapiteau,  au  lieu  que  celles-ci  fuivent  le  contour  du  ren- 
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-foncement  des  4  faces  du  Chapiteau.  A  regard  da  la  ftrufture  du 
plan  &  du  contour  du  renfoncemeot  de  I'Abaque,  c'eft  la  mSme 
chofe  qu'au  Corinthien ,  la  faillie  de  I'Ove  fur  le  vif  du  haut  de  la 
Colomne  a  6  parties,  celle  de  TAftragale  3,  &  celle  de  I'Orle  i 
&  demitle  front  des  comes  de  TAbaque  eft  de  6  parties,  la  largeur 
diagonale  eft  de  4  modules,  dont  on  dte  4  parties  de  chaque  c6t6 
pour  la  goutiere  de  I'Abaque ,&  x  &  demipour  k  Filet, la  largeur 
de  la  fleur  du  milieu  eft  de  8  parties. 

Entablement  Compofie, 

L' Architrave  a  i  module  9  parties,  fur  quoi  Ton  en  donne  Z  k 
la  premiere  Bande,  x  au  Talon,  10  ^  la  feconde  Bande,  x  k  TAf- 
tragle,  3  i  I'Ove ,  x  au  Demi-Creux,  &  une  k  la  Reg^e :  la  £aillic 
a  7  parties,  dont  Ton  6te  x  pour  le  pied  du  Demi-Creux,  &  ^ 
pour  la  feconde  Bande. 

La  Frife  a  auffi  i  module  9  parties,  fur  quoi  Ton  en  donne  i  & 
demi  au  Filet  avec  fon  Chanfrain,  &  i  au  Cordon  ou  Aftragale. 
'  La  Comiche  a  x  modules  ou  36  parties,  dont  Ton  donne  5" 
i  rOve,  I  i  la  Regie  fous  les  Denticules,  8  a  la  Bande  des  Dentil- 
cules,  4  au  Talon,  i  ^  la  Regie ,  i  &  demi  ^  I'Ove,  5*  k  la  Gou- 
tiere, 1  4  r Aftragale,  x  au  Talon,  i  a  la  Regie, 5  4  la  Doucine,& 
I  &  demi  4  la  Regie;  la  faillie  eft  ^gale  ^  la  hauteur,  c'eft-k-dire  a 
X  modules,  dont  U  faut  dter  5"  parties  pour  celle  de  la  Regie,  &  8 
pour  la  Goutiere,  &  de  celle-ci  10  pour  celle  de  la  Regie,  la  faillie 
de  la  Bande  des  Denticules  eftde  14 parties,  celle  de  la  Regie  fous 
les  Denticules  8 ,  &  celle  du  pied  de  I'Ove  x.  Sous  le  foffite  de  la 
Goutierre  on  entaille  un  Canal,  dont  le  contour  doit  fuivre  agrea- 
blement  celui  de  I'Ove  de  deflbus,  &  laiflTe  une  Bande  en  dehors 
de  la  largeur  de  deux  parties,  le  front  des  Denticules  eft  de  (J  par- 
ties, &  leur  intervale  de  3 ;  dans  le  fond  des  intervales  on  laifteune 
Regie  fous  le  Talon,  creuiP^e  ^  la  moiti^  &  foutenue  de  deux  pe- 
tits  ronds. 

L'onfait  auffi  des  canelures  aux  Colomnes  Corinthiennes  &  Com- 
pofites,  de  la  fa9on  aue  nous  avons  dit  qu'on  le  pratiquoit  i  llo- 
nique,  c!eft-i-dire  <^  ellcs  doivent  ^tre  au  nombre  de  X4&trac^es 
de  mSme :  on  taille  quelquefois  dans  ces  canelures,pour  rendre  leurs 
cotes  raoins  fragiles  &  moins  fujettes  i  dtre  brif^es,  certains  ome- 
mens qu'on nomme^«</<?»/«rw, qui  ont  la  figure  decordesoude ba- 
tons; par  exemple.quand  on  fait  des  Colomnes  oudes  Pilaftresca- 
nel^es  fans  pi^deftaux  &  pc^(6es^  cru  fur  lerez-de-Chauft'^e,ouda 

moins 


Digitized  by 


Google 


\LaArfdAf^Miff''^Uv  V'  J>l'^o,fag.  J  6 , 


Digitized  by 


Google 


I! 


I 
I 


t 

* 


-M 


\ 


T 


k' .',  i 

>* 

v- 

r^- : 

*-• 

4 

-^' 

5 

•  i         1 
-     .  ■   I 

*    -  < 

:? 

C' 

^  1 


i   r' 


h 


L 


orns 


Digitized  by 


Google 


LlVRB  V.  DE  LA  De'C ORATION.  37 

liioins  fi  peu"61ev^esTqu'onrlcs  peot  toucher  de  la  main,  il  faot  rii- 
denter  lescanelures  jufqu'au  tiers  de  leur  hauteur,  c'eft-^-dire  qu'il 
faut  les  remplir  en  partie  jufqu'a  cette  hauteur  de  ces  RudentureSf 
afin  d'en  fortifier  les  cotes  .qui  autrement  feroient  bien-tot  minxes. 

Ces  Rudentures,qtd  fiirent  d'abord  iniaginees  pour  l*utilit^,ont 
donn^  enfuite  occafion  d'en  faire  des  omemens  pour  enrichir  les 
canelures:  ainfi  au  lieu  de  ces  Rudentures  fortes  &  fimples,  on  en 
faitquelquefoisdetr^slegeres,  on  les  travaille  en  figures  de  ru- 
bans  tortillas, de  feiiillages,  de  chapclets,  de  fleurons  &  autres  or- 
nemens  d^licats  &  fort  riches ;  mais,ces  fortes  de  Rudentures  ne  doi- 
vent  6tre  pratiqudes  que  dans  des  Colomnes  ou  des  Pilaftres  de 
Marbre,  a:  qui  font  hors  la  port^e  des  mains  du  public. 

II  faut  que  le  nombre  des  canelures  foitmoindre,  lorfqu'on  y 
taillede  ces  omemens  pour  les  degager  davantage,  enforte  qu'au 
Ueu  de  X4  qui  font  ordmairement  au  Uorinthien,  il  n*y  en  ait  que 
xo,  &  mime  que  chaque  c6t^  n'ait  environ  oue  le  quart  de  la  lar- 
geur  delacanelure.  Ondifpofe  ces  omemens  de  different es  manie- 
res,  oil  les  faifant  fortir  du  Rofeau  de  la  longuetu:  du  tiers  du  Fuft 
comme  aux  Colomnes  loniques  des  Thuileries,  ce  qui  eft  la  meil- 
leui-e  maniere,  en  les  efpa^ant  fans  Rofeaux,  comme  lorfqu'il  n'y 
a  dans  chaque  Canelure  qu'une  branche  au  bas,  tme  autre  au  tiers 
ou  a  la  moiti^,&  unetroin^meauhaut,ou  enfin  parpetits  bouquets 
m^lez  altemativement  dans  les  canelures. 

Bjsmarques  fur  Us  csnq  Ordres  en  genSral  ^  fumes  de  VEx^ 
plication  de  quelques  Fragmens  des  plus  beaux  Edifices 
atttiques  de  Rome. 

Si  Ton  en  veut  croire  Mr.  de  Chambrai,rOrde  Tofcan  ne  doit  ^re 
employ^ qu*auxMaifons  deCampagne,c*eft-i-dire  aux  lieux  rulfi- 
ques&champStres:  ileft  vraique  de  la  maniere  dont  Vitruvei 
Falladio,&  quelques  autres  I'ont  traitd  ,il  n'arien  de  recommanda- 
ble;mais  ilfaut  convenir,que,fuivant  la  Compofition  de  Vignole, 
il  a  dans  fa  fmiplicit^  des  beautez  qui  le  rendent  tr^s  eflimable. 

L'Ordre  Dorique  peut  jpafler  pour  le  premierque  les  Grecs  ont 
invent^,  fa  compofition  eitgranae&  noble,  les  Trigliphes  qui  font 
Toraement  de  la  Frife  ont  quelque  chofe  de  gracieux  &  de  fier ; 
dans  les  plus  anciens  Monumensqu'on  a  fait  de  cet  Ordre,les  Co- 
lomnes y  ^toient  fans  bafe,  &  on  eft  afr<^s  embarraff^  d'en  donner 
une  raifon  fatisfaifante.  Vitrave  veut  qu'dtant  compofi^es  a  Timita- 
tion  d'lin  homme  nud,  fort  &  nerveux,  tel  que  feroit  un  Hercule, 
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dies  ne  doivent  point  avoir  de  bafe ,  voulant  qu'une  bafe  foit  k  h 
Colomne  ce  qu'une  chauffure  eft  k  I'homme ;  mais, j'avoue  que  jene 
puis  confiderer  une  Colomne  fans  bafe,  en  la  comparant  k  un  horn- 
me,  qu'en  m6me-tems  je  n'aye  I'idde  d'un  homme  fans  pieds,plu- 
t6t  que  fans  chauffure:  .ainfi,j'aime  mieux  croire  que  les  premiers 
Architeftesne  s'dtoient  pas  encore  avifez  de  donnerdes  bales  kleurs 
Colomnes,  lorfqu'ils  imaginerent  cet  Ordre. 

Vitruve  pretend,  que  les  Colomnes  de  TOrdre  lonique  ont  ^t^ 
compof^es  fur  le  module  d'une  jeune  fiUe  coeffee  en  cneveux,  & 
d'une  taille  gracieufe:  les  Romains  les  employoient  particuliere- 
ment  aux  Temple9,&  aux  endroits  ou  Ton  rendoit  lajuftice.  A  re- 
gard de  la  bafe  que  Vignoleleur  donne,elle  parolt  demauvais  godt, 
le  gros  Tore  qui  la  termine  faifant  un  vilain  eSkt  fur  les  Afiragales 
&  les  Cavets  qui  font  au-deffous:  les  Anciens  y  mettoient  ordinal- 
rement  une  bafe  attique,  fen:\blable  i  celle  qui  eft  reprefent^e  par 
Planch.-  la  7«  figure  de  la  Planche  40.  Comme  on  pent  s'en  fervir  indiife- 
4?  remment  dans  les-  trois  derniers  Ordres,  &  qu'elle  eft  plus  bdlc  que 

t'*°-  7-  toutes  celles  de  Vighole,  je  vais  en  donner  les  proportions,  afin 
que  datis  Toccafion  on  puifle  en  faire  ufage. 

Ua  hauteur  de  cette  bafe  eft  dHift  taodule  comme  k  rordinaire* 
fes  moulures  font  la  Plinthe  qui  a  6  parties,  le  Tore  inferieur  4  & 
demi,  I'Orle  inferieur  un  demi,  la  Scotle  3  parties  ,rOrle  fnperieur 
un  demi,&  le  Tore  fuperieur  3  &  demi,touce  la  faillie  eft  de  /par* 
ties,  .dont  on  eadonne  x  tiers  pouc  cqlje  du  Tore  fuperieur,  4  & 
demi  pbur'ceHe  de  I'Orle  qui  eft  aXi'deffiras^  Sc  6  pour  le  Creux 
delaocotie.     .  •' .'         -  i        .   -    '•  ■     • 

La  figure  6«  reprefente  encore  une  autre  bafe  de  fort  bon  gout, 
qui  eft  un  peu  plus  orn^e  que  I'autre,  mais  cependant  fans  confu- 
ficxn,  elle  eft  compofif e  de  la  Plindie  qui  a  6  parties,  du  Tore  in- 
ferieur qui  ^i.a  3  &  demi,d'un  Aftragale  qui  en  a  i  ,d*un  Filet  qui 
n'a  qu'une  demie,  d'une  Scotie  qui  en  a  a  &  demi,  au-deffous  de 
kquelle  eft  un  Filet  de  demie  partie,  un  Aftragale  de  i  partie,  le 
tout  termini  pair  ua  Tore  qui  en  a  3 ,  les  faiUies  font  les  memes 
que.les  prdcedentes. 

L'Ordre  Corinthien  eft  le  plus  noble,le  plus'riche,&  le  plus  d^- 
lica^  de  tous  c'eux  qui  ont  ^te  imagines  par  lesAnciens  &  les  Mo- 
dernes,  (car  les  Modernes  ont  auffi  voulu  inventer  un  Ordre,  mais 
aved  peu  de  fucc^s.)  Les  proportions  quelui  donoeVignc^e  me  pa- 
roiffent  fort  belles:  on  lui  reproche  ieulement  d'avcar  mis  dans  la 
Gorniche  de  TEntablement  desDenticules  avecdesModillons;  par- 
ceque,dit-on,cela  eft  contraire  k  la  Regie  prefcrite  par  Vitruve,qui 
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les  condamfte,  &  qui  ne  veut  de  Denticules  qu'aux  Ordres  Dori* 

aue  &  lohique.  Cependant,il  femble'que  les  meilleurs  Architedles 
e  notre  tems  ne  fe  font  pas  arr^t^  au  fentimentde  Vitruve,puif- 
gu'ils  en  ont  mis  dans  tons  les  autresOrdres,except6  auTofcan;& 
je  ne  vols  pas  qu'on  puiiTe  leur  en  faire  un  crime,  puifqu'elles  pro- 
duifent  un  fort  bel  effet:  mais  il  y  a  des  gens  qui  ont  un  refpeft 
fuperfticieux  pour  tout  ce  qui  vicntdes  Anciens,  &  dontla  pre- 
vention eft  fi  grande,  que  les  meilleures  raifbns'ne  font  pas  capa- 
bles  de  les  defabufer. 

Vitruve  raporte  un  trait  afles  fmgulier  aufujet  de  I'lnvention  de 
cetOrdre:  ilditqu'uneieune  FiUe  de  Corinthe  ^tant  morte,  fa 
nourrice  mit  fur  fon  tombeau.un  Panier  dans  lequel  ^toient  queU 
ques  petits  Vafesqu'eUe  avoit  aimes  pendant, fa  vie;  &,  pour  em* 
p^cher  que  la  pluyt  ne  les  git^t,elle  mit  une  ThuitefUr  le  Panier, 
quiparnafard  ayanti^^  pctf(^  fur  raie  racine  d'AcantIhe,  il  arriva 
qu'au  {^interns  les  Feliilles  venant.^  poufier  au  tour  du  Pannier  fe 
recourberent  fous  les  coins  de  la  Thuile  oil  clles  formerent  une 
maniere  de  Volute,  &  que  leSculpreurCallimachus  s'^tantapper^ji 
de  TefTet  fingulier  &  gradJeux  que  produifoient  ces  PeiiiUes  ainfi 
difpoff  esprofita  de  Tid^e  que  liii  foumit  la  Nature  pour  eh  comr 
pofer  le  Chapiteau  qu'on  a  depuis  nomm^  Corinthien. 

Je  n'ai  ricn  k  dire  de  particulier  fur  I'Ordre  Compofite  ,en  ayant 
alKs  fait  mention  dans  les  Ghapitres  prdc^dens:  j'ajouterai  feule- 
ment  qu'on  n'approuve  point  qae  Vignole  ait  donn^  la  m^me  pro- 
portion a,  la  ColOmne  de  cet  Ordre,qu'iceUe  du  Corinthien,puif- 
que  naturellemeiit  il  devoit  avoir  dgard  ?i  la  diffei-ence  de  leurs 
Chapiteaux ;  on  lui  reproche  anfTi  d'avoir  fait  les  Entablemens  d^ 
ces  deux  demiers  Ordres  trop  lourds,  &  d'y  avoir  employ^  des 
Denticules  plus  groflieres  que  dans  le  Dorique,  puifqu'il  femble 
qu'il  auroit  d6  faire  tout  le  contraire. 

Si  les  Ordres  d'Architedure  avoient  eu  des  beaut^  pofitives  & 
bien  connues, Comme I'a  voulu infmuer Mr.Perrault  dans  iaPr^- 
face  de  foh  lAvvtdeFOf^nanceJes  ('mq  efpecn de  Qpkmnesfebn  lit 
Mithode  desAncims^Xti  Atchiteftes  auroientdt^  obliges  de  conve- 
nir  entr'euxde  leurs  regies; mais, cesbeautds  n'^antqu'arbitraires, 
puifqu'elles  ne  font  fondles  fur  aucune  d^monftration  conftante, 
ceturqui  en  ont  trait^  nous  ont  donni^des  principes  bien  oppoffs 
fuivant  leur  go6t  &  leur  genie.  Cependant,quoiqu'unmemeC)rdre 
puiffe  avoir  des  beaut^s  &  des  proportions  djfF^entes,onconvient 
qu'il  eft  conftant  qu'entre  ces  aiverfes  beaut^s  &  proportions  il  yen 
a  qui  plaifent  davantage,&  quifonti^usuniverfeUementapronvees; 
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&  c'eft  ce  que  I'onpeut  dire  desOrdres  de  Palladio  &  de  Vignole. 
Et  pour  qu'on  en  puifle  faire;le  Paralelle,il  eft  bon  qu'on  foit  pr^- 
venu  queles  cinq  Ordres  quifontfur  les Planches  37. 38. &  39.font 
ceux  de  Palladio,  que  je  ne  m'arreterai  point  4  ddtailler*  pour  ne 
pas  groflir  ce  Livre  mal-^-projpos :  il  fumrafeulement,  qu*encon- 
fiderant  avec  attention  les  deffeins  de  cet  Auteur,  on  fe  mette  en 
^tat  de  juger  en  voyant  un  Edifice  s'il  eft  d^cord  felon  Ini  ou  Vi- 
gnole ;  car,il  eft  bien  aif(6  de  ne  pas  prendre le  change  ,1a  compofi- 
lion  de  ce  dernier  ^tant  beaucoup  plus  grande  &  plus  majeftueufe. 

Pour  faire  voir  que  c*eft  avec  juftice  que  j'aidonn^,  dans  le  com- 
mencement de  ce  cinqui^me  Livre ,  tant  d'Eloffe  4  rArchitedure 
ancienne,je  vais  expliquer  quelques  Fragmens  des  plus  beaux  Exli- 
fices  de  Rome, que  j*ai  tir^  duTarak/leJe  FArchitenureMtieMteavec 
la  tnodeme  de  Mr.  deChambray,qui  peut  pafler  fens  contreditpour 
un  des  grands  hommes  de  fon  tems ,  &;  le  plus  habile  Arcfaitdfte 
que  nous  ayons  ct  en  France:  I'honneur  qu'il  fait  4  la  Nation  m^- 
rite  bien  que  je  m'arrSteun  moment  pourrapporter  ouelques  traits 
de  fon  Hiftoire ;  les  habiles  gens  m'en  fauront  gr(^,  oic  je  m'acqui- 
terai  en  partie.de  la  reconnoiftance  que  je  dois  i  fa  m^moire  pour 
les  lumieres  que  j'ai  tiroes  de  la  lefture  de  fes  Ouvrages. 

RolUnt  Freart  de  Chambrajfy  Coufin  germain  de  Mr.  l^efiuyers ,  Se- 
firetaire  d'Etat  de  la  Guerre  &  Surintendant  des  Bitimens  fous  Loiiis 
Xni.  fut  envoy d  \  Rome  par  Ordre  de  Sa  Nfejeft^  en  1(^40,  pour 
ii^gocier  des  Affaires  importantes  avec  Sa  Saintet(^.Ce  fut  dans  ce 
Voyage,  qu'aid^  de  Mr.  de  Chantelou  fon  frere,  &  de  Mr.  Pouffin  le 
Raphael  de  fon  fi^cle,  il  recueillit  ce  que  I'ltalie  pouvoit  offrir  de 
pks.rare  &de  plus  curieux.De  retour enFrancie,on led^putaune 
feconde  fois  pour  fairebenir deux Couronnes  deDiamansque  leurs 
.Majeftds  offroient  4  N.  Dame  de  Lorette  en  aftion  de  grace  de  la 
nai  fiance  du  Dauphin,  c*eft-k-dire  de  Loiiis  le  Grand;  &  commele 
Roy  avoir  ^t^  forffaiasfait  desfavantesRecherches  de  fon  premier 
Voyage, ilhiiordonm.d'enfairede  nouvelles,  &  de  nerienndgUger 
•pQur  tout  ce  qui  pouvoit  contribuer  41a  perfeftion  de  TArcmtec- 
-ture,&  alabeaut^duLouvrequel'on  bkifToit  alors.  C'eft  \  ces 
deux  Voyages,  que  nous  devons  en  partie  fon  excellent  Livre  du 
Paralelle.  , 

Louis  XIV,  voulant  fiiire  continuer  le  Batimentdu  Louvre,  en- 
^gea  par  fon  AmbalTadeur  4  Roitiek  Cwvalier  Bermnt  ArchiteAe 
Kmeux,de  venir  en  France:  il  n'y  fut  pas  plfttot  arriy^,que  Mr.de 
Chambray  eut  ordre  de  travaillerde  concert  avec  lui;mais,ntalien 
ne  fut  pas  longtems  fans  connoitre  combien  les  connoiffanc^  de 

Mr. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


I 


Digitized  by 


Google 


Litre  V.  db  la  De'coratiok.  4^ 

Mr.  deChambray  ^toient  fuperieures  aux  fiennes;&cequieft^ga- 
lement  il  la  louange  de  tous  deux,  c'eft  que  le  Cavalier  Bemin  dit 
au  Roi,que  SaMajeft^  auroit  ph  fe  difpenfer  de  le  faire  venir  defi 
loin,  puifqu'il  avoit  trouve  dans  Mr.  de  Chambray  unMaitre  qu'il 
fe  feroit  honneur  de  fuivre,&  qu'il  n'^toit  pas  aflKs  temeraire  pour 
rien  changer  2i  fon  projet.  Exemple  iare,oii  la  concurrence  s'eft 
d^pouill^e  de  fes  propres  interets  pour  rendre  homtnage  au  vrai 
merite ;  mais ,  cela  ne  doit  pas  furprendre :  les  grands  Hommes  ont 
toAjours  des  traits  qui  marquent  leur  caraftere,  au  lieu  que  I'igno- 
rance  croit  fefighaler,&  trouver  dela  reirource,dans  les  fentimens 
de  jaloufie  qu'eUe  fait  dclater. 

Comme  il  ne  refte  aucun  ancien  Monument  de  I'Ordre  Tofcan 
qui  fe  foit  trouv^  digne  de  quelque  attention,  Mr.  de  Chambray 
n'en  donne  point  d'exemple;mais,en  r^compenfe,on  a  lieu  d'etre 
fatisfait  de  ceux  qu'il  raporte  des  autresOrdres:  &  comme,  tout  ad- 
mirables  qu'ils  font,  on  ne  peat  les  regarder  fans  faire  quelque 
choix,  pimqu'il  fe  trouve  de  chaque  Ordre  en  particulier  desPro- 
fils  mieux  proportionals  lesuns  que  les  autres,  je  me  fuis  attach^ 
i  d^crire  les  plus  aprouv^s  dans  le  rang  qui  leur  convenoit  relati- 
vement  i  celui  que  Vignole  donne  aux  fiens. 

Si  ronconfiderelaPlanche43.  Ton  verra  qu'elle  reprefente  un  pLANtfifa 
Ghapiteau  &  un  Entablement  Dorique  tir^  des  Termes  de  'Dhcle-'  43- 
tieff.  Ce  morceau  eft  regard^  comme  undes  plus  excellensdetous 
ies  ouvrages  antiques  de  cet  Ordre,  fa  compoiition  eft  noble  & 
r^guliere,  le&oniMxiens  font  apliqu^s  avec  goi&t  fur -chaque  mem« 
bre,  en  enrichiflant  les  uns  fans  bleffer  les  autres. 

Comme  la  Colomne  ne  fubfifte  plus  en  entier,  on  ne  pent  juger 
pofitivement  des  proportions  generales  qu'on  y  a  fuivi :  cependant , 
Ton  remarque  que  I'entablement  eft  de  4  modules;  ce  qui  faitpr^ 
fumer  que  la  Colomne  en  avoit  i(J,  parceque  les  Anciens  ont  pref- 

2 ue  toujours  donn^  Jl  la  hauteur  de  I'Entablement  le  quart  de  la 
lolomne:  quant  ^  faBafe,Mr.  de  Chambray  ne  la  raporte  point, 
parce  qu'aparamment  il  n*en  paroit  phis,  la  barbaric  de  certains 
fi^cles  ayant  tellement  d^figur^  la  plupart  des  anciens  Monumens, 
que  ce  n'eft  qu'avec  bien  de  la  peine  qu'on  en  a  tir^  quelque  mor- 
ceau entier. 

La  44*.  Planche  repr^feiite  un  Pfofil  lonique  qui  pent  paffer pour  Pl  anca. 
i'ouvjageie  plus  parfeit  qui  notis  foit  rdl^  des  Anciens.  Mr.  de  Cham-  44* 
bray  le  regarde  comme  le  Chef-d'oeuvre  de  la  plus  haute  Perfec- 
tion. Palladio,  qull^a  auffi  raport6  dans  le  treizidme  Chapitre  de 
fon  quatri^me  Livre,ne  peut  lui  donnertrop  d'^loge j  &  quandon 
■    Livre  V,  ¥  man- 
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manqueroit  de  gout  pour  en  connoitre  toute  la  beaut^,  ilfuffiroit 
du Jugement  de ce$ deux graiids  Maltrespour en  fentir  le prix. 

L'Ordre  eiitler,depuis  le  rez-de-Chauflee  jufqu*a  laCorniche,a 
pour  hauteur  ii  <Uamdtres  ou  x%  modules,  la  Colomne  avec  fa 
mfe  &  fon  Chapiteau  en  a  »8 ,  &  rEntablement  c'cft- Ji-dire  FAr- 
chitrave,  la  Frife ,  &  la  Cormche  en  a  4,  qui  eft  un  peu  moins  du 
quart  de  la  Colomne.  Si  I'on  veut  jugerde  la  proportion  de$autre$ 
parties » on  n'aura  qu'i  confiderer  Les  chiffists-qui  fontcott^  a  Ten- 
droit  de  chaque  roembre:  furquoi  il  eft  k  propos  que  j'avertiffe 
que  Mr.  de  Chambray  divife  le  module  en  30  (Arties  ^gales  qu'il 
nomme  minutes. 

La  Plancfae  4s  eon^cad  161  Profii  Corintfaien  H  riche  &  G  fu- 
jTLANCH.  perbe, qu'il ne.patoit  pas qaon  pnifte ricn  £iirede plus  magnifique 
que  ce  qii'on  voit  dans  cet  exanple » :  qti'on.  lie  peik  imiter  i  ^Or 
pos,dit  Mr.de  Chambray,  qu'avec  beancoup  de  prudence  &decir- 
coofpedtion ;  car  Tabondance  des  omemens  eft  lujette  a  embrouil- 
ler  s'ils  ne  font  employes  avec  oecooodtierautremeiatils  font;naitre 
une  confiifton  qui  olefte  Tceil  des  connoifteurs;  &  c'eft  en  eflfec  c^ 
que  j'ai  remarque  i  Paris  ^  quelque  Pbrtatl/i'l^Ufeque  Ton  a  pit6 
en  le  chargeant  d*ornemensfup«rflii$:.jecj?oiqu'ott  fentira  bien^ 
que  je.ne  veux  liomt  parler  de  cdui  de  St.  Ge!rvais,qui  pent  pafler 
pour  le  morceau  d'Architefture  le  plus  accompli  que  nous  ayons 
en  France. 

-  Pour  expliquer  les  proportions  gencrales  du  profii  dont  il  eft 
queftion  prefentement.  Ton fanra  mie  1»  Coloaine  ay^cfa  Bafie  & 
fon  Chapiteau  a  2.0  modules,  que  rEntablement^  deux Beuvi^me$ 
ide ii  hauteur  dc  la  Colomne,  fur  quoi  1' Architrave  &  la  Frife  ont 
chacun  un  module  &  un  tiers,  c'eft-a-dire  40  minutes ,  &  la  Cor- 
niche  deux  modules  moins  8  minutes,  c*eft-^-dire  5"!  minutes. 

Qmm  ^  la  Bafe  de  la  Colomne,  elle  me  paroit  de  fort  bongout, 
iftant  compofi^edeplufieurs  moulures  qui  font  enfemble  un  tout 
qui  reiiffit  fort  bien.  ...     .  •'.  , 

Plahch.  '   La  Planche  46.  cortiprend  encore  un' autre  Profii  Corinthien, 
4<s.  qu'on  a  compof^  fur  Tidee  que  plufteurs  Hiftoriens  cdl^bres  don- 

nent  de  quelque  partie  du  Temple  de  Salomon ; .  &  comme  iJ  me 
fi^roit  mald'entrer  dans  aucune  Diflertation  critique  fur  unSujetfi 
^uivoque ,  je  prens  le  parti  de  raporter  k'h  lettre  ce qu'en  dit  Mr. 
de  Chambray,  &  je  laiffe  au  Lefteur  4dak6  d'en  porter  le  juge- 
ment qu'il  jugera  ^  propos. 

,.  Voici, <///-//, un  Ordre  particulier , mais.d'une  excellente  Ccwn- 
„  pofition:  &,quoique je  n'ofe  pas  afiUrer  que  ce  Profii  foit  pr^ci- 
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„  f(f  ment  le  m6me  que  celui  du  Temple  de  Salomon  (  qui  eft  le  Mo- 
^  dele  que  je  me  fuis  propof<6)neanmoins,autant  qu^on  pent  apro- 
M  cherdecctte  divine  Id^epar  la  Defcription  qui  en  paroit  dans  la 
»,  Bible,  &  en  quelquesHiftoriens  c^ldbresque  V'tlalpandus  raporte 
„  en  fon  grand  Ouvrage ,  ou  les  ornemens  &  toutes  les  princ.ipales 
n  propdrtiortsdechaquemembrefont  exadement  fpecifi^s;je  crois 
„  qu'illui  eft  alT^s  conforme.LaCompofition  en  eft  toute  Corin- 
yt  tnienne,  quoique  les  Feiiillages  du  Chapiteau  ^  fes  Caulicoles 
„  foient  de  Palmes,  &  que  la  Frife  de  l*Entablement  ait  emprurtte 
„  rOrnementDorique  qui  font  des  Triglipbes,  la  Solidity  defquels 
„  n'a  pas  beaucoup  de  conformity  a  vec  laD^HcatelFe  Corinthienne. 
„  Mais,quelque  Nomqu'on  veuilledorfneracet  Ordre,neanmoins 
„  Jofephe  dit  que  c'^toit  le  Corinthien.  II  eft  afTur^,  qu'il  n'y  en  a 
„  jamais  eu  de  plus  parfait : &,bien  que  le  Corinthien  foit  un  Or- 
„  dre  tendre  &  vitgiiial ,  lequei  ne  demande  pas  cette  Fermct^  &  Vi- 
„  rilit^  Dorique  qui  nous  eftfymbolif(^epar  les  Triglipbes,  ft  eft-ce 
„  qu'on  pent  en  certaines  occaiions  I'y  introduire  avec  tant  d'a- 
„  drefle  &  de  raifon,  qu'elle  fera  non-feulement  excufablc,mai$ 
„  tr^-judicieufe.  „' 

I-,*Ordre  Compofite  6tant  celui  qui  fouffre  le  plus  de  difficult^  Planch. 
dans  I'execution,  ^  caufe  de  I'inc^rtitude  des  proportions  que  lui  ont  47- 
donn^  les  Anciens,  je  croi  qu'on  ferabienaife  d'en  voir  unexemple 
furlaPlanche47:quirewefente  unProfil  tir^  ditVuircde  TttusaRfh 
«w.Comme  cetArcdeTriomphefiit  dev^k  la  gloirede  Titus  au  re- 
tour  de  k-CQnqn^t/»  de  Jerufalem,  Mr.  de  Chambray  croit  que 
TArcbiteae  qui  le  conftruifit  y  avoit  fuivi  cet  Empereur ,  ou ,  felon 
toute  aparence,il^tudia  les  Beaut^s.du  Temple,  ay  ant  introduit 
dans  les  Ornemens  de  la  Frife  fes  principaleslfepouiUes  J  comme  le 
Chandelier  \  fept  branches  qui  ^toit  dans  le  Sanduaire,  la  Table 
d'Or  qui  fervoic  \  mettre  lePaiade  Propofitioh, &  plufieuirs autres 
chofes  touchant  ks  Sacrifices, qui  fe  voyent  encore  aujourd'hui.  II 
ajoute ,  que  cet  Arc  eft  le  premier  &  le  plus  acheve  qui  ait  ix.€  ^e- 
v^  a  la  Gloire  des  H^ros.  , 
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CHAPITRE    HUITIFME. 

Des  Cokmnes  ^  de  Uur  Dtmimtton ,  des  Per/lques  y^  des 

'  Cariatides, 

SI  Ton  juge  de  Torigine  des'Colomnes  par  ce  qu'en  difent  quel- 
quesHiftorienSjilyaapparence  qu'ellcs  font  tr^s  anciennes, 
&  que  I'ufage  en  ^toit  frequent  long-temsavantllnvention  desOr- 
dres.  On  les  fit  fervir  d'abord  de  Monumens  pour  ^temifer  la  memoi- 
re  des  grands  tKMnmes,  ou  pour  marquer  k  la  pofterit^  la  reconnoif- 
fance  des  bienfaits  qu'on  en  avoit  re96$:apres  leur  mort,on  dref- 
foit  une  Colomne,  au  fommet  de  taquelle  ^toit  I'Ume  qui  reirfer- 
moit  leurs  cendres  i  &  il  y  a  apparence  que  c'eft  cette  Ume  qui  a 
donn^  lieu  au  Chapiteau  dont  on  s'eft  fervi  depuis  pour  les  co\t- 
ronner  agreablement. 

Vitruve  dit  que  les  premieres Colomnes, qui  pafurcnt  en  Grece, 
fiirent  celles  du  Temple  de  Junoh  dans  Argos ;  &  que  les  Doriens, 
ne  fachant  quelle  proportion  leur  donner,  confidererent  que le  pied 
de  rhomme  ^toit  ordinairement  laibd^me  partie  de  fa  hauteur, & 
fur  cetexempleils  firentles  Colomnesfextuplesdeleiirgr<^ur:en- 
fuite,ils  enaugfioenterent  la  hauteur  auTemple  deE^ane  4£phefe, 
parce  iqu'ils  voulurent  leur  domier  des  mefur<M!  prn^wttionn^e^  i. 
la  ftature  des  femmes  de  leur  Pais.Quoiqu'il  en  foit,  les  Architec- 
tes  ont  todjours  para  fort  partagex  fur  la  hauteur  qu'il  falloit  leur 
donner  pour  chaque  Ordre:  c'eft  pourquoi,nous  nous  en  tiendrons 
aux  proportions  de  Vignole ,  fans  nbus  arrdter  it  raporter  tout 
ce  qu'on  pourroit  dire  fur  ce  fujet. 

Les  premiers  Architeftes  ayant  fait  les  Colomnes  !3i  limita- 
tion des  arbres,  qui  font  ordinairement  plus  gros  par  le  pied  que 
vers  le  haut,  ils  les  ont  aufTi  diminudes  dans  le  m^me  go^t:  mais, 
comme  Ton  s'eft  aper9u  que  cette  diminution  ^roduifoit  un  efiet 
defagreable,  on  s'eft  content^  de  ne  la  commencer  qu'au  tiers  de 
latige;c'eft-^-dire,  qu'ayantdiviftf  la  hauteur  de  la  tige  en  trois 
parties  ^gales,  la  premiere  refle  a  plomb  &  partfaitement  ciUndri- 
que,  &  les  deux  autres  vont  eadinunuant  imperceptiblement  juf- 
qu'k  I'Aftragale :  cette  diminution  fefait  plus  ou  moms  fenfible, 
felon  la  grolfeur  ou  la  delicateffe  des  Colomnes, &  c'eft  ceque  Ton 
a  du  remarquer  dans  les  Chapitres  ptecedens. 
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On  a  aufli  donn^  du  renflement  aux  Colomnes  a  rimitationdu 
corps  humain,  qui  eft  plus  large  vers  le  milieu  que  vers  les  extrd- 
initez:mais,les  Architedes  font  encore  partagez  fur  ce  fujet,parce 
qu'on  n'en  a  point  d'exemple  antique ;  il  y  en  amdme,qui  traitent 
ce  renflement  d'abus  infuportable:cependant,rufagede  renfler  les 
Colomnes  3i  leurs  tiers  eft  fi  pratiqu^  par  les  modemes,  qu'on  n'en 
voit  prefque  point  qui  ne  le  foient :  c'eft  pourquoi  on  a  cherch^  plu- 
fteurs  moyenspour  le  faire  agreablement  ;car,moins  il  eft  fenfible, 
&  plus  il  eft  beau.  Or, pour  favoir  de  quelle  maniere  on  doit  les 
diminuer  ou  les  renflei:,voici  les  deux  Pratiques  que  donneVigno- 
le,  que  je  raporterai  preferablement  i  plufieurs  autres  'qui  font  k  la 
veritd  moins  m^caniques,  mais  plus  difficiles  ^  executer. 

Maniere  de  diminuer  les  Colomnes, 

Apr^s  avoir  d^termind  la  hauteur  &  la  grofleur  des  Colomnes,  planch. 
avec  la  quantity  dont  on  veut  qu'elle  diminue  depuis  le  tiers  juf-  48. 
Qu'au  hautjil  faut  d'ecrire  un  demi-cercle  fur  le  diam^tre  CT>t  en- 
wite  mener  la  parallele  G^kl'Axe  .^£5,enforte  qu'elle  vienne  ren-. 
contrer  le  demi-cercle  au  point  iS,afin  d'avoir  Tare  CE:  Ton  divi- 
fera  enfuite  la  ligne  AMtn  un  certain  nombre  de  parties  ^gales, 
comme  en  10  ou  ii ;  mais,  je  me  contenterai  de  ne  la  diviter  ici 
qu'en  fix,  afin  de  rendre  la  figure  moins  confiife:  il  faut  divifer  de 
mdmel'Arc  CE  en  autant  de  parties  egalesque  la  ligne  j4M,&'p&T 
chaque  point  de  divifion  mener  des  paralleles  i  TA^ie:  on  menera 
auftipar  les  points /d'autres  paralleles  audiam^tre  C2>,  qui,venant 
rencontrer  les  pr^c^dentes,donneront  les  points  i^Tquimarqueront 
de  combien  la  Colomne  doit  diminuer.  Or,  pour  tracer  cette  dimi- 
nution, il  faut  prendre  une  grande  Regie  flexible ,  &  la  faire  paffer 
par  tous  les  points  que  la  courbe  doit  rencontrer. 

Maniere  de  renfler  les  Colomnes, 

Ayant  determine  les  mefures  de  la  Colomne  &  tir^  le  diam^tre 
2)£,qui  doit  paffer  par  le  tiers  de  I'Axe  AB  comme  ci-devant, il 
faut  avec  le  Compas  prendre  le  demi-diam^tre  CE ,  (  que  je  fupofe 
^gal  i  celui  de  la  Colomne)  &  le  porter  \  I'extr^mitd  G  du  diarn^-  - 
tre  GHy  enforte  que  venant  rencontrer  I'Axe  jiB  au  point  /,  la 
ligne  <?/foit  ^gale  au  demi-diam^tre  CEi  enfuite  il  faut  prolonger 
cette  ligne  aufli-bien  que  le  diam^tre  "DE^  de  maniere  que  I'un  & 
I'autre,  venant  fereiicontrer,donnent  le  point  )^,duquelil  fauttirer 
an  nombre  de  lignes  qui  viendront  couper  I'Axe  de  la  Colomne, 
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en  autant  de  points  difFerens  LL  &c.  au-deflus  &  au-deflbus  du  point 
C;  fur  chacunede  ceslignes  au  de-li  de  TAxe, il  faut  faire ZiiiC^gal 
^  G/,  c'eft-k-dire  au  demi-diam^tre  CEj  &  alors  on  aura  tons  les 
points  K ,  par  lefquels  doit  paiTer  la  courbe  qui  fera  le  rcnfle- 
ment  &  la  diminution  de  la  Colomne. 

Ce  que  Ton  vientd'enfeigner,aufujetde  la  diminution  &duren- 
flement  des  Colomnes,  fert  pour  tracer  Tepure,  c^eft-ik-dire  le  pa- 
tron, a  Taide  duquel  on  pourra  creufer  dans  une  planche  la  cour- 
bure  dont  il  s'agit,  afin  qu'ajppliquant  enfuite  cette  concavity  fur  le 
vif  de  la  Colomne,  on  puifie  ,  en  la  failant  toumer  i  Tentom-  de 
rAxe,diminuer  leFufl,&  lui  donner  une  figure  qui  s'accorde  par- 
faitement  avec  ce  que  Ton  aura  tracd  en  premier  lieu. 

La  difficult^  d'avoir  des  pierres  d'une  affifs  belle  grandeur, pour 
faire  des  Colonnes  toutes  d  unepi^ce,  n'embarraflbit  gu^re  les  An- 
ciens;lorfqu'ils  ^toient  contraints  deles  faire  deplulieursmorceaux, 
ils  les  pofoient  avec  tant  de  precaution  les  uns  fur  les  autres ,  que 
les  joints  ne  paroiflbient  point:  pour  cela,ils  laifToient  le  parement 
brut,comme  je  Tai  dit  ailleurs,  mais  ils  ^toient  tr^  attentifs  a  taii- 
ler  les  pierres  julles  fur  leurs  lits,  afin  qu'elles  fe  rencontraflent 
parfaitement ;  fe  gardant  bien  de  fe  fervir  de  Cales  pour  les  dref- 
fer  &  les  ficher  comme  nous  faifons  aujourd'hui ;  &  lors  qu'elles 
^toient  toutes  pofdes,  ils  les  poliflbient  &  donnoient  i  leur  face  la 
figure  Qu'elles  devoient  former  ,pou{rant  les  moulures  les  plus  d^- 
licates  lur  le  Tas,  parce  qu'autrement  elles  n  auroient  pii  fe  ren- 
contrer  jufl:es,fi  elles  avoient  ^t^  taill^es  chacune  a  part. 

II  y  a  aparence  que  les  Anciens  n'ont  jamais  enSpIoy^  d'autreS 
Colomnes  que  la  Circulaire,  puifque  toutes  celles  qui  nous  reftent 
ont  cette  figure ;  &  je  croi  qu'il  n'y  a  que  le  mauvais  gout  de  quel- 
ques  Architeftes  modemes,  qui  en  ait  pii  imaginer  d'Ovales,  de 
Triangulaircs,  &  ^  Pans.  Un  d^faut  infuportable  des.Colomnes 
Ovales,c'eftque,fi  elles  font  face  par  le  cot^  du  plus  grand  diamS- 
tre,&  qu'on  veuille  fe  fervir  deee  diametre  comme  de  modules, 
elles  deviennent  d'une  hauteur  extravagante  lorfqu'onles  regarde 
du  cot^  le  plus  ^troit,  parceque  le  petit  diametre  n'a  plus  de  pro- 
portion avec  la  hauteur  de  la  Colomne  le  contraire  arrive  ^fi  Ton 
veut  prendre  le  petit  diametre:  pour  module,  carquand  on  vient 
^  les  regarder  du  cote  da  grand, elles  font  trop  baflfes  &  trop  ^era- 
fees.  Jenedis  rien  des  Colomnes  Triangalaires,  ^tant  fi  defeftueu- 
fes,qu'clles  ne  meritent  pas  qu'on  s'y  arr^te:  i  regard  de  celles  qui 
font  cl  Pans ,  je  les  trouve  plus  lupor tables  ;mais,  apres  tout ,  quelle  ne- 
ccllite  de  vouloir.  donner  aux  Colonmes  des  figures  extraordinaire^? 
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Eft-il  poflible,que  les  hommes  ayent  tant  de  peine  ^  fe  confoi-mcr 
aux  Regies  de  la  Nature ,  &  quails  ne  feront  jamais  convaincus  que 
ce  n'efl  qu'en  Timitant  qtf on  peut  r^uflir ! 

Les  Colomnes  Torfes  paroiflent  auffi  peu  aprouvdes  des  habiles 
gens;  carries  Colomnes  ^tant  faites  pour  foutenir  un  fardeau, 
la  raifon  veut  qu'on  leurdonnetoute  la  force  qu'elies  peuvent  avoir: 
ainfi,c'eft  un  ddfiaut  de  les  affoiblir  par  des  retours  qui  les  6\oi^ 
gnent  de  Iaperpendiculaire.Cependant,leur  beaute  a  faitqu'on  n'a 
point  eu  egard  k  cette  confideration,  puifqu  on  les  employe  au- 
jourd'hui  comme  un  des  plus  beaux  omemens  qu'il  y  ait  dans  TAr- 
chitefture,  non  pas  i  la  verit^  i  des  endroits  qui  demandent  de  la 
folidit^,  maisdans  des  lieux  dediflinftion,  comme  aux  Autels, 
aux  Tombeaux,  aux  Salons ,  &c.  Au  refle,  comme  les  occafions  de 
s'cn  fervir  femblentn'avoir  pas  grand  raport  avecunTrait^  comme 
celui-ci,  je  ne  m'arrdterai  point  k  montrer  comme  on  s'y  prend 
pour  les  tracer,  parce  que  d'ailleurs  il  n'y  a  point  de  Livre  d'Archi- 
tefture  oii  elle  ne  fe  trouve. 

D  y  a  auffi  des  Colomnes  fimboliques^&qui  rq^refententdes  Fi- 
gures humaines:  leur  origine  vient  des  Grecs,qui,voulant  confer- 
ver  la  memoire  de  leurs  viftoiresjdonnoient  fouvent,aux  Colom- 
nes de  leurs  Edifices  publics, la  Figure  &  la  Reflemblance  de  leurs 
ennemis.  Les  femmes  des  Cariens  ayant  ^t^  reduites  en  fervitude, 
&  les  Terfis  vaincus  par  les  Lacedemoniens^laB'ataille  de  TUtdCj 
furent  les  premiers  fujets  de  ces  Colomnes ;  de^Ii  font  ddrivez  les 
noms  des  CariatiJes  &  des  Terfiiuis^(\M'oxi  a  donnez  depuis  aux  Co- 
lomnes quiont^t^faitesfousdesFiguresbumaines^:  cependant,onne 
donne  plus  aiix  Cariatidesdes  reprefencationsd'efclavage&de  fer- 
vitude comme  autrefois;  ces  caracleres^tant  trop  injurieux  au  beau 
fexe, on  leur  en  donne  de  tout  oppof^es,  ne  les  employant  plus  que 
fous  les  limboles  de  Prudence,deSage{re,deJuftice,de  Temperan- 
ce, &c.  Quand  elles  font  izol^es,  elles  ne  doivent  porter  tout  au 
plus  que  quelque  Balcon, Tribune,  ou  Couronnement  leger;  mais, 
lorfqu'elles  joignent  un  mur  ^  il  eft  k  propos  de  les  mettre  fous  une 
Coniole  qui  paroifle  porter  tout  le  poids  de  TEntablement. 

Les  Colomnes  Perfiques  font  le  plus  fouvent  reprefent^es  fous 
des  Figures  d'hommes  nerveux  &  barbus;  elles  conviennent  beau- 
coup  mieux  que  celles  des  femmeS,pour  reprefenter  Tefclavage: 
on  en  fait  auffi  des  fimboles  deVertu,  de  Force,  deValeur,  & 
m§me  des  Divinitez  de  la  Fable,  comme  quand  on  leur  donne  des 
Figures  d'Hercule,  deMars,  de  Mercure,  ou  de  Faune  &  de 
Satire, 
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II  y  a  encore  d'autres  Colomnes  Simboliques  de  Figures  humai* 
nes,  dontlamoiti^  du  corps  paroit  fortir  d'une  game:  ces  Co- 
lomnes font  nomm^es  Thermesy  &  ne  doivent  jamais  entrer  en  pa- 
rallele  avec  d'autresColonmes,non  plus  que  les  Cariatides ;  cepen- 
dant,ellesont  cet  avantagequ'onleur  donnetelle  Elegance  que  Ton 
veut,  en  allongeant  leurs  gaines  pour  les  faire  monter  i  une  hau- 
teur  convenable  i  TEntablement  qui  eft  au-deflus. 

Comme  les  Figures  contribuent  extr^mement  ^  enrichir  la  Deco- 
ration, &  qu'il  faut  beaucoup  d' Art  pour  qu'elles  accompagnent  les 
Ordres  agreablement,  voici  quelques  Obfervations  de  Mr.  de  la  jFC- 
re^  tiroes  du  Trait^  d'Architedure  qu'il  a  did^  autrefois  dans  fcm 
Ecole  du  Louvre. 

Je  fupofe  ici  aue  FOrdre  eft  lonique  &  qu'il  tient  le  milieu  en- 
tre  les  autres,  ann  de  faire  une  comparaifon  plus  jufte,  &  qui  con- 
vienne  mieux  entre  les  Figures  &  les  Colomnes ;  je  fupofe  auiliqne 
la  Colomne  a  i8  modules  ou  9  diam^tres  de  hauteur. 

Je  prens  d'abord  une  Colomne  d*une  moyenne  grofleur ,  dont 
la  hauteur  eft  de  18  pieds  &  le  diam^tre  de  x  picds,  &  je  trouve 
par  experience  qu'une  Figure  qui  a  6  pieds  de  hauteur  pent  fort 
bien  Taccompagner :  cette  Figure  fera  done  le  tiers  de  la  hauteur 
de  la  Colomne. 

Si  la  Colomne  a  x7  pieds  de  hauteur  ou  3  pieds dediam^tre,r(Mi 
pent  donner  ^  la  Figure  7  pieds  &  demiifi  elle  a  36  pieds  de  hau- 
teur &  4  pieds  de  diam^tre,  la  Figure  pent  avoir  environ  9  pieds: 
fi  elle  a  45"  pieds  de  hauteur  &  j  de  diam^tre,  la  Figure  peut  en 
avoir  10  &  demi ;  enfin,  fi  la  Colomne  a  54  pieds  de  hauteur  &  6 
pieds  de  diametre,  on  peut  donner  k  la  Figure  ix  pieds  de  hau- 
teur. 

Dans  ces  proportions  la  Figure  eft  augment^e  depuis  6  pieds,  i 
raifon  d'un  pica  par  toife  d'augmentation  i  la  hauteur  de  la  Co- 
lomne ;mais,fi  la  Colonme  n'a  que  ix  pieds  de  hauteur  &  un  pied 
&  demi  de  diamStre ,  une  Figure  de  5  pieds  peut  fort  bien  y  convc- 
nir.  Si  elle  n'avoit  que  9  pieds  de  hauteur,  on  y pourra  mettre  une 
Figure  de  4  pieds  &  demi:  ce  qui  montre  auili  que  la  mSme  regie 
pourra  fervir  pour  les  Colomnes  plus  petites  que  18  pieds,  en  di- 
minuant  la  hauteur  des  Figures  au-deflous  de  la  moyenne  qui  eftde 
6  pieds,  k  raifon  d'un  pied  par  toife  de  diminution  de  hauteur  a  la 
Colomne,  &  femblablement  dans  une  m^me  raifon  pour  les  hau- 
teurs qui  font  entre  deux. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  proportion  que  doivent  avoir  entr'ellesdes 
Figures  pofees  en  difFerente hauteur,  il  n'eft  pas  poffible  d'en  dcm- 
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ner  de  mefures  certaines  k  cattfe  qa'on  jage  la  Figure  plus  ou  moins 
^loiga^e  de  Tcol  fuivantles  accompagnemens.  On  doit  auffiremar- 
quer  que  les  Figures  ,qu*oii  met  fur  les  Colonmes ,  doivent  ^tre  un 
peu  plus  grandes  que  celles  qui  font  pofdes  contre  les  £^timeas , 
ou  dans  une  Niche;  &  moins  grofles  &  moins  gamies  de  Draperie 

2ue  celles  qui  font  izoIees,&  qui  n'ont  point  d'autres  fond  que  le 
)ieL 


C  H  A  P  I  T  R  E    N  E  U  V  I  E'  M  E. 
De  la  'Proportion  desPtlaftres  6?  des  Frontons, 

LE  S  Pilallres  font  des  Colomnesiquarr6esdeplufieursefpece9> 
dont  lesdiiTerencesfeprennent  de  la  maniere  qu'ellesfontap- 
pliqu^es  au  mur :  il  y  en  a  d  entierement  ixol^es, d'autres  attach^es 
aux  encoignnres  des  Edifices  &  qui  n'ont  que  deux  faces,  d'autres 

3ui  ^tant  enfonc^  en  partie  dans  le  mur  ne  prefentent  que  la  face 
e  devant,&  ce  font  les  olns  en  ufage  aujourdtiui. 

Les  Pilaftres  quarrds  or  izol^s  s'employent  aux  extr6mit^s  des 
Portiques,potu*donner  plus  defermet^auxencoignuresiles  autres, 
qui  font  engages  dans  le  mur, fervent  4  d^corer  les  Edifices  avee 
beaucoup  &  grace  ;mais, pour qu'ils  puifTent  rdUfIir,ilyaplufieurs 
chofes  k  obferver  ^  regard  de  leurs  faillies,  de  leur  diminution,  de 
k  maniere  que  I'Entablement  doit  pofer  defrus,&  dela  fa9<mqu'il8 
doivent  dtre  canel^s. 

La'faillie  des  Pilaflres,qui  n'ont  qu'une  face  hors  du  mur ,  doit 
^tre  de  toute  lamoiti^,ou  ne  fortir  au  plus  que  de  la  iixi^me  partie 
•lorfqu'il  n'y  a  aucune  raifon  qui  oblige  de  luiendonnerdavantage: 
par  exemple ,  quand  les  Pilaftres  doivent  recevoir  des  impoftes  qui 
^ennent  profiler  contre  leurs  c6tds,  ilfaut  alors  leur  donnerpour 
faillie  le  quart  du  diam6tre,c'eft-i-direle  quart  de  la  facp  qui  tient 
lieu  ici  de  diam^tre ;  &  cette  proportion  a  cela  de  commode ,  qu'el- 
le  n'oblige  point  ^  tronquer  irr^guUerement  lesChapiteaux  Corin- 
thien  &  Compofite,  car  il  fe  rencontre  que  la  feiiille  d'en  bas  eft 
coup^  juftement  par  la  moiti^,  &  qu'^  I'Ordre  Corinthien  la  Ti- 
gette  eft  couple  de  m^e:  par  cette  raifon  ,lorfqu'on  employe  des 
demi  Pilaftres  aux  angles  reatrans,  il  faut  leur  donner  un  peu  plus 
de  la  moiti^  de  leur  ^m^tre. 

On  ne  diminue  point  ordinairement  les  Pilaftres  lorfqu'ils  n'ont 
.    Lojre  V.  G  qu'u- 
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qu'unc  face  how  <lu  raur ;  tmi  tjuand  il  ^^eci-trottve  fur'  na  mhne 
allignement  av^^cs  Colonmes,&  qvCon  veuc  fairc  pdTerrEnti. 
blement  fur  les  uns  &  fur  les  auOrcs,  il/aut  alor$  donncr  «ik  Pi- 
lafti^  la  nj^e-dimittutwm^'tttix  Colottncs-:  cela  s'-entend  dela 
face  de  devant, car  pour  les  cot^  doivefttfefter  Aufli  larges  eahant 
qu'en  bas ;  mai$  i  quand  le  PHfiftre  a  deux  fuc^  Jlors  du  imir^  comme 
cela  arrive  aux  encoignures, &  qu'il  yen  a  une  qui  regardeuneCo- 
lomne,  cette  face  doit  ^tre  diminu^e  de  tn^me  aue  la  Colomne. 

Lescanetnresiqui  fefuiiL  quclqucfois  srnx  Pitanres^doiventtou- 
jours  ^tre  en  aombre  impair,  ^fin  qu'il;$*enirQuve  une  dan$4e mi- 
lieu fmais,s'ils'agitdesdemi!41aftres  qui  fe  rpncontrent  aax  an- 
gles rentrans,  .on  ajoute  unejcapelure  afin  que  le  ;io9ibr^  en  foit 
pair,  &  albr»on  eti  donnek moki^ d*«ii«ikd  ^  ia tAolli6  de  I'au- 
tre;  c'cft-a-dire  que  fi  dans  un  Pilaftre  enrier  on  en  mettx>it  7,  il 
.enfaudroit4ichaque-detiiiPilaftre/'>   ^    - 

Les  proportions  des  Bafes  des.Chapiteanx.&.de  rEntablement 
pour  les  Pilaiilres  font  les  mitoes  que.oeiles  des  Cobmnes  de 
I'Ordre  felon  leqoei  on  vtnf  £ure  la  teionition:  ainfi,  je  ne  fache 
point  qu'U  y  ait  aucunes  regies  partictitieres  ik  donner.qui  foieot 
differentes  de  cdies  que  nous  avoiB  cnfeagtii^  pour  la  ompoii^ 
tion  des  ordonnances  en  general. 

Quand  tesPitafiresfont  engagifsdaikslemQr»il£iutprendregarde 
qu'ils  faillent  aflifs  en  dehors  pour  receiroir  les  Conucfaes  des  For- 
tes, des  Fen^tres,&  des  autresoiiverturesquifeToatsntreodeuxyles 
failliesdes  Comiches  faifant  xm  boh  effete  loifqu'^tant  cohcina^ 
ielle$^Ti<e9nent  mourir  jufiemenl:  dans  lcs£aiics  des  Piiafires.  C'eft 
pourquoi  Scamozzy  veut  que  les  Pilafbres  ne.ibrtent  an  plw  hors 
du  mur  que  d'un  quart  de  leur.largeiir:  car, par  ce  moyen,  dit-il, 
lis  pourront  recevoir  dans  leurs  cot^  tomes  les  iaillies  des  ome- 
tnens  des  Portes&Feiidtres,qiu  ne  doivent  januds  excedex  les  Pi- 
kftres  i  quoiqu'il  y  art  des  exethples  antiques  &  modenies,o£i  Toq 
remarquequecesfaiUies  s'aTan9ait,neinTfeidementaa-dela  des  Pi- 
laftres,  maism^e  desCokMnnesqu'eUesemixra^nt  en  pa^me, 
i:e  qui  fait  un  tr^s-mau\^is  efiet.Msis,s'il  arrivoit  qn'on  fut  oblig^ 
dedonnerauxGomiches  des  Portes  ou  desFen^tresdeslailliesplas 
grandes  que  ne  font  les  flaocs  des  Pilafbres,  il  yaudroit  en  ce  cas 
5eaucoup  mieux  couper  ces  Comiches  an  droit  des  Tableaux  des 
Portes  ou  Fendtres,  &  lescontJfiuereB  Platte>Ba]ide  ieiilemem 
couronn^es  de  quelques  Gymailes  ou  antiies  moulnres,  qui  tomes 
enfemble  euifent  autantdefailUe  que  icflaiicduPiIafii!e>  quede  les 
faire  avancer  avec  toute  leur  portde. 
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LorfqHe  les  Pildlres  capig^  dans  le  OMir  n'ont  pss  trc^  de  fail- 
lie.  Ton  peut  faire  regner  les  Architraves  fans  ititerroption ,  &  les 
kifTer  d^border  en  dehors  du  mur  qui  eft  entrc  les  Pilaftres,  d'au- 
tant  qu'ils  ont  de  faillie :  mais,  quand  ils  en  ont  par  trop,  il  faat  re-  * 
tirer  les  Ajrchitrayesen dedans ; &  en  ce c«s, ou Ton rompt  les.En- 
tabkmens  en  les  fu£a&  re0aillir  fur  les  Pilaftres,  ou  bien  Ton  fe 
contente  de  donner  ces  reflkbts  i  TAichitrave  feul,  ou  quelque'^ 
feds  mSme  i  rArctutrave  &  la  Frife,  laiftant  pafter  le  refte  de  I'En- 
tabletnent  depuis  un  Pilafire  jufqu'^  I'autre  fans  interruption. 

L'on  peut  faire  le  m^menufonnement  fur  les  Pilaftres  qui  femet-^ 
tent  aux  encoignures  des  murs:  car,s'ils  font  face  des  deux  cot^s, 
il  faut  que  les  Architraves  &  les  autres  parties  des  Entablemens, 
courent  dans  les  retours  fur  les  smrs  de&  ftancs,  de  la  m^me  ma- 
niere  qulls  auront  ^t6  nus  fur  celui  de  la  facade ;  c*eft-i-dire,  fens 
reflauts  ou  avec  refTauts,  fi  ce  n'eft  qu'ayant  dcume  aux  Pilaftres 
beaucoup  de  faillie.£iir  tes.faces.  dedevant,.qui  ayent  oblige  k  faire 
des  reflauts  dans  rEntablement,.  on  ne  la  retranche  fur  les  flancs, 
&  par  ce  moyenod  peut  fiiirecoorirrArchitrave&  le  refte  dd'En- 
tablement  fans  interruption!    ^ 

Si  le  Pilaftreangulaire  fe  termine  fur  rallignementdumur  deed- 
t^4^ns  y  faire  faGe,&  fehs'avoir aocuiffi  faiUie  au  dehors  de  cette  par t « 
il  faut  en  ce  casquer£ntabkmentquieft.rurle  devantviennemou-' 
rir  dans  le  r?tour  du  coin  du  flanc  du  Pilaftre,  fans  le  faire  pafter 
fui^  I?  mur  de  cot^  i  ou  &  iVxiiveut  que  le  flanc  foit  couvertdelTa- 
tablement,  U  faut  que  lei:oin  du  ittour  de  rArchinrave  fcit  an 
dehors  du  vifdu  Pilaftre. 

,Quelquefote,quand  le  dernier  Pilaftre  de  la  facade  ne  fe  trouve 
point  fur  le  coin  duretour,  &.  laifle  une .  Alete  dans  T^ncoignure,^ 
&  qu'il  yaitjunautre  Pilaftre  kpareille  diftance  dans  le  mur  du  flanc, 
il.fapt  faire  toiirtter  TEntahlement  de  Tun  i  1  autre  avec  des  reflauts 
fur  le  coin..  OT  s'-en  renoondre  flaiis  la  facade ,  ou  bieh  s'il  n*y  en  a 
point,  on  le  fera.paflcr  droit  fiir  lescDtds  fans  reflTauts;  &  s'il  n'y 
ftvpit  point ^e.Pilaftres  fur  le  c6l36,  il  faudroit  continuer  I'Enuble- 
fficnt  de  devantavec  des  reflauts  oufensreflauts  j&iivant  rordonnance 
de  la  fa9a4e  jufqueis  fut  Jecoin  dnmur,  d  ouildodt  retoumer  tout 
dr-pit  fur  les  flakes,  en  hriflaotfeufcment  ^  TArchitraTe  autant  de 
failUe  qu'il  lui  «a  faut  pour  le  fl^giger  du  mur. 
.  Toutes  <%$  pratiques  ft3iit'boimos,&  il  y  en  a  de  beauxexemples 
4ans  les  OuVrages  les  plus  aprotiv&  j  mais,dans  tout  ceci,il  fiiut  re- 
marquer  que  Ton  Oipofe  que  lesPilaflres  font  feuls,&  n'accompa- 

^entpcdntdeColomnftSr..!.— ... 
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LesTrontons  augmement  aoffi  beancoup  la  beant^  des  fa9ades 
lorfqu'ils  font  mis  k  propose  inais,pour  qtffls  ayent  plus  de  grace, 
il  faut  que  le  corps  qui  en  eft  couroime  fafle  quelque  faillie,  afin 
defediftingner&maitrifer  les  autres  parties  continu^esdel*Edifice. 
Planch.      Selon  Scamozzy  >  pour  avoir  la  plus  belle  proportion  des  Fron- 
4^'  tons,  il  faut  divifer  la  Corniche  ^^  qui  M  fert  de  Bafe  en  neuf 

parties  6gales,  &  en  donner  deux  ^  la  perpendiculaire  EC,  pour 
determiner  la  hauteur  qu'il  doit  avoir  depuisrEhtablementjufqu'au 
fommet ;  cette  proportion  etant  jHus  agr^able  4  la  vi^,  que  de  lui 
donner  pour  hauteur  la  cinqui^e  partie  de  la  Bafe  comme  font 
quelques  Archite6les>&  plus  commode  poor  facillter  I'^coulement 
aes  eaux.  On  pent  auifi  tracer  un  cercle  dont  la  Bafe  ^B  fervirade 
diamtoe  oue  Ton  divifera  en  deux  ^galeinent,  par  la  perpendicu- 
kire  'DF  &  du  point  2>  comme  centre,  &  de  I'intiervale  2X/^,  on 
d^crira  Fare  ^C^  qui  venant  oouper  la  perpendiculaire  au  point  C, 
on  n'aura  qu'i  tracer  Ym^JCB,  qui  donnera^ielui  oui  d<Ht  for> 
mer  le  Fronton.  L'on  remacquera  que  cet  ai^  eft  ^gal  k  cdui 
de  la  circonference  d'un  O^bgonne,  pnifqae^le  point  ID,  ^tant 
le  centre  de  Tare  oue  Ton  a  decrit,  les  deux  layohs  ^Aic7)B, 
formoQt  un  aii^e  acoit. 

•  II  fe  fait  aum  des  Frontons  en  portion  de  circle  oiiiont  la  m6me 
hauteur  que  les  Triangulaires,  puilque  TArc  JGhB%  qui  en  de- 
termine la  figure,  doit  avoir  pour  centre  le  point®,  dont  nous 
nous  fommes  fervi  pour  le  precedent:  i  oh  peue  d(Mic  dire ,  que  les 
Frontons  ronds  font  compof^s  d\m  fecment  decerv:l«  qui  com- 
prend  le  quart  de  la  circonference. 

Quand  on  a  un  rang  de  Feh^tres  fur  tm  mdme  alignement,  & 
Ott'on  veut  ]^s  couronner  par  des  Frontons,  il  faut  pour  les  varierles 
taire  altemativement  ronds  &  triangubdres;  enforte  qo'ils  r^pon- 
deht  avec  fimetrie  i  droit  &  \  gauche  du  milieu  de  la>facade ;  ain£l 
qtfonra  pratique  \  la  Gallerie  du  Louvre  &  aux  Tbuileries.  Ce- 
^endiint ,  quoique  ce  B^timent  foit  des  (dus  magnifiques »  &  qu'on 
pburroit  le  citer  pour  exemple  en  bien  des  chofes,  je  ne  &urois 
m'emp^her  de  dire  qu'il  eft  ridicule  de  voir  qu'on  ait  affede  d'y 
mettre  uneft  grande  ouantitede  Frontcns^  lesdiofes  quir^uflifleDt 
le  mieux  ont  befoin  d'etre  menagees;  antremem^qvand  eUes  font 
troprepetees,  ellesap^rtentphisde  coofiifion  que  d'agrement* 
Soitqu'on  fafle  les  Frontons  triaogukires  oa  circukires,  k  Cor- 
niche quicourcmne  le  timpan  doit  to|Oijear$  ^e  fembkble  ^  celle 
de  I'Enublemeot:  il  faut  feidement  remarquer,qiie  k  partie  de  k 
Corniche  quifert  de.Bafe  &u  f rcmtoo  doit  gtre  iaas^CymaiCe»  pap- 
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ce  que  la  Cymaife  da  refte  de  la  Corniche ,  venant  4  rencontrer  le 
Fronton, paflepar-deffus,  commeon  lepeut  voir  dans  les  Figu- 
res X&c  7"  de  la  Planche  48.  dont  il  y  en  a  uhe  qui  marque  plus 
en  grand  que  Tautre  de  quelle  maniere  la  Corniche  du  Fronton 
doit  fe  rencontrer  avec  celle  de  I'Entablement.  . 

Qoand  il  y  a  des  modUlons  ^  la  Cftrniche  de  I'Entablement,  on 
en  met  auffi  i  cpUe  du  Fronton ;  &  ces  demiers  doivent  fe  rcncon-^ 
trer  ^  plomb  avec  ceux  de  TEntablement.  Vitruve  dit  que  les  An-- 
ciens  n'aprouvoient  pas  les  Modillonis.  dans  la  Corniche  d*un  Fron- 
ton, parce  que  felon  eux  ces  Modillons  n'ayant  ^t^  imagines  que 
pour  reprefienter  des  extr^mit^s  de  chevrons,  c'^toit  mal-Ji-propo$ 
qu'onen:vouloit  exprimierdanslespcntesjd'un  Fromtdn  ou  il  ne  s'en 
pouvdt rencontrer:  mais  les  Modillons  itant  plutdt  des  ornemens 
pourfodagerlagrande  faillie  du  Larmier,  que  pour  reprefenter  des 
chevrons  ou  autres  pieces  de  Charpent'e  »onne  doit  point  avoir  ^g^rd 
i  ces  prdtendues  raifons ;  dVutant  plus  que  ces  omemens  font  un 
tr^s-bon  eflFet, fur-tout quand on  les  employe  dans  de  grands  Fron- 
tons.. :  ; 

II  eft  i  remarquer ,  que  le  nud  du  Fronton ,  c'eft- Ji-dire  fon  Timpan 
doit to^jours repondre k  plombfiir  la  Frife  de  TEntablement  qui 
fift  aUfdeiToiis;  cepcndaiit,il  eft  affHs  (Mrdihaire  d'y  faire  des  ome- 
mens de  fculpture  qui  rq)rdfcntent  le  caradere  de  TEdifice :  on  y  met 
quelquefois  les  Armes  du  Roy  ou  des  Trophies,  quand  il  s'agitde 
quelque  Bitiment  Militaire,  cconme  on  I'a  pii  voir  fur  pluBeur? 
Planches  du  qmdri^me  Livre.. 

Uh  Fronton  pointu  peut  courcMmer  jufqui  trois  Arcades  ou  ttoh 
grandes  Croiffes  qui  f^rcdeht  dans  le  milieu  de  Ja  fa9ade  d'un  Bk* 
timent;  ^ais  le  rond  ne  peut  couronner  qu'une  Arcade  agr^able- 
flient:  &  quand  on  en  voudra  mettre  deux  Tun  fur  Tautre,  il  eft 
bon  quel'unfoit  cc!ntr^&  I'^utre pointu, &  que  ce  dernier  terminc 
h fk9ade'en fonne de Pigmm.  Ily a  des  Architedes, qui  ont mis 
fort  mal-a-propos  deux  Frontons  Tun  dans  I'aUtre,  comme  on  en 
vic»taluyieuxLouvre;miais,envtrit^,deparetlles  licences  m^ritent 
d'etre fiffl^es,&choqueront  toikjours  les  perfonnes  de  bon  goiit. 

Vitruve  voudroit  ^uetbut^s  les  parties  qui  font  au-deflus  des  Co- 
lomnes  &  des  Pilafti^,  c'eft-^-dire  quiXont  ^lev^  au-deftus  de  la 
v6*e ,  comme  les  faces  de  rArchitrave  ,1a Frife,  le  Timpan  du  Fron- 
ton ,  les  Acroteres ,  aulE-bien  que  leurs  Figures  ou  Statues,  fuflent  in- 
clines en  devant  de  la  ix*  partie  de  leur  hauteur;  mais, n'ayant  pas 
d'autre  raifon  pour  cela,que  d'expofer  ces  parties  plus  k  la  vi&e  de 
ceux  qui  les  regardent  de  bas  en  haut ,  je  ne  croi  pas  qu'on  doive 
■  .\  .     .J  G  3  fuivre 
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fuivre  fonfentknent,qni  n'eft  appuy^que  d'uneopinioii  parficolierfr 
quiprejudiciercfit  confLderablemeot  k  la  r^g^e generate,  qui veut 
que  toHtes  les^rties  d'an  B^timent  &  d'une  belle  Architedare 
foient  bien  k  plomb«  parte  qu'autrementelles  ferodent  un  tr^m^« 
chant  effet  ^tant  regarddes  de  o6t^  d'od  elles  pardtroient  comme 
prices  k  tdtnber  en  deviant.  Cfep^ndaattles  Scalpteurs  obfervent 
cecte  maxSme  de  Vicnwe  fort  judicieufement  4  regard  deleors  Sta-> 
tu^s,  Idrfqn'elles-doivetit-^tre^lev^es  air(^.haut,&  qa'elles  ne  pea« 
vent  ^tre  vOes  que  par-devant  &  de  bas  en  baut. 
•  ^  ne  dh  rien  des  Fro&tons  coupes  pour  faire  riace  i  des  Ta* 
bleaux  ou  k  des  Cartouches  ^de  ceuxqm  font  brifes  fur  le  haut  S^ 
cepUi^s  en  dedans^ des: tmtres  roul^'  en  Volute  ,ni  de  ceuz.qui  ibnc 
renv^f^s  k  pointe  'an  bas,  n^y  ayatit  rien  de  plu&  di^tacieux  &  de 
olUs  contraire  i  leur  u^ige,  qui  efbde  couvrur  entklremeiit  ce  qui 
letrouveaif-deflrousir'     i    .    '    . 

i    II  me  refte  i  partef  des  Jsr&feres,  qui  font  des  petits  Pi6ieftaux 
oue  Ton  met  fur  le  coin  &  au  fommet  des  Frontons,  afin  d'y  pofer 
Plamch.  ^^^  Figures,  comme  on  lepeut  voir  fur  la  ji«  Planche.  Scamozzyy 
ji.  QprdsWoircaaamfn^  lareglei'de  VitJruvefttrcefu)ct,&y  avoir  trou- 

v4plafieurs'dciHints»  eti  prefcrit  une^  que  Mr.  Blon^l  approuvt 
fovtv  qui  eft  de  /f^)(%!Uihbuteur  du  D^  des  Aaxkeres  des  coins, 
^gale  4  la  faillie  dc  laCorniche  de  l*Entablement,  obiervantquece- 
lui  do  milieu,  c\  1-i-dite  qui  eflpofi^  au  fommet  du  Fronton,  foit 
ttnpeuplufriflev^  ]ueiespp^cedens.  - 

L<i  largeur  du  D^  des  Acroteres^fnivant  le  in^nw  Archite<9c; 
doic  dcre  €pi&h.  cdi6  da  luiat  desCokHnnesiaii£qttdIes.iisdoivent 
i^^ondre :  mais ,  ced  ne  peuti  avoir  lieu  que  qunnd  Ton  ne  met 
-qu\ine  Statue  k'cba^ue  coin ;  car,{i  Ton  avoit  ddTdH  d'y  placer  un 
:Groiipe  de  Figures^  il  faudroit  alcnrs  contimjeria  largenr  des  Aero- 
teres, A:  la  faire  tnoudr  fiwles  cdc&.du  Frontcm.  ^  :•< 
•■  Osn&fait  ^int  drdin^i^ment  de  Bafe  k  c^s.fortcsde  Pi^defhox, 
parce  qn'dte>fieffi;roit  t)otnt'vOe!,kcaufinleiaj£tiliie,de  laConuche 
de  l^Eirrabtemeiif  ;ainfi,apr&s  avoir  fai&  lafaomteiir  du  D^^gsdeila 
faillie  de  la  Co'rnidie  de  U&itablemeUt, comme  nouts  le  venons  de 
dire,  il  faut  le  courotner  pa*  une  petite Comiciie  qui  fbit  propor- 
tionn^e  k  la  hautenr  du  mi^mp  DifyobfervanLde  nelot  doimer  que 
pevi  de  rooulure^ ,  -  k&ti  iqu'oh  poiife  les  dlfUhgucr  de  loin. 
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C  HA  P  I  T  R  E     D  I  X  I  E'  M  E. 

,  'ON  n'a rign  imaging jufiqu'ici 4e plus grar^d Sf: depla^A?pP<"T 

^'  b^  ppur  orner  IfsBitimens  confiderables,  <^uc  les,  Pet'iftileg 

bu  Poitiques.Les  Anciens  s'en  fervoicnt  aux  Tempks  ,  aux  Bifili- 

att^s,  aux  Places^  &  aux  Marchez  publics:  nous  avons  en  Fraiice 
.esmorceaux^ansce  genre  qui  feront  a  jamais  ra^uiiratiQu  dps 
connoiffeurs,  «itr'autr€s  k  Periftile  du  iLouvre  a  Paris,  qui  eft 
affurqnent  I'oHvr/ige  le  plus  acheve  &  le  plus  parfait  qu'il  y  ait.  C'eft 
encore  ici,comme  entant  d'autres  cliofes,  que  les  Architeftes  an- 
ciens &  moderoes  f^wQt  fort  partages ,  pour  di^ternjiner  les  Entre- 
Colomnes  dans  tous  les  Ordres;  car,il  eft  afles  difficile  de  favoir  a 
qui  donner  la  pr^f^rejice:  cefujet  eft  pourtant  eflentiel  pour  la 
beaut^  &  la  folidit^  des  Edifices, puifqu'^  le  bien  prendre  e'en  eft- 
la  le  point  critique.  .  .         ;  .    ' 

Quand  les  Colomnes  font  izol<Bes  Scqu'elles  compofent  dps  Go* 
lonnates,  Vienole  ,pour  en  regler  Timervale  d^s  I'Ordre  Tofcan, 
donne  4  modules  deux  tiers  du  Fuft.de  I'tine  auFuftderautre,dans 
J'Ordre  Doriqu?  f  &  den^^^f  dans  I'lonique  4  & |demi,& dans leCor 
rinthien  &  le  Compofitc  4  modules  deux  tiers  comme  au  ToTcani 
pe  qui  eft  aiT^s  extraordinaire^  d'avoirlaiftH  des  intervales  ^gaux  aux 
Ordres  les  plus  ^loigii^s  Tun  del'autre,  comme  font  leTofcan  Sc 
le  Corinthien,  ajufli-bien  que  d'avoir  fait  les  Entre-Colomnes  Do- 
jiques  plus  grands  que  lesTofcans,  contre  jk  Sentiment  de  Vitru- 
ve,  qui  veut  que  les  Entre-C(^<Him£s  des  Qrd^es  fQ^ftifs  foient 
plus  grands  que  ceux  des  plys  legers.  .       , 

:  La  Regie  de  ScamQZzy  eft  di&rpntpf  il  idonn^  6  modules  aux 
Entre-Colonuies  Tofeones*  s  &i4^  ^*  Dpriq\ies,  s  aux  loni^ 
ques,  4  &  demiaux  Compofttes ,  &  4  aux  Corinthiens :  ainfi ,  il  prend 
trois  nombres  proportion&els  Arithmetiqaes  entre  6  &  4,  -qu'fl 
xegarde  comme  les  termes  ^xtr^naes  de  ces  Entre-Colomnes.  Et 
pour  ne  point  tomber  dans  ja  faute  qu'il  reproche  aux  autres  Ar»- 
chiteaes,qui  font  tous  leurs  Entre-Cojomnes  ^gauxj  il  donne  plus 
de  largeur  i  celui  du  milieu  des  fa$;ades ,  qu'aux  autres  qui  font  it 
droit  &k  gauche:  par  exe]i^le,felonlai>iliautquerEntre-Co}om- 
Jie  du  milieu  ppur  TOrdre  t)orique  iiotit  plus  grand  que  les  autres 
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d^in  Trigliphe  &  d*un Metope;  &  i  I'lonique,  au Compofite,  & 
au  Corinthien,plus  grands  d'un  Mutule. 

Les  Regies  prdc6ientes  ne  font  pointfiffen6raleS)qQ*QQnepui£^ 
fe  quelquefois  s'en^carter,parce  que  rEntaBlementdesOrdres  obli- 
ge .^  certainesfujetions,  aufquelles  ilfaut^voir^gardabfcrftime&t 
pour  regler  les  Entre-Colomnes:  il  n'y  a  que  TOrdre  Tofcan  qui 
peut  s'executer  fans  aucune  difficult^,  parceau*on  n'eftpasff6n6 
parksTrigliphes,  les  Denticules,  ni  les  MoaiUons;  carfl  fiiflit 
pour  cet  Ordre,que  TEntablement  foit  folidement  ^tabli,  &  n'aye 
pas  trop  de  port^. 

II  n'en  feft  pafs  de  m^me  pour  le  Dorique,  etant  le  plus  difficile 
de  tous  i  thfcttre  en  oeuyre,  parce  que  la  <Mance  de  ces  Colom- 
fies  eft  d^^rmin^e  par  les  efpaces  des  Trigliphes  &  des  'Metopes  $ 
car  entre  deux  Colomhes  il  ne  peut  y  avoir  que  depuis  un  Trig^- 
ph<e  jufqu'^  f,  prenant  garde  qu'on  ne  compte  que  ceuxqui  p|or- 
tent  fur  le  yuide,  &  non  pas  ceux  qui  font  i  Dlomb  fur  les  Colom- 
nes.  Plufkurs  n'ont  pas  voulu  fe  cdntraindre  a  la  pr^cifion  que  cet 
Ordre  demande)  &  he  fe  font  point  embarraflHs  de  s*aflujetir  ^mre  les 
Metopes  quarr^s  ;nvais>cbmmec*eft  juftement  de-la  que  depend  la 
beaute  de  cet  Ordre ,  ceux  qui  n'ont  pas  fuiyi  la  maxime  des  Anciens 
n*ont  pas  '^ti  apr6u\^:  d*autre^,pour  n'6tre  contraintsen  rien^ont 
execute  rOrdre  Dorique  fans  Trigliphes  ni  Metopes,  n'ayant  mis 
nulle  diftribution  dans  la  Frife»  mais  alors  c'eft  le  priver  de  cequTl 
a  de  plus  beau  pour  «n  faire  un  autre  auquel  on  ne  fait  quel  nom 
dcttiner.     • 

A  regard  des  trois  autres  iDrdres ,  la  fujetion  n'«i  eft  pas  fi  gran- 
de  pour  regler  les  Entte-Colomnes,  nes'agiflantque  d*avoir  egard 
i  la  diftribution  des  Modillons  &des  Denticules,  mais  principale- 
ment  des  Modillons, parce  qu'on  doit  obferver  pour  regie conftan- 
te,  qu'il  doit  to6jours  y-en  avoir  un  qui  r^ponde  iiu  milieu  de  cba- 
que  Colomne;  &  c'eft  au  jugement  de  I'Architefte,  de  propor- 
titmner  fi  bien  la  grandeur ,  la  faillie,&  Tefpace  des  autres,  que  le 
tout  ptiifle  cadrer  de  maniere ,  qtfil  ne  pa^oifle  pas  qu'on  ait  ^t^ 
g$n^  en  rien. 

Outre  les  cinq  efpecesd'Entre-Colomnes^ont  nous  venonsde 
Jparler,  fcs  Moderhes  en  ont  invent^  une  fixieme,que  Ton  nomme 
Colomnes  Qoupl^es ;  parcfe  qu'elles  font  deux  ^  deux  fort  pr^s  Vune 
del'autre;  par  exertiple,  s'ily  a  plufieUrs  Colomnes  defuitedif*- 
pofi^es  felon  les  regies  pt^c^deUtes,  ofi  accouplela  x«  avec  la  pre* 
miere,  la  40  avec  la  3c,  k  6^  avec  la  5'e  :  C'eft  ainfi  qu'on  a  fait  le 
PerilUle  du  Louvre  d^wtf  J'4»lparl^  j&,quoi  qu'il  y  ajt  peu  d'exea^- 
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pies  antiques  oti  cela  ait  ^t^  pratiqu^y  on  a  trouv^  que  les  Colon- 
nates  dans  ce  goilt-la  r^uffifloient  fi  bien,  qu'il  n*y  a  prefque  point 
de  B^timent  confiderable  oti  il  n'y  en  ait. 

Les  Colomnes  coupl^es  n*ont  ordinairement  qu'un  Pi^deftal  com- 
mun,parce  que  devant  dtre  antant  pr^srunederautrequ'ileftpof- 
fible ,  fi  Ton  vouloit  que  leurs  R^deftauxfuflent  fepar^s ,  les  Corni- 
ches  &  les  Bafes  de  ces  Pi^deftaux  fe  trouveroient  confondus  en- 
femble,  ce  qui  feroit  un  m^chant  eflfet.  Cependant,fi  les  deux  Co- 
lomnes pouvoient  6tre  afKs  61oign^es  Tune  de  I'autre  pour  ne  pas 
mSlerles  Comiches  &  les  Bafes  des  Pi^deftaux,  elles  pourroient 
avoir  chacune  leleur,  ce  qui  eft  quelquefois  neceffaire  comme 
quand  deux  Colomnes  font  ^lev^es  fur  deux  autres,  parcequ'alors 
11  eft  -k  propos  de  rendre  les  Pi^defiaux  legers. 

Quand  11  y  a  plufienrs  Colomnes  de  file  ^  une  ^gale  diftance, 
ou  mdme quand  elles  font  coupl^es,on  leur  donne encore  un  efoe- 
ce  de  Piddeftal  communquiregnefur  toute  la  longueur  duPerimle 
&  n'eft  qu'k  hauteur  d*apui:  &  Tintervale  qu'il  y  a  d'une  Colomne 
a  I'autre  fe  remplit  par  une  baluftrade  qui  lie  «ifemble  toutes  les 
parties  qui  fervent  de  foubaflement. 

La  r^gle  la  plus  g^nerale  quel'on  fuit  aux  Arcades  des  Portiaues 
eft  de  leur  donner  pour  hauteur  deux  fois  leur  largeur,  &  c'eu  ce 
que  Vignole  fait  aux  /U'cades  de  TOrdre  Tofcan,Doriaue»&Ioni- 
que ;  naais  pour  le  Corinthien  &  le  Compofite  ,11  leur  aonne  pour 
hauteur  un  module  de  plus  que  le  double  de  leur  largeur  jcependant 
comme  les  Colomnes  qui  accompagnent  ces  Arcades  apportent 
quelquechangementileur  largeur, parce  qu'elle  fe  fait  plusgrande 
tjuand  il  y  a  des  Pi^deftaux  aux  Colomnes  que  quand  il  n'y  en  a 
point,  voici  encore  ce  que  Vignole  prefcrit  pour  ces  deux  cas. 

Dans  rOrdre  Tofcan,  quand  il  n'y  a  point  dePi^deftaux  aux  Co- 
lomnes, il  faut  donner  6  modules  &  demi  de  largeur  aux  Arcades 
&  3  ^  leurs  Jambages;  mais ,  quand  les  Colomnes  ont  des  Pi^de- 
ftaux,la  largeur  des  Arcades  fe  fait  de  3  modules  3  quarts, &  celle 
des  Jambages  de  quatre. 

E^ns  le  Dorique  fans  Pi^deftaux,  il  faut  donner  7  modules  de 
largeur  aux  Arcades  &  3  i  leurs  Jambages ;  &  quand  il  y  a  des  Pi^- 
deftaux,  la  largeur  des  Arcades  fe  fait  de  10  modules  &  cellesdes 
Jambages  de  cinq.- 

Dans  rionique  fans  Pi^deftaux,  la  largeur  des  Arcades  doit^tre 
de  8  modules  &  demi,  &  celle  des  Jambages  de  3  ;  &  quand  il  y 
a  des  Pi^deftauXf  il  faut  ix  modules^de  largeur  aux  Arcades  &  3 
aux  Jambages. 

Livre  F.  H  Enfin 
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Enfmaox  Ordres  Corinthien  &  Cempofite  feqs  Fiddeftaux,  il 
faut  donner  9  tno4ules  ila  largeur  des  Arcades  &  3  k  ceUedesJam> 
bages;  &  quand  il  y  a  des  Piedeftarax*  k  largear  des  Arcadies^  fe 
fait  de  IX  modules,  &  celk  des  Jambagesde  trois. 
.  Q^and  les  Colomnes  font  engag^es  dans  ks  Jambages ,  Vignole 
veut  dans  tous  les  Ordres  que  la  partie  engag^e  ne  foit  que  les  3 
quarts  du  demi-diam^tre.  Scamozzy  ne  fuit  pas  tout-a-nit  cette 
rdgle,voulantqueiaColomne  forte  aujufte  fJes  3  quarts,  de  foa 
diamdtre. 

Comme  il  arrive  fouv^nt  qu'pn  fait  des;  Arcades  fans  Colomne 
ni  Pilaftre ,  il  eft  bon  d'pbferver  qu'il  Haut  autapt  qu'il  eft  poffible 
donner  4  leurs  Jaipbages  lesWmesprpportionsques'il  y  en  avoit^ 
&  de  ne  jamais  feire  les  Jambages.  plus  Ijcrges  que  k  moiti^derAr- 
.cade,  tU  plus  ^typit  que  le  tiers,  &  qn^  \^  B^yes  foi^t  toujours 
plus  grandes  mx  ordres  maftifs  qu'aux  plus  d^licats. 

Pour  erop^cher  que  la  ligne  courbe  de  1' Arcade ,  en  venant  join- 
dre  k  ligne  i^lonjb  de  TAlette ,  ne  paroiiTp  faire  im  jariret  ou  cou- 
de*  on  tannine  les  piddroits  par  une  impofte,qui  n'eft^  autre  chofe 
qu'une  petite  Corniche  dont  la  faillie  ne  doit  ppipt  exceder  les  Pi- 
kftres  quand  il  y  en  a  aux  Jambages ,  ni  la  rondeur  ou  le  plus 
-gros.des  Colpmaes J  &  c*eft  ce  que  Vigoole  a  parfaitement  bieu 
-obfery^  dans  les  delleins  des  impoftes  ou'il  a  donnez  pour  tous  les 
Prdres,  n'ayanc  pas  fuivi  k  pMpart  des  B4timens  antiques,  oil  elles 
pnt  une  figrandefaiilie,qu'elle$femblent<^trepl^5t  desCondches 
d'EntablementjqnedesCoulfinets  pour  recevoir la retomb^e  des 
Arcades  avcc  leurs  Bandeaux  ou  Archivoltes. 

Selon,  Scamozzy,  les  impoftes  des  grandes  Arcades,  dcmt  lesCo« 
loimies  ne  portent  que  fur  des  Socles  fans  Pl^deftauxydoivent  avoir 
•de  hauteur  une  treizidme  partie  &  demi  de  celle  des  Jambages:  il 
ajo(kte  que  les  Bandeaux  de  I'Arc,  ou  Archivoltc,  ne  doivent  ja- 
jnais  avoir  pour  I'Ordre  Tpfcan  plus  de  krgeur  que  la  neuvi^nie 
partie  de  celle  de  rArcade,&  k  dixiem^  pour  le  Corinthien,ainfi 
entre  ces  deiix  proportions  pour  les  autres  Ordres.  A  regard  du 
Boflage  de  la  clef  qui  excede  le  Bandeau  de  I'Arc,  fmvant  le  mS- 
me  .^chjtede,  il  le  faut  faire  au  moins  de  z  tiers  de  modules,  on 
au  plus  d'un  module,  obfervant  de  lui  dojmer  moins  de  hauteur 
aux  Ordres  fimples,&  de  I'augmenteri  proportipn  aux  Ordres  d6- 
licats.  Ces  Boiiages  peuvent  recevoir  des  oraemens  conformes  i 
I'ufage  du  Batiment ,  conune  des  Confples ,  des  T^tes  d'Animaux^ 
desMafques,  desCafques,  &c. 

Pour  donner  quelque  exe&ple  de  tout  cc  que  nojjs  venous  d'ett- 
fei- 
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fcigner,  ottpentcionfidetcrimPoftiqueDoriqacrdpi^cnt^furla 
5o«  Plandie ,  par  lequd  on  pourra juger  de  ceux des  autres  Ordres :  y© &"«?" 
on  verk  de  mdcde  fur  la  Plance  5 1  un  autre  Portique  fuivant  TOr- 
dre  Ionique,tir^  des  Edifices  antiques  de  Rome,  raport6  par  Mr. 
de  ChamDray,qiu  en  parte  comme  du  plus  noble  &  du  plus  magm> 
fique  morceau  qu'on  puiffe  voir ;  il  conviendra  d'autant  mieux  ici, 
qu'on  y  verra  r^rfTemblage  de  toutes  les  parties  d'une  ordonnance. 
A  regard  des  moulores  &  des  antres  omemens  qu'on  peiit  don- 
ner  aux  impoftes  &  aux  Arcbivokes  des  Arcadies  fuivant  les  Or-  Plamcs. 
dres,  on  en  pent  voir  des  modeles  fur  la  Plance  4% :  par  exemple,  '^^' 
les  Figures  x  &  3.  pourront  fervir  pour  les  Arcades  faites  felon 
rOrdre  Tofcan,  la  7«  pour  le  Dorique,  la  8«  poor  rionique,  la 

Sremiere  pour  le  Corintbien  &  la  6*  pour  le  Compofire,les  ayant 
eflin^  d'apr^s  Vignole ;  pour  ce  qui  eft  des  nornbres  qui  en  d^- 
terminent  les  proportions*  ils  expriment  des  parties  de  module, 
felon  que  le  module  eft  divif<^  en  ix  ou  en  18  parties  ^gales  pax 
raport  i  I'Ordre  dont  il  s'agit. 

Pour  dire  auffi  quelque  ch6fe  des  I^Rches,  que  Ton  creufe  dans 
les  murs  pour  y  placer  agr^ablement  qu^ques  Statues,  Fop  faura 

?|ue  leuf  pkis  bdleproporti(m  eft^e  ieur  donner  pour-  hauteur  x 
ois  &  denu  leur  largeur  :ainfi,voulant  faireune  niche  de  3  piedsde 
large, on donnera  6  pieds depuis le bas  mfqu'^  la naifTance dude- 
ini-cercle  dii  ciil-de-four  ^ui  tennine  le  naut  de  la  niche ;  &  com- 
me la  hauteur  de  ce  denn-cercle  fe  trouvera  d'un  pied  &  demi, 
celle  de  toutela  niche  fera  de  7  pieds  &  demi,  c'eft-i-dire  de  x 
foiS  &  demi  fa  la-geurrpour  ce  am  eft  de  I'enfoncement  de  la  NI^ 
che,  il  fe  fait  prefquc  tofijours  d  un  demi-cercle,  dont  le  diamdtre 
eft  ^gal  k  celui  de  la  largeur  de  la  Niche  mdme. 

Souvent  les  Niches  ont  une  impofte  &  une  Archivolte :  la  lar- 
geur de  FAirchivoIte  feiaitdela6«.0U7*.  partie  de  Touvftrture  dela 
Niche,  &  celle  de  I'impofte  de  la  f«.  ou  6*.  partie  de  la  mdme  ou- 
veroffe ;  Tune  &  I'autre  doivent  dtre  con^f^^es  de  moulures  qui 
ayent  raport  i  I'Architefture  du  lieu:  mais,  fi  la  Niche  dtolt  plac^e 
au-deftbus  d'tme  impofte, entre  deux  Colomnes  ou  Pilaftres,  alors 
elle  ne  doit  point  en  avoir;  parce  que  deux  impoftes  Tune  au-delTuS 
de  I'autre  font  un  mechant  eftet :  il  ne  faut  pas  non  {4us  mettre  de 
Niches  entre  les  Pilaftres,:  s'ils  ne  font  ^loignes  I'un  de  I'autre  de 
pr^d'un  tiers  de  leur  hauteur  ;autrement  elles  feroienttrop  perites 
&  trop  etroites :  H  I'egard  de  I'^levation  des  Niches, le  bas  doit  r^- 
pondre  an  niveata  des  Comiches  des  Pi^deftaux  des  Pilaftres  ou 
Colomnes  qui  les  accompagnent. 

H    X  Corn- 


Digitized  by 


Google 


60     LA    SCIENCE    DES    INGENIEURS, 

Comme  il  doit  regner  one  proportion  entre  la  hauteur  des  Ni- 
ches &  celle  des  Figures  qu'on  veut  y  placer ,  on  obfervera  de  po- 
fer  la  Figure  fur  un  Socle,  dont  Mevation  foit  ^gale  k  la  moiti^  de 
la  hauteur  de  lat^te  de  la  Figure,  &  quele  menton  de  cette  Figure 
r^ponde  ^  peu-pr^s  au niveau  de  Timpofte  de  la  Niche:  ainfi  k  Fi- 
gure ayant  6  piedsjfi  on  en  6te  9  pouces  pour  la  hauteur  de  ta  t^e 
qui  en  eft  or<Hnairement  la  8«.  partie,  ilreftera  fpieds  3  pouces 

5)our  la  hauteur  du  Socle,  on  aura  s  pieds  8  pouces  pour  celle  de 
a  Niche  jufqu'a  I'in^fte,  &  %  pieds  10  pouces  pour  la  largeor  9 
c*eft  pourquoi  la  hauteur  fous  la  clef  fera  de  7  pieos  un  ponce.  Si 
la  Figure  avoit  9  pieds,  on  trouvera  par  la  m6me  r^gle  que  la  hau- 
teur de  la  Niche  ibus  la  clef  fera  de  10  pieds  6  pouces.  Onpeut 
done  de-k  tirer  une  regie  pour  la  proportion  de  la  hauteur  des  Ni- 
ches avec  celle  des  Figures,  qui  eft  d'ajo^tcr  i  la  hauteur  de  la 
Figure,  autant  de  fois  x  pouces  qu'elle  a  de  pieds  j  ainft  pour  une 
Figure  de  s  pieds,  la  Niche  doit  6tre  haute  de  s  pieds  10  pouces. 


CHAPITRE    ONZIFME. 

De  fAffemhlage  des  Ordres^  ou  deplufieurs  Ordret  mis  les 

uns  fur  les  autres^ 

QUAND  on  veut  d^corer  un  Edifice  de  confequence  par 
,  plufieursOrdres  d'Architeduredi£ferens,pof<6s  les  uns  fur  les 
autres,on  doit  obferver  pour  r^gle  g^nerale  ^ne  le  fortpor- 
te  foible,  c*eft-Ji-dire  aue  lOrdre  fuperieur  foit  totjours  plus  adU- 
cat  que  Finferieur:  ainu,il  faut  que  le  Tofcan  foit  fous  le  Dorique, 
le  Dorique  fous  llonique ,  llonique  fous  le  Corinthien ,  &  le  Q)ni»- 
thien  fous  le  Compoute ;  en  forte  que  les  Axes  des  Colomnes  fe 
rencontrent  to^jours  en  m^me  ajdomb. 

Lorfque  les  Colomnes  font  entierement  ifoMes,  &  qu'elles  por- 
tent tout  le  poids  de  rEntsd>}ement,  la  r^g;le  de  Vitruve  eft  que 
celles  du  fecond  Ordre  foient  toiijours  un  quart  moindre  eo  grof- 
feur  que  celles  du  premier,  &  celles  du  troiu^me  un  quart  mtnndre 
que  celles  du  fecond ;  parce  que,  dit-il,il  eft  jufte  que  ce  qui  porte 
foit  plus  fort  que  ce  qui  doit  6tre  portd,  &  d'ailleurs  pour  imiter 
les  Arbres  dont  la  grofleur  diioinue  to^jours  \  mefure  que  la  tige 
s'dloigne  de  la  racine. 
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Ce  qui  nous  eft  reft^  des  Monumens  antiques  nes'^loigne  gudre 
de  cette  r^gle,dit  Mr.  Blondel ;  carlesColomnes  dufecond  Ordre 
du  Portique  de  la  Scene  qui  eft  au  Theatre  de  Pole  en  Dalmatie 
font  les  trois  quarts  decelles  de  deffous;celles  du  troifidme  Ordre 
du  Settizone  de  Severe  ^toient  auffi  les  trois  quarts  de  celles  du 
fecond :  mais  celles  du  fecond  Ordre  dtoient  plushautes  i  regard  de 
celles  du  premier;  car  celles-cine  furpaflbient  les  Colomnesda 
mUieu  que  d'une  (5*.  parties  c'eft-i-dire  que  la  hauteur  des  Colom- 
nes  de  deftbus  <^toit  k  celles  des  Colomnes  du  milieu  comme  6 

Scamozzy  blime  cette  r^gle  deVitruve,  difant  qu'elle  n'eft  fon- 
dle fur  aucune  raifon:  il  veut  que  les  Colomnes  de  deflus  pren- 
nentlamefure  de  leur  grofleur  fur  celles  dedeffous,  c*eft-a-dire 
que  la  grofleur  du  pied  delaColomnefuperieure  doitltrela  m^me 
que  ceUe  du  haut  de  la Colomneinferieurp, comme  files  Colomnes 
des  diflferensOrdresprovenoient  d'lm  grand  Arbre  coup^  par  pieces, 
dont  les  morceaux  etant  pof<^s  les  uns  fur  les  autres  fuivroient  leur 
diminution  naturelle. 

Serlio  donne  aufli  pour  r^gle  g^n^rale  aux  ordonnances  que  Ton 
doit  mettre  Tune  fur  rautre,'que  la  fuperieure  foit  to^jours  les  trois 
quarts  de  celle  furlaquelle  elle  pofe  imm^diatement,  except^  aux 
Edifices  qui  ont  un  ruftique  nud  pour  premiere  ordonnance,parce 
qu'il  eft  i  propos  que  ceUe  qui  eft  au-deflbs  lui  foit  ^gale ;  car  autre- 
ment  les  ordonnances  plus  haujtes  paroitroient  trop  petites,  &  le 
ruftique  feroit  trop  ^lev^  4  proportion  durefte:  les  Ordonnances 
de  cet  Auteur  font  toutes  avec  Pi^deftal,  ou  toutes  fans  Pi^deftal, 
afin  que  les  fuperieures  ^tant  diviffes  en  m^me  proportion  que  les 
inferieures,  les  Colomnes  &  les  Entablemens  ^de  deflus  fe  trou- 
vent  toujours  les  trois  quarts  de  I'dtage  de  delfous. 

Sans  m'arrSter  ^  raporter  les  differentes  regies  que  les  Architec- 
tes  ont  donn^es  pour  la  compofition  des  ordonnances  des  Colomnes 
quidoiventdtremifes  lesunes  furies  autres'^  nous  nous  en  tiendrons 
^  celle  de  Scamozzy  qui  me  paroit  bifen  entendue:  c'eft  pourquoi 
je  dirai  unc  foispour  tout,  que  lorfqu'on  voudra  mettre  deux  Or- 
dres  Tun  fur  rautre,il  faut,apr^sav(Mr  ddtermin^  la  diminution  de 
la  Colomne  de  I'Orde  inferieur,fe  fervu:  dudemi-diamdtre  du  haut 
du  Fuft  pour  le  module  qui  doit  r^gler  Fordonnance  fuperieure;  par 
exemple,  voulant  mettre  leCorinthien  fur  llonique,  ayant  viidans 
le  troifi^me  Chapitre  que  la  Colomne  lonique  felon  Vignoledevoit 
diminuer  par  le  haut  de  3  parties  de  chaque  c6td,  erdforte  que  le 
diamdtre  du  fommet  du  Fuft  foit  r^duit  ^  yn  module  ix  parties, 
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il  faut  faire  une  ligne  ^gale  a  la  moitid  de  cette  quantity,  c'cft-^- 
dire  qui  vaille  15'  parties, &  s'en  fervir  pour  le  module  qui  doit  r6- 
gler  rOrdre  Corinthien ,  apr^s  toutesfois  qu'on  I'aura  divif<f  en  18 
parties  ^gales,  afin  de  fe  conformer  aux  mefures  dont  Vignole  fe 
fert  pour  cet  Ordre:  de  m^me,  voulant  mettre  un  troifi^me  Ordre 
fur  les  deux  pr^c^dens ,  c*eft-a-dire  le  Compofite  fur  le  CorinAien, 
Ton  verra  que  la  Colomne  Coriathienne  devant  dimlnuer  de  fa^on 
que  ledemi-diam6tre  qui  eft  de  16  parties  par  le  bas  foitreduitil  i; 
par  le  haut,  on  fe  fervira  encore  de  ce  demi-diamStre  r^doit  pour 
le  module  qui  doit  r^gler  la  troifi^me  ordonnance. 

La  r^gle  pr^c^dente  ne  doit  pourtantpas6treregarddecommefi 
g^n^rale,  qu'on  ne  puifle  s'en  ^carter  quelqiiefoisrcaril  arrive  affez 
fouvent  qu'cm  eft  oblig^  d'aflujettir  la  hauteur  des  ColomnesJlcelle 
des  Stages,  aufli-bien  qu*k  la  difference  de  leurs  Ordres;  car  tant6t 
il  faut  avoir  ^gard  i  la  proportion  que  la  hauteur  d*un  fa9ade  doit 
avoir  avec  fa  largeur,  tantdt  i  la  hauteur  de  I'Edifice  mSme ;  car  k 
ceux  qui  font  fort' Aleves,  le  grand  ^loignement  de  la  vfie  peut  al- 
terer  confiderablementles  mefures  ordinaires&lesrendredifferen- 
tes  de  cellesdont  onfeferviroitdanslesdiftancesmbinstfloign^es:& 
c'eftfans  doutcpourcetteraifon,ditMr.Blondel,que  TArchiteftedu 
Colif<6e  a  donneplusde  hauteur  an  Pilaftredu  dernier  Ordre,  qu'aux 
Colomnes  Corinthienes  du  troifi^me,&  i  celles-ci  plus  de  hauteur 

3u'aux  Colomnes  loniques  du  fecond  ;  car,  apr^  avoir  difpof<f  les 
eux  premiers  Ordres, de  maniere  que  les  Colomnes  Doriques  du 
deflbus  fuflent  plus  hautes  que  les  loniques  dans  Ic  report  de  5  8  ^ 
5  S'  qu'il  a  pris  comme  celui  qui  r^pondoit  aflez  jufte  i  leur  Eleva- 
tion ,  c'eft-i-dire^  la  diftance  d'oti  elles  devoientfetreviies,  ila 
fait  celles  dutroifiEme  Ordre  plus  hautes  quecelles  du  fecond,  dans 
la  raifon  de  37  ^  3  5",  &  celles  du  dernier  Ordre  encore  plus  hau- 
tes quecelles  du  troifi^me,  dans  la  raifon  de  38  i  37,  parce  qu'il  a 
cru  que  ces  Hauteurs, dans  un  fi  grand  Eloignemenr,  leroicnt  rai- 
fonnablement  diminuEes  pour  produire  un  bon  eflfet  aux  yeux  des 
Speftateurs. 

La  difficult^  debien  determiner  les  groffeurs  des  Colomnes  que 
Ton  met  les  unes  fur  les  autres  vient  de  la  rigiditd  de  cette  r^gle 
d'Architefture  qui  ne  fouffre  pas  qu'il  y  ait  aucune  charge  dans  le 
Batiment,  qui  porte  k  faux;  &  comme  elle  veut  que  la  Plinthe  de 
laBafe  d'une  Colomne  rdponde  au  vif  du  DE  du  PiEdeftal  fur  le- 
quel  elle  ell  allife,  que  1' Architrave  rEponde  au  vif  du  haut  de  la 
Colomne ,  &  la  Frife  i  celui  de  TArchitrave ,  aufE-bien  que  le 
nud  du  Timpan  du  Frontifpice,  il  faudroit  fur  ce  principe  que  la 
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Plinthe  de  h  Bafe  du  fccond  ^age:,au  cas  qu'elle  fe  trouvat  pofif  e 
imm^diatemejit  fur  la  Comiche  du  premier,  r^ponditau  vif  du 
haut  de  la  Colomne  dq  deflbus,  &  que  les  membres  <^ue  Ton  vou- 
droit  mettre  entte-deux,  foit  Socle, foit  Piedeftal,  fullent  fitu6s  de 
m^roe.  Mais  ,fi  Ton  donne  i  routes  ces  parties  la  failliequileur  eon- 
vient  fuivant  k  nature  de  leur  Ordre,  il  arrive,  ou  que  le  vif  de  la 
Colomne  de  deflbus  fe  trouve  le  plus  fouvent  recule  en  arriere. 
&  en  retraite  hors  de  I'aplomb  de  celui  de  la  Colomne  de  deflbus, 
ouquefondiamdtre  eil  tellemcntdiminu^,  que  la  Colomne  de- 
,vient  hors  de  mefure ,  ce  qui  prefente  Men  des  difficult^s  qu'il 
n'eft  pas  aif(6  de  furmonter. 

L'Architefte  du  Colifi^e,  dit  Mr.  Blondel,  nes'cft  pas  foucie 
jque  les  Colomnes  fuperieures  fiiflent  aplomb  fur  celles  dc  deflbus; 
au  contraire,  il  les  a  recul/fes  de  beaucbup  en  arriere,  les  pofant 
far  les  retraites  du  corps  du  mur,  &  par  ce  moyen  il  a  eu  toute 
la  facility  poifible  pour  que  rienne  porte  ^  faux.   . 

„  Nous  avons  un  exemple  de  cette  pratique,  dit-il  encore,  au 
s,  PortaU  de  I'Eglife  S.  Loiiis  des  PP.Jefuitcs  de  laRue  S.  Antoine 
,>  iParis,oiiles  Colomnes  desOrdriesfuperieursferetirentpar  de- 
9,  gr^  en  dedans ;  ce  qui  ne  paroit  point  de  front ,  mais  feulement 
9,  lorfqu'onlesrcgardedeprofil:  &cela,fiiivantlefentiment  de 
■„  quelques  Modcrnes,  fait  un  m^chant  effet  k  la  vue. 
•  „  Cesm^mes  Architeftes,  pour  dviter  ces  embarras,  font  d'avis 
M  que  Ton  ne  mette  jamais  de  Pi^d^ux  darislesOrdonnancesfu- 
„  pericures,.mais  feulement  des  Socles  fous  les  Bafes  des  Colom- 
„  nes,  ce  qui  eft  contraire  k  la  doftrine  de  Vitruve,  qui  met  des 
,»,  Pi^deftaux  dans  toutesles  ordoiinances  de  la  Scene  defonThea- 
t,  tre  &  par  tout  ailleurs,  &  a,  la  pratique  de  Anciens  dont  11  y  a 
„  peu  d'exemples  de  Colomnes  pof^esl'une  fur  I'autre  fans  Pi^dellal: 
„  les  Architeftcs  modemes  s'cn  fervent  prefque  toujours  pour 
„  marquer  la  hauteur  des  appuisdes  Arcs  ou  des  Fen^tres  qui  font 
„  dans  les  Entre-Colomnes  des  Ordres  fuperienn.  ,• 

N'ayant  rien  trouv^  d'aflHs  precis  dans  les  Auteurs  pour  favoir 
quel  parti  prendre  dans  le  choix  de  tout  ce  qui  a  6t6  dit  &  execute 
au  fujet  de  la  Compofltion  des  Ordres,  je  fuis  oblig^  de  convenir 
que  cette  partie  de  la  Decoration  eft  tr^s-difficile,&demande  bien 
des  connoiflances  qui  ne  peuvait  gudre  dtre  d^velopees  dans  un 
Trait^  auffi  abr^ge  (^ue  celui-ci:  c'eft  pourquoi,tout  ce  que  je  puis 
faire  de  mieux  eft  d'mfinuer  quelques  (^fervations  generales;  laif- 
fantaceux,qui  voudront  s'appliquerparticulierementi  TArchitec- 
ture ,  de  s'inftruire  plu§  ^  fond  par  la  lefture  des  bon?  Auteurs,  & 
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I'exatnen  des  Edifices  les  plus  aprouv^s,  qui  eft  k  la  verit^  un  tra- 
vail plus  grand  qu'on  ne  penfe,ii  j'enjuge  par  ce  que  m'a  cout6  le 
peu  d'acquis  que  j'ai  dans  ce  genre  d'^tude. 

11  ne  paroit  pas  qu'on  doive  mettre  plus  de  trois  Ordres  de  Co- 
lotnnes  I'un  fur  I'autre ;  car,  outre  qu'un  quatri^me  fe  trouveroit  avoir 
fes  Colomnes  trop  dcart^es  pour  leur  hauteur,  il  feroit  i  craindre 
que  quatre  Stages  de  Colonmes  ne  fufTent  point  affdf  folides:  ce- 
pendant,  on  pourroit  fairele  premier  ^tage  felon  unOrdre  ruffique 
pour  fervir  comme  de  fo6baflement  au  premier  des  trois  autres. 

Quand  on  met  plufieurs  Ordres  de  Pilaftres  les  uns  fur  les  autres, 
on  rencontre  moins  de  difficulte  pour  r^gler  la  compofition  des 
ordonntoces,  que  lorfqu'il  s'agit  des  Colomnes*  puifqu'alors  il 
fuffit  d'avoir  egard  I  la  difference  des  Stages,  fans  que  les  faUlies 
contraignent  i  aucune  fujetion  g^nante. 

Les  Pilaftres  ^tant  de  m6me  largeur  en  hautqu'en  bas>il  femble 
d'abcrd  que  la  r^gularit^  voudroit  que  ceux  qui  font  les  uns  furies 
autres  fuuentiiuiii  de  mdme  largeur.  Mais, deux  raifons  obligent  k 
faire  le  contraire:la  premiere  eft  que  les  Ordres  devant  angmenter 
en  d^licateife,  les  Pilaftres  doivent  aufli  augmenter  en  hauteur  par 
raport  i  leur  largeur.  Or,  ft  le  module  demeuroit  le  mdme  pour  les 
fuperieurs  comme  pour  les  inferieurs,  il  s'enfuivroit  que  les  Or- 
dres &  les  Stages  augmenteroient  en  hauteur  a  mefure  qu'ils  s*61e- 
veroient  les  uns  fur  les  autres :  ce  qui  ne  conviendroit  point,  fur- 
tout  auxFa9ades  qui  n'ontpoint  une  grahde  Elevation,  &  dontl'oeil 
qui  les  regarde  n'eft  pas  fort  eloigne  des  parties  qui  compofent 
1  ordonnance. 

La  feconde  eft  que  s'il  y  avoit  des  Colomnes  avec  des  Pilaftres, 
comme  cela  arrive  fouvent,  le  diamdtre  des  Pilaftres  fuperieurs  fc 
trouveroit  plus  fort  que  celui  du  haut  de  la  Colonme  inferieure , 
ce  qui  cauferoit  encore  un  autre  d^faut  contraire  i  la  bonne  Ar- 
chite6hire. 

Supofant  done  qu*on  veuille  mettre  plufieurs  Ordres  de  Pilaftres 
les  uns  fur  les  autres ,  ie  croi  que  la  meilleure  maniere  eftk  de  com- 
mencer  d'abord  par  regler  la  hauteur  de  chaqueOrdoniraice  felon 
les  maximes  de  Vitruve ;  c'eft-a-dire  que  I'^tage  fuperieur  foit  tou- 
jours  les  trois  quarts  de  celui  qui  eft  imm^diatement  deflbus :  en- 
fuite  on  fuivra  ce  qui  eft  enfeign^  dans  le  fecondChapitre  page  14. 
comme  s'il  ^toitqueftionde  Colomnes,  &  alorslediam^tre  des  Co- 
lomnes d^terminera  la  largeur  &  la  hauteur  des  Pilaftres, par  con- 
f^quent  la  moiti^  de  cette  largeur,  ou  le  demi-diam^tre  deviendra 
le  module,  qu'on  n'aura  plusqu'^divlfereixautant  de  parties ^gales 
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que  Ic  pi-efcrit  Vigtiole  pour  I'Ordre  dont  il  Tera  (jiieftioh :  ainfi  il 
fera  aiie  ile-regler  toiites  les'parties  de  cljaque  Ordbnnanpe. 

Lorfque  les  Pilaftres  fervent  d'atriere-corps  b.  des  Colomnesifo- 
lees,  il  faut  prendre  garde  que  ces  Pilaftres  foient  afT^?  ^loign^s*" 
des  Gbk>mnes»  pour  einp^cner  que.  les  Ghapitea^jx  ne  fe  confon- 
dent  cpmme  au  Portail  de  la  Sorbonne.  <  : 

Quand  on  vetot  d^6rfer  un  Edifice,  &  qu*on  a  des  raifons  pcJur 
lui  donner  un  aifdefblidit^,  il  faut  faire  le  premier  ^aged'ungofit 
ruftique,  fut'lequel  on  pburra  if  lever  un  Ordre  deColomnes  pude 
Pilaftres,  (car  j*^ntens  ici  par  premier  ^tage  celui  du  rez-de-Ghauf- 
{6e , )  furquoi  il  eft  k  remarquer  qu'on  pent  faire  le  fecond  ^tage  plus 
^lev^  que  le  premier,  parce  qu'alors  le  premier  n'eft  regarde  que 
comme  le  foubaflement  du  fecond :  n*ais ,  s*il  s'agiflbit  d*un  corps  de 
logis  qu'on  voul6t  faire  plus  devSouelesallesqUi  doiventrdcPom- 
pagner,alorsil  ne  faut  pas  que  TOrdre  du  rei-de-ChauiTde  foit 
plus  ^lev^  que  celui  des  ailes;  mais  il  d<Ht  par- tout  regner  ^gale- 
ment,  &  ce  ferai  par  le  moyen  d'un  fecond  Ordre  qu'on  donnera 
au  corps  de  logis  du  cominandeiiienf  furies  ailesf. 

Quand  il  y  ades  Aj^artemens  quitirentdujourfbusdesPortiques 
par  des  Croif(6esquiont  un  aj^uy,  afors  les  Klaftres  doivent  avoir 
des  Pi^deftaux  de  la  hauteur  m^me  dies  dppuis,6U "pour rtiienx dire 
les  Pi^deflaux  doivent  6tre  continues  &fervir  d'appuis  auxCroif^es; 
mais  fi  ces  Croiffes  n'avoient  point  d'appuis,  &  qu'elles  defcehdif- 
fent  jufqu'au  niveau  du  Parquet  des  Appartemens,alors  ilvaudiroit 
beaucoup  mieux  ne  point  donner  de  Pi^deftaux^ux  Pilaftres. 
•  On  doit  auffi  remarquer, que  des  Colonines  de  difFerentes  gran- 
deurs ne  doivent  jamais  fe  rencontrer  3i  c6t^  JHine  de  I'autre,  ne 
pouvant  faire  que  desdifpofitionstr^s-d^fagr^ables :  dem^me  quand 
on  veut  ajpdter  quelques  {ndces  i  un  BItiment  d^ja  fait,  il  faut 
bien  fe  girder  de  le  faire  d'un  autre  Ch"dre;auContfaire,il  fautqiie 
lapi^ceajodt^eparoiffe  avoir  6t6  PrdOftn6e  par  lem^meArchitede 
qui  a  conduit  le  refte  du  BItiment,  &  poUr  tout  dire  enfin ,  il  faut 
que  leSjparties  fe  rapportent  au  tout  autdnt  qu'il  eft  poffible.  C'eft 
ce  qui  m  fe  rencontre  pas  bien  exadement  au  Palais  des  Thuille- 
ries  du  c6t6  dujardinila  Facade, toute  niagnifique  qu'elle  paroifle, 
eft  remplie  de  d^fauts  infup»Prtabtes ,  paifce  qu'elle  n'eft  compofife 
que  de  pieces  ajoiit^es ,  dont  le  tout  ne  r diiffit  pas  des  inieux  ?  au 
lieu  que  ce  qui  avoit  6t6  fait  anciennement  6t<At  un  morceauache- 
v^  dans  fon  efpece,aVant  qu^  Te^t  accompagn^  de  ce  qui  devoit . 
contribuer  au  deflTein  generaldti  Louvre. 

Pour  dire  aufli  t]uelque  chofe  <Je  I'Ordre  .^^/^ivf  >qut>eft  un  pe- 
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tit  Ojrdre  co(i|ouis-^levi^  au-^^us  d'lm  plu$  gtsoid,  \m€3t  qu'itfert^ 
de  dernier  dtage  pour  terminer  lehaut  d'une,f'a9ade,  il  t&  boa 
qii'on  facheqn'on  ne  lui  donne  ordinalrement  pour  hauteur  quele 
tiers  de  rOrdonnance  du  dcflbus  }<»fqu'il  nV  en  a  qu'une  feule  ; 
mais  s'ils'en  trouve  pkifieuys,H  p€juta?oirJuiqu*4ia'moiti^,  &  me^ 
me  les  deux  tiers,  de  Celle  Aur  laqudU^  il  eft  immediatement  affis. 
L'omement  le  plus  ordinaire  des  Attiqueg  fe  fait  avec  des  Ti- 
Jaftres  racaurcisf  que  Ton  nomme^  ain(i>  parce'  que  ces  Pilaffares 
n'ayant  pas  moins  de  groiTew  qu'en  ont  Mr  le  baut  les  Colonmes 
ou  Pilaitresqui  font  ^  rOrdoi;man<;^d&denQus,leuriiauteQri}epeat 
^tre  aif^s  grande  pour  fe  trouver  confpifme  aux  r^les,  puifque  le 
plus  fouvent  ils  n'ont  tou^  auplusqi^5'  <i^<(  fois  leur  ^ollear  com- 
pris  la  Bafe  &,  le  Chapiteau-  Le^r  :J^£e  i^e  fait  ccHBOie  4  I'ordi- 
naire;  inais,le$  Ch^iteajux  fopt  pipejqu^  toi^joiors  quarr^,  je  veux 
dire  aufli  bautsque  le  Pllaftre  eloargeX'bn  pi^nd  im  7«.  de  cette 
hauteur  pour  rAbaque,&  le  refte. eu  occup^  par  un  Viiferenveife 
d'un  feul  rang  de  JFeiiillage  pareil  iceux  du  ChapiteapCorinthien. 
A  regard  de  r£ntablemeni;>  U  doit  €tie  proj^ottiotm^  k  la  hauteur 
de  ces  fortes  de  Pilaftre$4fflais>ie  i^us  fouvent  11  n*eftcompofi6  que 
d'une  CJonUdhe  fans  FVife  ni  A^-cWtraye. 
•  II  y  en  a  qtti  mettent  un  Attique  e»tre-4euK  Stages  k  Texempte 
de'  Vitrute ,  qui » dans  la  Defcr^)tioa  de  fa  Bafilique ,  femble  placer 
une  maniere  d'Attiqye  entre  deux  Ordonnance^  de  Colomnes. 
Mais  4  vraidireun  Attique* qui  fe  trouve  ailleurs qu'au  haut  d*une 
Facadei>  me  paroit  fair^  un  m^h^t  effet.      , 
■  L'affemblag^de$  Ocdres  a  f^it  qaitre  une  Quefiionqoi  a  fai(  beta- 
coup  de  bfuit  il  y  a  40  ^  ;o  ims{  i9avcMr  dans  quel  go^t  4:»n  poor* 
toit  faire  une  Ordohnance  qui  put  dtre^lev^e  au-demts  de  VOrdre 
Compofite;c'eft-i*<lire,inventer  un  6e.Ordre,quie6tau7deflus  do 
S*.  les  n^ioe^  avantages  en  ddicatj^fTe  &  en  grace, que  le  Con^ 
fite  pew  avoir  fur. les  quatre  autrei^CetOrdretOu'on  devoit  nom- 
mer  YOrdre  Frmipuy  Tut  propof^  de  la  part  du  Roy  i  tous  Je$  fa- 
vans  ArchiteAes  de  rEurci)efcav€C  un  Prix  confiderablepour  ceux 
qui  produiroient  quelque  nouveau  deilein  qui  m^riteroit  de  porter  un 
Nom  fi  glorieux.  Auffi-t6t  les  habUes  Gens  de  toute  naticMi  &  de  tout 
pays  iirent  tous  leurs  efforts  pour  donner  des  in'odudi(His  deieurs 
geaiies ;  mais  i  par  une  fatalit^  qui  ne  paroiy>refque  pas  o'oyable ,  il 
eft  arrivi§  qued'immUUondediffereas  defleii^  quiont  ^t^propo(i6s 
H  DC  i'en  eft  pas  trouv^  un.feid  qqi^ijt  merits  le  moindre  applao- 
diflement.  Mr.Blondelditquela  plilpart  n'^oient  remplisqued'ex- 
travagances ,  de  chimeres  gothique^  &  de.  &defi  •  aUolioiis*  J'ai  v& 
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aii/S  plti0eur»  morceausts  qui  n'avoient  rien  de  reconiimandable, 
quoique  fort  vaot^s  par  des  sens  d'an  certain  rang>quia^oient  ap- 
paremment  intereft  de  les  wire  valoir.  Je  conviendrai  p6urtant> 

3u'il  y  a  qnelques.Profils  de  Tinvention  de  Sebafiim  le  Cfcrc,  qui  ne 
oivent  point  dtre  confondus  avec  ceux  dont  je  parle:  le  gout 
exqiusde  cetAuteur  s'eft  aff^s  fiait  admirer  des  g^hslcsplusdlicats, 
pour  avoir  un  fisntiment  avantageux  de  ce  qui  vient  de  Iny. 

Quc^que  les  peines,  .que  Ton  a  prifes  pour  invcnter  un  nouvet 
Odre,  li'ayctttpas  faitbeaiicoup  d'honneur  an  dernier  ii^cle,  oa 
auroit  pourtant  tcwrt  d'en  demeurer4^ :  il  fe  rencontre  quelquefois 
des  geniesheureuxj qui  produifent fans  effort  cequeleurspr^decef- 
feurs  ontchercW  envair\ ;  car  ce  que  la  nature  reriife  dansun  tems, 
cHe  ie  donne  quelquefois  avec  ufUfe  dans  un  autre.Nous  admirons 
aujourd'hui  les  wciens  Arebiteftes  i  il  pn  vteitairr  peut-i&tre^ar  la 
fuite  pour  lefquels  oh  aurales  mimes  fentimens;  mais",en"aUendant, 
l^onpeut,  fur  un  Ordr^  Compof6,  placer  un  Ordre  Coipp9f(f ,  k 
rexempIedesAncienSjqui  n*ont^as  fait  difficulti^'  clemettre  un 
Corintnien  fur  un  autre :  il  ne  feroit  pas  non  plus  mal-k-propos  d*y 
mettredesCaritatides  bu  des  Perfiques,parceq«eTief4i&nt 'point 
d'Ordre  particulier,  ilfemble  qu'ils  peuveutconveifir  riln,&  Ta^i- 
tre  i  tous  lesOrAes.  Il  ixefant  pas  avoir  la  d^icateffe.de  oeiix  qui 
ne  veulojtrienfouffrir  dans  rArchitefture  dont  on  tfait  des  exem^ 
pies  antiques:  car,au  fujet  de  t^Ordre  Compofe,  nousavons  autanc 
4e  drdit  de  changer  les  pecdf^es  des^omains,qneceux-ci£nonbeii 
d'alterer  celles  desGrecs;mais,ohri&ledoit  fairs  qtf avec  hcauqoup 
de  fagefle^fans  fortirdeoertainesregles  generales  danslefmiellesoii 
rismarque  que  ces  mdmes  Rcsnains  ont  te^jouts  renferme  leaf-  xci* 
vention ;  car, la  plOpart  des  chofes  qu4Is  ont  chang^  on  ajoiHtd  he 
font  point  eflentiell^  4 1^  bfcaut6del*ArchitefttDre,s'4tanr  toiijours 
conform^s  aux  regies  legitimes. 

'  Quelques  Arthite^s  de  nos- jours  idnt^^bien  plashardis,ayant 
Chtinehient  abanidanni^  tes  anc|eimes  regies,  pour  ne  fulvre  que 
celles.d'uhe  foUe  imagination V&)S'ils  avoienc  e^  beaucoup  d'iau4> 
tateurs,  rArchite6ture<3ckluque,maIgr^  fon  ridicule,  auroit  peiU:- 
dtreregn^  line  feconde  fois.L/EgJife^es  Theatins  i  Paris  nous  eh 
Ctfire  ito  exempleqtt'onnadevait^  att^dre  d'un  fi^leauffi  ^lair^ 
quele  n6tre:  car,il  femb|e  qire  cdhii  qui  I'a  b4ti  ait  voulu  ^puifer 
tout  c<? que  Te^t  hxmiatnpeut  infpwer  de  plus  extravagant;  non- 
feUlememt  dans  TOrdonnance^  dont  le  go^t  eft  mille  foisplus  bizarre 
que.  ce- (|ne  Ton  n'a  jamais  vil' dan&  le  Gothiqub,  mais:  mime 
dans  la  diflribiitioadtt  terrain,  qui  piche  pontrele  fehs*commun. 
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Qu'oh  me  pennette  encore  cette  Reflexion.  Ricfh  n*eft  plus  dan- 
ger eux  dans  lafocietd,que  ceux  qaine  veolent  pas  fe  conformer 
aux  majcimes  generalement  re9ues:  car,comme  ie  mdpris  qu'ils  en 
font  procede  toujours  de  ce  qu'ils  n'ont  pas  aiTds  de  capacity  pour 
en  connoitre  les  avantages,  ils  cherchent  ^  en  dtablk  liiivant  ieuf 
caprice ;  &,quoiqu,'ils  donhent  dans  le  faux,  refprit  de  nouveaat^ 
fait  que  bien  des  gensfe  rengent  de  leuc  parti.  £nfuite,il  ne  faut 
plus  que  du  tems,  pour  que  les  chofes  les  plus  monftruevfes  foient 
regard^es  cbmme  des  Loys  faeries:  la  raifjbn  veut  en  vain  y  trou- 
ver  i  redire;  on  lui  impofe  filence,  &  ce  n*eft  qit'en  tremblant 
qu'on  ofe  fe  declarer  pour  elle. 


C  H  A  P  I  T  RE    p^  6  tF  Z  1  E'  M  E. 
De  la  D'tfiribmkn  ^dela  Dkoraiion  des  Edifices  en  generaU 

J'ENTEND.par  la  diftributioh  IWage  qu?on  doit  feire  d'un  ter- 
rein.  daiis  lequel  on  peuc^leveriun  j^timentvaette  partie  de  1' Ar- 
j  chieoi^nre  pent  6tre  regard^e  commeia'principUe  tc  la  plus  ef- 
fentielle,toutes  les  autreslui  ^tantfubordohndes;  ene£fet,quandon 
mettroit  Colomnes  fur  Colomnes,  que  les  Frofils  feroient  plus  r^- 
gulifirs  &  plus  d^iicats  que  cetixides.  plus  beaux  ^Edifices  antiqueSf 
\,  qu^on  employeroit  1^  plUs  habi^es  Sculpteurs  .i  k  Decoration , 
quel  fucc^  pourroit-on  en  attiendre,  fi  letertaih  efl  mal  dtfbrlbaf , 
qtie les  prindpales  parties  h'ayent  pas  k  grandeur,  k nd3lelie,& 
ies  d^agemens  qui  leur  conviennent,  ou  fi  IVte  manquc»t  dans 
quelque  point  eifentiel  qui  r^pugnit  \  la  qtialit^  du  Bitiment  doot 
ils'agit? 

:  11  £A  vraiqde  cette  pardea  bien  plus  d'l^eiidu^  tfajourdloy 
qu*eIlen*avoir  autrefois.  LesFraopois  ontpoofiif  kdiftrirationiluii 
point  qui  les  najet  en  cela  fort:  au-deffiusdesantrei Nations:  nous 
avons  en  France, i&  en  Italic, dcs.Palais  faits  dans  les'fi^clespr^ce- 
dens,  doht  Texterieur  eft  difcor^  d*une  alKs  belle  Architedure, 
tandisque.la  dlftribution  des  dedans  n^a  cimquiT/i^xside;  on 
n*y  trouve  auciine  cotaimoditd,il  femblequ'on  alt  a&Sed'en  ^loi- 
^er  le  grand  jour  &d'5J  faufe  regner  on  atpufadeperpetuelt 
les  Chemin^es  ocCupent  le  plus  grai^d  efpace  des  Apaftemens,les 
Partes  Ibntpetites  &  donnent  une  foible  id6&  dcs'Ueuxotielles 
i(;ondui{ent:jnais,  quoique  depuis  uq  {i^cle  oo  ait.  invent^  un  nou- 
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vel  art  de  la  diffribution,'  il  ne  faut  pas  croire  que  tout  ce  qu'on 
b4tit  aujourd'hui  foit  exempt  dedefFauts  ;par  exemple»on  fait  dans 
dcs Palais  deconfequence  des  Veftibules,des Efcaliers,des  Salons, 
des  Anti-Chambres ,  desChambres  de  Parade ,  des  Cabinets ,  &  plu- 
fieurs  autres Pieces  de  cette nature, dune  grandeur  au-deflus  de 
rordinaire,&  proportionn^e  k  celle  de  TEdifice  :cela  eft  en  place, 
&  il  eft  pCTmis  de  fortir  des  proportions  communes  dans  ces  bcca- 
liofts ;  mais  il  eft  ridicule  ,comme  cela  eft  arriv^  k  plufieurs  Archi- 
teftcs,de  faire  de  femWables  pieces  dans  une  place  d'une  mediocre 
^teridue ,  au  lieu  d'avoir  menag^  le  terrein  pour  un  meilleur  ufagc; 
II  ne  fufl&t  pas  d'employer  affds  bien  Tefpace  que  Ton  veut  oc- 
cuper,&  de  trouver  kpeo-pr^s  routes  les  commodit^sti^ceflaires, 
il  taut  encore  en  faifant  la  diftribution  avoir  ^gard  ila  decoration 
^es dehors,  foit  par. des  avants-Corps  ou  Pavilions  proportionnds 
k  la  maffe  de  UEdifice,  foit  en  pla9ant  les  Portes  &  Croif^es,  .de 
maniere  qu'elles  faftent  une  parfaite  fimetrie,  ou  en  diftribuant  les 
Tremeaux  enforte  qu'ils  foient  fofceptibles  des  ornemens  qu'on 
•voudra  y  mettrei  enun  mot ,  s'il  n'y  a  un  accord  de  toute  prt ,  il  ne 
•faut  pas  croire  qu'on  ait  I'approbation  des  perfonnes  de  Don  gout. 
On  peut  dire  au  contrairc,qu'en  mariant  les  dehors  avec  les  com- 
pofitions  des  dedans,  on  fait  naitre  un  plaifir  fecret  dans  I'ame  des 
Speftateuirs, qui, fans  pouvoir  reiidre  raifon  de  la  fatisfadion  qii'ils 
reirentent,ne  favent^  quoi  I'attribuer  quoiou'ils  ne  voyent  dans  ce 

2u'ils  admirerit.qjie  des  Croifi^es,  des  Pilaftres,des  Mafaues,  des 
)onfoles,&  d'autres  pateils  ornemens  qu'ils  ont  remarque  centfois 
dlleurs  fans  feiitir  la  mdiHe  Amotion. 

Je  ne  faurois  tn'emp^cher  de  dire ,  qu'il  eft  tr6s-di£Bcile  pour  lie 
pas  dire  impofllble,d'atteindre  iun  rapport  parfait  des  parties  inte- 
rieures  d*un  Bitiment  avec  celles  des  dehors,lorfqu'un  Architefte 
n'eft  pas  maitre  abfolu  de,fon  fnjet,.  &  qu'on  derange  fes  id^es  le 
plus  louvent  poos  des  bagatelles ;  car  s'iLmolHt ,  &  qu'il  ait  affaire  i 
des  perfomies  ent^t^es  &  prevenncs  d'une  pr^iendue  capacity,  il 
ne  peut  qu'dtrebl^m^  dans  la  fmte,  puifqu'onle  rendra  reiponfable 
des  fautes  qu'on  lui  aura  fait  faire :  les  demi-favans  font  dangereux 
dans  toute  forte  de  genre;  mais, lis  font  infuportables  en  fait  de 
B^timens^&  le  ftcbetuc  eft  que  toutle  mondeveut  dtre  Architefte. 

Comme  ce  n'eft  point  ici  le  lieu  d'enfeigner  i  faire  une  diftribu^ 
tion,  &  qu'on  tie  lepounrcMt  meme  qu'endonnant  les  Plans  des  plus 
beau?£  H6tels  de  Paris  avec  les  Remarques  neceflaires,je  me  con- 
tenterai  de  dire, qu'on  ne  fauroit  parvenir  k  faire  unPlan  acheve,fi 
en  compofant  celuidurezrde-Chauir^e  onn'a  ^gardaux  fuperieurs, 
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ii  commencer  depuis  les  foiiiterrains  jnfqu'au  comble :  fans  ces  pre- 
cautions,  on  s'expofe  Jk  des  inconveniens  tr^s-facheux,  &  qui  devien- 
nent  quelquefois  irr^parables;  car  ce  qui  rend  une  difbibutionpar- 
faite ,  c'eft  I'arrangement  naturel  de  toutesles  pieces  de  TEdifice, 
•  dans  lefquelles  il  faut  conferver  la  noblefle,  la  grandeur,  &  la  pro- 
portion qui  leur  eft'convenable. 
Sinousavoins  forpafK  lesAncicnsdansIa  diffaributk>n,parcequ*ils 

{)ouvoient  avoir  moins  de  delicatefle,  ou  que  nous  jugeonsmalde 
eur  magnificence,  onpeutdire  avec  juitice  que  nous  ne  fommes 
que  leurs  copiftes  pour  la  d^coration,&que  la  plus  belle  Architec- 
ture dcnos  jours,  n^a  de  prix  qu'autant  qu'elle  euconforme^laleur; 
niais  il  eft  plus  difficile  qu'on  ne  penfe  de  la  bien  imiter,  piUfque 
quelque  hanile  que  TonMton  nepeut  jamais  s'aiTurer  du  fncc^s,ne 
oravaillant  pour  ainfi  dire  que  parconjeaure,n'ayantpointdcprinci- 
pes  d^montres  fur  lefquels  on  puiffe  fe  ddberminer.  &  Ton  peut  fe 
fonder  fur  quelques  regies  certaines,cene  peut  ^tre  que  furceUe  de 
laPerfpeftive  quipourra  faireconnoitrelesvraiesproportions  qn'on 
doit  fuivre.  On  doit  done  j'apliquer  avec  tout  le  foin  poflrble 
k  r^tude  d'unefcience  fi  neceflaire,  &donrrunioneilfi^croite 
Aviec  I'Architefture,  (^u'il  eft  prefque  impoflible  d'atteindre  a  la 
perfcdion  de  celle-ci  fans  ivoir  une  connoifTance  tr^s  diftinde 
de  Tautre ;  car  il  fe  trouve  dans  la  decoration  des  grands  Edifices 
tant  de  parties  differentes,  dont  les  unes  font  plus  etuonc^  que  les 
autres,  qu* il  faut  convenir  qu'on  ne  fauroit  go^re  jugo:  de  leurs 
efiets  par  une  fimple  Elevation  Gdometralle. 

Les  faillies  les  plus  utiles  &  les  plus  belles  pour  ddcorer  les  BA* 
timens  font  les  Comiches,paroequ'elles  les  couronnent  avec  grace 
Plamch.  ^  confervent  le  parement  contre  les  injures  de  I'air:  la  hauteur  & 
48.  '  la  failHe  des  Entablemens  dependent  de  P^levation  des  Eldifices  & 
de  la  diftance  d'ob  ilsfdoiyent  6tre  vus:  lesmoindres  Comichesfont 
en  Chanfrain,&  n'ont  quhihe moulure coQroonde  conune  un  gros 
Talon,  un  quart  de  rond,  ou  une  Doucine  avec  quelques  Filets oa 
Aftragales,el}esne  s'bmpbyent  qu^aux  B^ldmens  ruftiques  qu'on  ne 
veut  point  ddcorerj  mais  quand  on  veut  lesfkire  plus  riches,  on 
peut  employer  ^  propos  celles  de  I'&itablement  d'un  des  cinq  Ordre^ 
felon  qu'on  juge  qu'elles  pourront  convenir  k  I'^Edifice ;  ce  qui  nefe 
fait  gudre  que  lorfqu'on  employe  tout  TEntablement  dumtaieOr- 
dre,puifqu'kle  bien  prendre  il  vaut  mieuk  compoferlaComicheex- 
pes,afin  d'avoir  ^gard  aux  circonftances  les  plus  eflentieHes,  foit 
parraportaux  difFerens  effets  que  penveftt  caufer  les  moulures, 
ou  i  la  nature  de  la  pierre,  qui  ne  fe  rencontre  pas  to^jours  pro- 
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pre  pour  exprimer  des  parties  d^licates :  la  coulenr  m^me  pent  faire  , 
beaucoup  ;'car  fi  c'eft  unc  pierre  color^e  onrii^l^c,  ilfautdesmou- 
lures  qui  ay«it  beaucoup  de  relief ,  &  qu'on  puifle  diftinguer  aif6- 
ment,  fans  quoi  elles  taufent  plus  de  confufion  que  d'omemens ; 
au  lieu  qiie  fi  k  pierre  eft  blanche ,  il  y  a  moins  de  fnjetion ,  k  caufe 
que  lalumiere  qui  s'yri^fldchit  fait  que  lien  nefeperd  dansl'ombre, 
:  Pour  qu'uije  Gornichc  foit  hien  profili^e ,  il  faut  que  les  moulures 
ayent  aitr'clles  un  certain  laport,  pour  cela.an  6rite  que  deux  ou 
trois  moulures  femblables  fe  rencontrent  de  fuite,  ainfi  que  plu- 
iieurs  d'une  mdme  hauteur;  caril  doit  fe  trouver  un  contrailedans 
leur  diftribution  par  I'opof^  qui  regne  entr'elles  en  les  faifant  alter- 
nativement  circmaires  &  angulaire&<,  ou  par  la  di&zxcace  de  leur 
grandeur:  mais, eng^^ral, la  MUe d'une Comiche  dodt  ^re  k 
peu-pris  ^^e  k  fa  btuteur.      '  .' 

Quand  le  Batiment  eft  fort  exhaulT^ ,  &  que  (on  ufage  le  diftingue 
des  antres,  un  Entablement  entier  lui  convient  beaucoup  mieux 
au'une  Cornichefeule,&  la  mafle  en  eft  couronn^eavec  beaucoup 
de  grace ;  la  proporticm  doit  s'en  d^erminer  en  le  faifant  comme 
s'il  y  avoit  un  Ordre  entier ;  cependant, quand  on  le  juaei  propos, 
on  peut  en  dimiriuer  TAfchitnive  &  la  Frife,  ce  qui  doit  fe  faire 
avec  beaucoup  d*Art:  fi  I'Entablement  eft  tout  entier,  on  doit  enri- 
chir  la  Frife  de  Gonfoles,  &  la  Comiche  de  Modilions ;  on  peut 
voir  quelques  exemples  de  tout  ceci,enconfid^rant  les  Corhiches 
&  £nublemens  qui  font  raport^s  fur  la  Pianche  48*.  defquels  on  Planch. 
pourra  tirer  des  id^e^  pour  s'en  fervir  dans  Toccafion.  ^  ' 

■  Ileftbond*ajoilteri,qu'onnedoitjamaisinterromprelecoursd\tne 
Corniche,enla  coupant  ^  Tendroit  desLucarnes  des  Etages  en  ga* 
letas,  parce  que  cela  choque  le  coup  d'ceil  &  eftcontre  toutes  let 
r^les  j  je  dirai  aufn,que  quand  on  veut  determiner  la  prc^ortion 
des  moulures*  on  peut,  au  tieu  de  fe  fervir  des  parties  du  module » 
commencer  par  tracer  la  plus  grande  moulure,  enforte  qu*elle  ait 
avec  toutela  hauteur  le  raport  qui  ccmviendra  le  mietK,  enfuite 
diviferla  hauteur  de  cette  moulure  en  autant  de  parties  ^gales 
qu'on  jugera  ^  propos  ,&  s'en  fervir  pour  r^gler  les  autres  jparties. 

Quant  aux  ornemens  des  Fen^tres,les  unes  font  compofees  d'un 
Chambranle  fimple  fans  aucune  moulure,  les  autres  cmt  un  Cham- 
branle  avec  des  moulures  &  une  Corniche  au-defiiis:  enfin  les  plus 
belles  font  celles  qui  ont  un  Chambranle  avec  des  Confoles  &  un 
Fronton  fans  montant  aux  cdt^s  des  Chambranles. 
'  Les  grandes  Croifees  doivent  avoir  une  Corniche  afl'^s  faillantc 
pour  donner  da  couveit  k  ceux  qui  s'y  pr^fcntent,  &  alors  on  fait 
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porter  cette  feUlie  par  deux  Confoles  aufR-bieii  que  Tdppui  ou  ac- 
coudoir  qui  termine  la  Croif^e  par  en  bas. 

Les  Confoles  de  la  Cornichedoivent  dtreauifi  larges  enbasqu'en 
haut,  afin  qu'elles  fuivent  regulierement  le  Chambianle  &  le  mon- 
tant;  la  largeur  du  Chambranle  peut^trcd'une6«.paftiedelaCroi- 
f(^e  ou  Fen^tre.  Aurdeli  du  Chambranle,  it  7  a  une  platte-Bande 
qui  lui  fert  d'arriere-corps,  elle  peut  avoir  autant  de  laigeor  que 
le  Chambranle,  ou  un  peu  moins^ellefertpartioulierementiplacer 
les  Confoles  de  la  Comiche,  fi  la  Comiche  n'efl:  pas  port^e  par 
des  Confoles.  Cet  arriere-corps  doit  ^tre  moins  large  de  moitie  & 
fans  aucune  moulure  que  celles  qui  compofent  fa  Cormche.  Les 
Confoles  qui  portent  I'appui  doivent  6tre  plac^es  au-defibus  dsa. 
Chambranle  &  avoir  m^e  largeur,leurs  eoroulemens  aurontbon- 
ne  grace  s'ils  fe  portent  de  dehors  par  les  c6t^s./La  hauteur  de  ces 
Confoles  peut  Stre  de  la  moiti^  de  I'ouverture  de  la  Fenfetre  tout 
au  plus  ,ou  du  tiers  au  moins ;  on  les  fait  ordinairement  plus  ^roi> 
tes  en  bas  qu^en  biut,  cependant  j'aimerois  mieux  qu'elles  fuffent 
^galement  larges."  Souvent  la  hauteur  du  Perron  cermiAele  bas  de 
ces  Confoles. 

La  principale  Porte  d'un  Edifice  ^tantlapartie  lapltis  remarqoa- 
ble  de  la  Fa9ade,il  faut  neceflairement  qu'elie  foit  d^cor^ei  pro- 
portion de  la  conf^quence  du  Batiment,  fa  grandeur  doit  mSmeStre 
aifujettie  i  cette  circonftance,  par  exempleu  la  Fa9ade  retientquel- 
quepartie  d'un  Ordre  d'Architefture,  ilfaut  pour  le  Tofcan  & 
Dorique  que  la  Porte  ait  de  hauteur  un  peu  moins  dn  dcxAAe  de  fa 
iargeur,  pour  Tlonique  on  pourra  lui  donner  pofitivement  le  doa- 
ble de  la  largeur,  &  pour  le  Corinthieh  &  le  Compofite  un  peu 
plus ;  quant  \  leur  Figure, les  plus  belles  font  rondes  ou  quarrees,' 
c'eft-^-dire  qu'elles  font  termin^es  par  un  demi-Cercle,ou  par  une 
platte-Bande,  il  yen  a  d'autres  qui  approchent  de  ces  figures,  com- 
me  celles  dont  le  ceintre  eft  en  ance  de  panier  ou  furbaiif^,  ouqui 
ayant  la  Figure  d'une  pktte-Bande  font  un  peu  ceintr^es.  Quand 
on  les  fait  comme  cette  derniere,  le  trait  le  plus  parfait  eft  celui 
qui  fe  d^crit  fur  la  Bafe  d'un  Triangle  Equilateral  dont  le  fommet 
eft  le  centre ;  je  ne  dis  rien  de  celles  qu'on  fait  \  pan ;  c'eft-i-dire 
termin^es  par  plufieurs  faces,  parce  qu'elles  ont  mauvaife  grace  9 
&  ne  font  point  aprouvEes. 

Si  Ton  veut  avoir  un  Balcon  au-deflus  de  la  Porte,  on  peutlefaire 
porter  par  des  Colomnes  quand  le  lieu  le  permet ;  en  ce  cas  on  fait 
faillir  les  ornemens  d'Archite(5hjre :  ou  bien,  fi  Ton  ne  fait  pas  de 
Colomnes,  le  Balcon  eft  poitE  par  des  Confoles  j  maislorfqu'oneft 
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oblig^  de  manager  la  Place,  on  fait  des  Pflaftrcs  oil  avant-Corps 
qui  ont  peu  de  fidllie,  quelquefois  mfeme  on  prend  la  Porte  dans 
un  renfoncement,  &  aiors  les  omemens  fe  diuribnent  felon  la  ne- 
ceffit^  &  les  circonftances. 

A  regard  des  Entabkmens  quicouronnentlesPortes,Scamo22y , 
vent  quils  ayent  pour  TOrdre  Tolcan  la  4*.  partie  dela  hauteur  du 
vuide,  &  la  fe.  partie  pour  I'Ordre  Compof(6,  &  qu'on  prenne  des 
moyennes  proportionnelles  entre  ces  deux  Ordres  pour  llonique, 
le  Dorique,&  le  Compofite;  enfuite  la  hauteur  de  r&itablement 
doit  Stre  divif<6  en  15"  parties,  dont  on  en  donne  s  ^  TArchitrave, 
4^  laFrife,&6  k  la  Comiche,&  les  moulures  fe  font i proportion: 
•la  iargeur  des  pi^s-droits  ou  montans  des  Chambranles  &  lesmou- 
iures  doivent  6tre  pareilles  i  celles  du  L.inteau,  dont  le  Profil  eft 
ordinairement  femolable  i  celui  de  I'Architrave. 

11  font  autant  qu'il  eft  poffible  laifler  les  venteaux  des  grandes 
Portes  de  toute  leur  hauteur  ,i  moins  qu'on  n*en  foit  empdch^  par 
un  entre-fole.  Si  la  Porte  eft  ronde,&  qu'on  y  mette  un  dormant, 
il  doit  occuper  la  partie  ceintr^e,  enforte  que  I'impofte  continue 
ferve  de  Lmteau ;  k  regard  de  leur  compartiment  il  y  faut  peu  de 
panneaux,  &  que  ceux  d'enbas  foient  arraf^s  comme  du  Parquet, 

Sue  la  richefTe  des  cadres  &  des  moulures  foient  conformes  k  la 
>^coration  de  I'Architefture ;  fi  Ton  y  pratique  des  ornemens  de 
Sculpture ,  il  feut  qu'ils  ayent  peu  de  relief,  faifant  enforte  qu'Us 
fe  trouvent  dans  I'epaifteur  du  bois  fans  dtre  adapt^s. 

Pour  dire  auffi  quclque  chofe  de  Unterieur  des  Edifices,  il  faut 
convenir  qu'on  n'a  jamais  eu  tant  de  Gout  qu'on  en  remarque  au- 
jourd'hui  cans  les  Appartemens  de  conf^quence;  la  maniere  d'or- 
ner  les  Chemin^es  demanderoit  elle  feule  un  grand  detail,  fi  Ton 
vouloit  raporter  des  exemples  pour  montrer  I'Art  de  m^ler  i  pro- 
pos  le  Marbre,  la  Sculpture,  &  le  Bronze  dor^  pour  accompagner 
les  Glaces  qui  en  font  le  principal  omement ;  mais,  je.  renvoye  le 
Lefteur  au  Livre  de  Daviler,  qui  a  trait^  ce  fujet  a  fond,  &  me 
contenterai  de  parler  desautres  orn^mens  qui  femblent  apartenir 
effentiellement  k  I'Architefture. 

Les  Anciens,au  rapport  de  Vitruve  ,omoient  leurs  Plafonds  de 
bois  precieux  &  d'ouvrages  de  Marqueterie,  fort  riches  par  la  di- 
verfit6  des  bois  de  couleur,de  rYvoire,&  de  nacre  dePerle.dont 
ils  compofoient  des  compartimens  qui  ^toientenrichis  par  des  la- 
mes de  Bronze.  Ileftconftantque  les  Plafonds  conviennentfortaux 
Salons  &  aux  grandes  pieces  ou  la  hauteur  des  Planchers  donnent 
alVis  d'dlbiffnement  pour  les  voir  d'une  diilance  raifonoable,  parce 
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que  dans  les  pelites^ces  il  faat  le  moins  <te'  relief  ^u*afe  pent. 
Poor  faire  la  diVifiofi  des  coinpartimens,  les  cadiies  dbiventrrobn* 
dre  au  vuide  des  murs,conwne  Fendtres  &Portes,cecpieIe$Pou- 
tres  r^glent  afKs  facilement.Dans  lesgrafldes  pieces  ilfautdegran- 
des  parties,  pardcnFierement  uneqiri  tmtx|iie  le  milieu  &  qniibit 
di^rente  des  autres  paf  fafi^rejpar  exempteyc^e  doit  ^treronde 
ou  oAogonc  pom:  les  pi^es  qinarrees)  >&  ovale  pour  les  longues: 
les  e^oncemeus  peuvent  ^fe^im^&dellofe&combaiite^qxitnedoi- 
vent  point  exceder  TarFafemetit  desPoiltres  priucipiales;  les  Corm- 
ches  ou  Entablemens  doivent  6tre  tdletneiit  proportionn^s,  que 
leurs  Profils  ayent  la  mdme  Iwiuteur  que  s'il  y  avoit  uaOrdre  aii- 
deilbus, parce  qu'alors on eftfur que  la  Comiebe  ne (era m.  trap 
puiilante  nitrop  foible  lorfqu^-elleferai^l^^e  dt  la  hauteur  det'Ordre 
qu'elle  doit  couronner  "^ Jk  I'^gard  de  la  Friie , elle  peut  recevmr  de 
beaux  orneinetisr,  mais  il  faiut  qu'iis  foieiK  i^andns  avec  choix  & 
avqc  go^t>  &qu'lls  convienaent  au  (ieuo&ils  font  employes;  mais 
pour  r^glerd'tme  maniere  generate  la  proportion  que  doivent  avoir 
les  Entablemens  qiii  portent  les  Pkfonds,^il  h^Jr  a  qrfimArchitrave 
ou  Impofte,  il  faut  felon  Scafno^z^  ^VUe  ait  Is  i6f.  partie  de  la 
hauteur  deptriS'le  Rancher  |dqued  ious  le  PlafoiK^;  &  fi  le  Heu 
permet  dV  mettte  une  Gorniche,  foit  avec  modilloDS  ou  fans  mo- 
dillons ,  11  faut  qu'elle  ait  alors  la  1 3  ^  partie  &  demi  de  cette  hauteur. 
Da  viler  veut  qu'on  donne  auxComichesla  12^  partie  de  la  hauteur 
de  Chambres ,  ou,  ce  qui  revient  au  m^e,  un  pouce  par  pied , 
&  cela  pour  les  pieces  qui  auroient  depuis  ^  pieds  jul^'a  15  d'ex- 
haiafTement  i  &  pour  celles  qui  en  ont  id\avantage  &  ou  rod  a  coft- 
tume  de  faire  des  Entablemeiasyil  pretend  qu'un  io«.  die  la  hau- 
teur conviendroit  mieux.  

'  Pour  les  omemens  des  Portes  des  Appartemens,  il  faut  en  divi- 
fer  la  hauteur  en  ly  parties,  d€mt<?n  en  donnera  s  k  I'Architrave 
cm  Linteau,  4  k  la  Frife,&  6  ^  la  Gorniche « le  Chamibranle  neddt 
jamais  avoir  plus  de  x  faces  ^tec  fes  moulures  j;  onpieut  auffi  met- 
tre  des  Confoles  avec  de  la  Sculpture  pour  porter  ks  Corniches 
&  ces  Gonfoles  portent  fur  de  petits  montans  au  c6t^  des  Cham^ 
branles. 

Je  ne  m'eteod  pas  beaucoup  fur  la  Decoration  interienre  des 
Edifices,  parce  qu'ii  eft  bien  difficile  d'y  appliquer  des  r^les  auf- 
q\ielles  le  caprice  veiiille  fe  foftmettte:  car,  fur  ce  fujet,les  ArcW- 
teftes  ont  tous  les  jours  des  iddes  noutelk6j&  s'il  s'en  trouve  qd 
ont  fait  des  chofcs  dignes  d'admiration,  U  faut  avotier  quH  y  en  a 
au/H  un  grand  nombre  d'autres  qui  en  ont  imaging  qui  ne  fqnt 
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point  fuportaWes:  &t^xa:  faire  voir  que  je  n'en  parle  qu'apr^s  le$. 
plus  habiles  gens,  void  ce  que  dit  Mr.  Cwrfmitet  Archite(fte  du. 
Roy,  khi^n  de£on  Trait^aeTerJpe^ive. 

„  Pour  dire  k  prefent  quelque  chofe  des  parties  interieures  des 
^  Palais  &  des  H6tels  Ics  plus,  coafid^rablesyon  ^  fait  de  fi  gr^tjds 
„,  changemens  k  leur?  decorations  depais  une  trait^inejdVQn^es, 
^  qu'on  ne  s'y  reconnott  plus aujourd'hni,&  Ton  a'arOit  le  dernie^ 
p  m^pris  pour  un  Archite<ftequin*ajouteroit  pasquelquc  nouveautd 
„  fmguliere  itoutes  cellesqu*<»aintroduitesdepuiscemdaietams, 
„  contre  rufage,&  peut-^-e  mdme  contre  la  raifon  &  le  bon-fens. 
„  Je  f9ai  bien  qu'on  s'y  eft  tellement  accoAtum^,  qu'il  feroit  dan-t 
9  gereux  d'aller  contre  le  torrent,  &  de  fe  roidir  cofttredes  model 
„  que  trenteann^esdepreferiptiiMifemblent  avoir  aiRs^utorifi^es: 
„  aufli  mon  intention  n^ft  f^  de  ks  cenfurer ;  mais » oo  me  per-i 
„  mettra  de  dire  en  paiTant^que  I'inamftancede  notre  Nation  avoit 
„  afles  de  matiereks'exercer furies  chofesdepeudeduree,comme 
„  font  toutescelles  qui  ont.du.mouvemmt:les,Mpubk!S,  lesCat- 
„  rofles,  les  Habillem^ns^fontde  cette  Mtwre;  an  nomhre  def-r 
„  quelles  on  ne  doit  pas  mettre  l?s  Edifices,  •&  tout  ce  qui  en  fait 
„  partiei  dont^a^iur^  dok  aller  jufqu'inosdemiei'sneveux. 

„  II  eft  vrai  que  des  ornemens  de  Sculpture  bien  trait^s  relevent 
„  infinimentles  beaut^s  djerArcbitc;^ure,  ^  fur-Koutdans  les  parties 
„  interieures  des  Batiraens  dont  il  s'^tgit  en  cet  eodroit;  mais  com* 
„  me  ils  ne  font  k  proprement  parWr  qu!-acce{Ibires,  &  qu'tm  doit 
f,  toujours  regarder  la  proportion  de  tousles  mendnresd'Acchitec- 
„  ture  comme  ie  principal  oojet,  il;  ne  faut.s'enfervir  qu'avec  beau- 
„  coup  de  management,  fi  Toft  veut  que  I'oeil  ibit  fatisfait  &  qu'il 
„  en  goute  pleinement  tputes  }es  beaut^p:  maiSvlorlbu'Qn  jette  des 
„  ornemens  fur  toutes  les  partiep Janschoix&fansneceflit^jiln'ya 
»  plus  que  de  la  confufiQnf,  Teeil  ne  fait  plus  oii  -fe  repofer,  I'Ar- 
^  cbiteaure  eft  cach^  fous  ces  voiles, &  rien  ne  nous  frapc,parce 
„  que  rien  ae  nous  ^lagieut  afles  pour  le  fentir> 
.  „GQmme  ces  ReOexioiis  nous  meneroieattrop  loin ,  s'il  falloit  ci- 
„  ter  des  exemples  qui  d^plairoient  fans  doute  auxperfcnmes  inte* 
„  refleesjje  me  contentcrai  de  dire  quece  n'eftpas  encore  aflHsde 
0  retrandher  la^xmfufioo  des:ornemeasdeSculptUre,fironn'enfai£ 
5»  pas  faire  lechoix  qui  depend  oi^dkiairementde  laqualitd  desem- 
M  ploys  &  m^me  des  intiUoattons  piaf  ticulieres  des  Seigneurs  qui 
,}  font  bitir.  On  pourradonc  Choi£r  parmi  tous  les  idifterens  Tror 
M  ph^es  ou  Attributs  de  Guerre,  de  Marine ,  de  Chafle,  de  Mu- 
„  (ique,  de  Sciience,  &,  taat  d'^uCres  que  je  pourrois  nommer  ,ceux 
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„  qui  conviendront  le  mieuxaufujet  que  ron  aura  i  traiter ;  &  c*eft" 
„  i  quoi  Ton  doit s'^tudier  le  plus,quand  on  veut  avoir  I'approba- 
,)  tion  des  connoifleurs. 

„  Mais  comme  ces  dedans  font  aujourdTiui  d'une  trhs  grande 
„  importance  par  la  grande  d^pcnfe  que  la  mode  a  rendu  comme 
„  neceflaire,  il  faut  que  I'Architefte  ^puife  tous  les  fecrets  de  fon 
„  art  k  la  diftributiott  &  I'arrangement  de  toiites  leurs  parties, qui 
„  confiftent  dans  une  belle  proportion,  dans un choix d^licat  des 
„  plus  beaux  Profils ,  &  dans  une  grande  variety. 

„  J'enteris  jpar  la  proportion  la  hauteur  qu'il  faut  donner  aux 
J,  Comiches  fous  les  Plafonds,  la  diftribution  des  Pilaftrcs,  Pan- 
„  neaux, Cadres, &  autres  parties  des  Lambris  de  Menuiferie  dont 
„  I'arrangement  depend  de  la  grandeur  des  pieces,  de  leur  hauteur, 
„  &  des  fujetions  caufi^es  par  les  Portes,Croif<6es,ou  Chemin^es. 

„  Les  Profils, qui  fe  fom  dans  ces  pieces,  font  bien  dififerens  de 
„  ceux que  Ton  fait  au  dehors:  ils  doivent  6tre  fort  d^licats, avoir 
„  peu  de  faillie,  auffi-bien  que.les  omemens  de  Sculpture  qui  s'y 
„  font ;  &  TArchitedte  doit  en  faire  lui-mdme  les  ProMs,  &  ne  s*ea 
„  rapporter  jamais  aux  Ouvriers. 

.  „  A  regard  de  la  variety,  elle  doit  regner  dans  toutes  lespi^ces 
„  d'un  Appartement ,  c'eft-^-dire  que  les  defleins  en  doivent  ^re 
„  difFerens  aufTi-bien  que  les  Profils  &  les  omemens;  avec  cette 
>,  remarque,  que  les  premieres  pieces  fefont  pour  r(M-dinaire  moins 
9,  riches  que  celles  qui  fuivent. 

•  „  Enfin,  fi  Ton  veut  donner  toute  la  perfe6tion  a  fon  ouvrage,iI  ne 
9,  faut  pas  fecontenter  de  donner  «ux  Ouvriers  un  deflein  bienlav^ 
„  &  cott^  pour  chaque  pi^ce,  on  doit  le  faire  crayonner  eft  grand 
„  fur  ie  lieu  m^me  oh  doit  dtre  pofif  le  Lambri!5r&  y  faire  defliher 
„  le  plus  exadement  que  Ton  pourra  tous  les  omemens  qu'on  vou- 
^,  dray  mettre, afin  de  ponvoir  corriger,augementer , ou  diminuer 
„  les  parties  qui  paroitront  trop  fortes  ou  trop  foH^Ies ;  car  on  juge 
,,  bien  autrementde  ces  fortes  d'ouvragesquand  on  les  voir  dans leuir 
-9,  grandeur  naturelle ,  qu'on  ne  fait  fur  un  deflein  r^duit  en  petit ,  ce 
J,  que  I'experience  apprendra  beaucoup  mieux  que  le  difcours. 

„  On  pent  voir  de  ja  par  le  peu  de  remanpies  que  nous  avons  flutes 
„  jufqu'ici,  que  les  connoifkinces  n^cefTaires  I  ub  bon  Archite^ 
^  ont  phis  detenduequ*oniie  s1magine,&qii11  ne  fufiBtpasd'avoic 
„  exerc^  la  f ondion  de  deflmateur  pend»it  quelques  amines  pouv 
„  en  m^riter  le  titre ,  comme  cek  n'eft  q[ue  trop  ordinaire  j  car  bien 
3,  loin  d'avoir  acquis  la  plus  grande  partie  des  Sciences  qui  font  ab* 
p  folument  neceilaires^  on  pread  eette  qxaHiti  fans  avoir  m^me  la 
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9)  pratique ,  ni  cette  experience  confomm^e  dans les  B^timens,& 
9,  qui  ne  s'apprend  point  dans  le  Cabinet ,  mais  par  des  Travaux 
9,  pdnibles  &  non  interrompus.  II  ne  faut  plus  done  s'dtonner,  fi  I' Ar- 
„  chitefture  a  perdu  beaucoup  de  fon  premier  ^lat  depuisun  cer- 
„  tain  nombre  d'ann^es  j  &  Ton  doit  m^meapprehenderqueccmal 
„  n'augmenteifi  Ton  n'exige-pointd'autres  difpofitions  de  ceuxqui 
„  fe  prevalent  de  cette  quality. 

Comme  ce  Difcours  de  Mr  Courtonne  renferme  plufieurs  chofes 
inftrudives, je  n'y  ai  rien  voulu  changer  :j*ai  fuprim^  feulement  un 
article  oil  il  m'a  paru  qu'il  marquoit  un  peu  trop  d'aigreur  contre 
quelquespafonnes  defa  profeflion,qu'il  ne  nomme  pas  i  la  verit^ , 
mais  dont  I'aplication  eft  4  craindre ;  au  >refte,  je  reviens  a  Texpli- 
cation  de  quelques  fujets  qui  doivent  finir  ce  Chapitre. 

L'onfait  toCkjours  un  ^ero»  aux  grands  B^timens, comme  a  Ten- 
tr^e  d'une  £glife»  d'un  Palais, ou  de  tout  autre  Edifice  confid^ra- 
ble:  un  Peron,  comme  Ton  fait, eft  ^lev^  par  plufieurs  marches  ou 
d^gr^s,  dont  le  Pallier  pour  bien  faire  doit  s*^tendre  fur  toute  la 
largeurduPortail,les  marches  felon  Vitruve  doivent  6tre  en  nom- 
bre impair  de  5  a  6  pouces  de  hauteur  au'plus,  fur  10  ^  ix  pouces 
de  giron ;  c'eft-4-dire  qu'il  faut  leur  doimer  pour  largeur  envirwile 
double  deleur  hauteur,  afin  de  rendre  la  mont^e  plus  douce  &plus 
facile. 

Quand  un  Peron  eft  ^lev^  de  13  ^  15-  marches,  il  eft' Apropos 
d*en  interrompre  la  fuite  par  un  ou  deux  repos,afin  de  n'avoir  pas 
tant  ded^gr^s  kmonterde  fuite, &  qiie  la  v6e  ne  fe  trouve  bleff^ 
en  defcendantunefigrande  hauteur  fans  appui;mais  il  faut  fur-tout 
prendre  garde  que  le  Peron  foit  totljours  pratiqu^  dans  la  hauteur 
du  focle  ou  fodbaffement  de  TEdifice,  obfervant  que  quoiquele 
fo^bafTement  tienne  lieu  ici  de  Pi^defkl  continue, il  ne  doit  avoir 
ni  Bafe  ni  Comiche. 

Pour  faire  aufH  mention  des  Baluflres  &  Baluffa^des  qui  fe  pra- 
tiquent  fi  utUement  dans  les  Edifices,  foit  pour  la  commodite  ou 
feulementpourla  decoration  (comme  quand  on  en  fait  au^delTus  de 
la  Comiche  des  Entablemensj>our  ^gafer  une  Fa9ade  &  la  terminer 
avec  grace)  Tonfauraqueles  Balufhrades  ne  font  autre  chofe  qu'une 
fuite  de  Baluflres  compof^e  d'uneou*de  plufieurs  trav^es  termin^es 
par  des  Pi^deftaux  de  m6me  hauteur,  le  tout  portant  une  tablette 
en  maniere  d*appui.Ces  travdes  doivent  finir  par  des  demi-Pilaffa-es 
joints auxPi^defkux: les Baluftres  fe  font  de  plufieurs  figures; mais 
les  ronds,&  les  quarr^Syfont  pr^fc^rables  k  tous  les  autres. 

Au  lieu  de  Balufbres,  on  fait  quelquesfois  des  entre-lacs,  qui  n^ont 
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pas  moms  d'agr^mentron  les  rend  plus  ou  moinsd^licats  ,fuivant 
les  lieux  ou  ils  doivent  ^tre  places; par  exemple,ceux qui  f<mt  ele- 
vds  au-deffus  d'unBatiment,qu'onne  pourra  voir  que  de  loin,doi- 
ypni:  dtre  plus  mafllfs  queceux  qui  font  faits  pour  dtre  vus  depr^s. 

Les  Trophies  compofent  encore  dans  TArchitedure  un  ome- 
ment  fort  noble,  leur  figure  eft  un  tronc  d'Arbre  charg^  &  envi- 
ronn^  d'Armes  detoute forte  d'efpece,leur  origne  vient  desGrecs 
qui  dreflbientfurle Champ  de  Bataille  un  tronc  charge  desd^pouil- 
les  des  Ennemispour  marquerleur  Vidoire.Cesmonumens  dtoient 
cpnfacrds  ^  Mars,  &  Ton  n'y  pouvoit  toucher  fans  facrilege,  fi  on 
enjuge  par  cequeraporte  Vitruve  dans  lehuitieme  Chapitre  de 
fon  fecond  Livre,  oiiil  dit  que  la  Reine  Artemife,  ayant  pris  la 
Ville  de  Rhodes,  dreffaun  Troph^e  dans  le  milieu  de  la  Place  avec 
deux  Statues  de  Bronze,  dont  I'une  etoit  ^lev^e  i^fa  ^oire,  &  Tautre 
marquoit  la  Ville  de  Rhodes  fous  des  fignes  de  fervitude;  &  que 
les  Rhodiens  dans  la  fuite  n'ofant  y  toucher  le  renfermerent  d\ine 
enceinte,  parceque,ajo6te-il,iln*^toit  paspermjs  d'dterles Tro- 
phies confacr^s  aux  Dieux.  . 

Les  Trophies  peuvent  fe  fiiire  dans  toute  forte  de  goi&t)  felon  le 
genre  de  TEdifice  ou  on  veut  les  apliquer:  par  exemple,  on  en  fajt 
de  Livres,  de  Spheres,  de  Globes, «dlnftrumens  deMathema« 
tique,  pour  reprdfenter  les  Arts  &  les  Sciences,  d'autres  av^  des 
Inftrumehs  dfe  Mufique,d'autres  qui  conviennent  i  TAgriculture, 
d'autres  enfin  pour  la  Marine,  les  Manufaftures,  &  lesMagafms 
publics  ou  Arfenaux. 

.  A  I'^gard  des  Trophies  d'Armes,  qui  font  les  plus  ordinaires  & 
les  plus  confiderables,il  femble  que  lorfqu'il;  s'a^tde  quekjue  Edi- 
fice Militaire,  il  convient  beaucoup  mieux  de  fe  fervir  des  Armes 
qui  fofit  en  ufage  aUjourd'hui,  que  d'employer  celles  dont  fe  fer- 
voient  les  Anciens:  nos  Canons,  nos  Moufquets,  nos  Mortiers, 
nos  Boimbes,  nos  Drapeau3?>  tios  Picques»>nos  Tambours,  nos 
Timbales»  nos  Trom^ttes,  &c.  ne  font  point  moins  nobles  ni 
moins  beaux  i  la  vue,  quand  ils  font  difpofes  e&femble  avec  Art, 
que  les  Boiicliers,  les  Carquois-,  les  Fleches,  les  Baliftes,  les  Cata- 
pultesjles  Belliers,&  les  autres  Armes  des  Aiiciens.  Au  refte,tout 
ce  qui  s'appelle  omement  doit  depend  re  du  Jugement  de  TArchi- 
lefte;  c'eft  en  cela  qu'on  connoitra  fon  gout  &  fa  capacity,  non- 
feulement  dans  I'invention  desSujets,  mais  dans  la  jufte  apticatioii 
qu'il  en  faura  faire. 

Lorfque  Ton  veut  d^corer  une  Place  publique  qui'  doit  contri- 
buer  a  la  bcaut^  d'une  ViUc,  on  ne  fauroit  doniier  trop  d'aparence 
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ftnx  Bkimens  qui  Tenvironnent,  Or ,  pour  que  la  magnificence  & 
Futility  fe  trouvent  de  concert,  il  eft  'A  propbs  de  pratiquer  x  ^ta- 
ges^dans  la  hauteur  de  TOrdonnance ;  &,fi  on  ^leve  le  tout  fur  un 
Ordre  ruftique,  TOrdonnance  en  aura  une  augnaentation  de  beau- 
ts:  c'eft  ce  que  Ton  a  fait  avec  beaucoup  de  fucc^s  iux  Places  de 
Vcndome  &  de  Vidoire,  ^  Paris- 

«  On  paurra  Clever  une  Baluftrade  au-deflus  derEntablement,  pour 
termifter  agr^blenient  la  Facade,  &  cacber  enpartie  le  comble  qui 
he  fait  jamais  un  bon  effet  quand  il  eft  queftion  d'une  belle  Archi*. 
teftiirermais  Apropos  des  Baluftrades ,  j'ai  oublie  de  dire  ci-devant 
que  le  Socle  fur  lequel  on  pofoit  les  Ikluftres  devoit  avoir  une  hau- 
teur (fgale  ^  la  faillie  entiere  de  TEntablement,  &  meme  quelque 
chofe  de  plus;  &  quTI  falloit  donner  aux  Baluftres  t  pieds  de  hau- 
teur comme  on.  Fa  pratiqu^  aux  plus  beaux  Batimens  de  Paris : 
jXiouterai  encore,  qu'ilfautobferver de  ne  point  iaire  leurs  travees 
fi  longues  qu'on  foit  oblig^  d'employer  plufieurs  pieces  pour  la 
Tablette,  ce  qui  eft  contraire  i  la  bonne  grace  &  Jl  la  folidit^ ;  car 
rien  nVft  fi  fee  que  de  voir  15*  ou  xo  Baluftres  de  fuite  fans  Pila- 
ftres  &  fans  aucune  liaifon,  ainfi  je  croi  que  9  pu  10  au  plus  par 
travees  dorvent  fnffire. 

L'pn  met  quelquefois  dans  le  milieu  des  Places  Publiques  des 
Piramides,qui  font  desMonumens  fervanc  i  tranlmettre^  lapofte- 
rite  la  Memoire  des  grands  Princes:  on  les  orne  ordinairement 
d'un  Troph^e  d'Armes,  de  Figures,  de  Bas-Reliefs,  qui  reprefen- 
tent  leurs  aftions  m^morables,  leurs  viftoires,  leur  vertu,  leur 
puiftance  ,  &  les  Ennemis  quails  ont  vaincus. 

Une  Piramide  doit  dtre  d'une  hauteur  qui  I'^leve  au-deflus  de 
tous  les  Batimens  des  environs ;  enforte  mSme  qu'elle  foit  vue  de 
la  Campa^ne,  &  qu'elle  fafle  un  riche  ornement  pour  la  Ville  ou 
elle  fera  erig^e.  II  faut  prendre  garde  auflii  qu'une  Piramide  doit 
etre  feule,  autrement  elle  perdroit  fa  veritable  fignification ,  qui 
eft  de  reprefenter  la  gloire  du  Prince  qui  regne  ou  qui  a  regn^. 

Je  ne  finirois  jamais  ,fi  je  voulois  parler  de  tout  ce  qui  peut  ap- 
partenir  a  la  Decoration  des  Edifices:  ce  fujet  eft  fi  abondant,que 
plus  on  rexamine,&  plus  Ton  trouye  matiere  a  de  nouvelles  re- 
flexions. L'inclination,dont  je  me  fens  anim^  pour  Tinftruftiondes 
Lefteurs,  fait  que  je  voudrois  ne  leur  rien  lailfer  a  d^ftrer,  &  leur 
donner  au  moins  une  connoiflance  generale  de  tout  ce  qui  peut 
s'ofFrir  aux  yeux  ;cependant,jefuis  fouvent  contraint  deretenirma 
plume,crainte  cju'onne  la  trouve  point afl(^sintereirante,&qu'onne 
fe  plaigne  que  je  m'arrStc  ^des  chofesquiparQiflent  trop^loign^es 
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de  monfajet:  il  ne  Caut  pourtant  pas  croire  que  c'eft  lapaffion  d'^* 
crire  qui  me  guide;  je  me  fuis  prefcrit  des  bomes,  &  elles  paroi< 
tront  peutdtre.tropltroites,quand  on  entrera  bien  dansmes  fenti^ 
mens,  car  void  comme  j'ai  raifonn^  en  compofant  ce  5©.  livre. 
L'ouvrage  que  je  veux  dwiner  au  Public  a  pour  objet  I'lnfiruc- 
tion  des  jeunes  Ingenieurs,&  de  tous  ceux  qui  ont  la  conduite  des 
Travaux  pour  le  Roy  ou  pour  les  Particuliers:  les  uns  &  les  autres 
parlent  fans  ceffe  Bitimens;  &  je  fai  par  experience  qu*on  n'en 
peut  raifonner  jufte,  fans  en -avoir  fait  une  longue  &  p^niole  ^tude: 
peu  de  gens  ont  aff^s  de  loifir  &  afT^s  de  courage  pour  lire  %s  on 
30  gros  Volumes,  qu'on  nepeut  avoir  qu'enfaifant  desd^penfes 
confid^rables  dont  on  n*eft  pas  toiijours  ^  port^e,  &  que  ce  feroit 
leur  abreger  beaucoup  de  chemin  de  leur  donner  en  peu  de  mots 
tout  ce  qui  pourroit contribuer  klesmettre  en  ^tat,non-feulemeiit 
detravailler  par  eux-m^mes,  mais  de  porter  un  jugement  foUde 
de  tous  les  Edifices  qui  m^ritentquelqu'attention,  foit  que  leor 
profeffion  les fy engage, pii  feulement  pour  fatisfaire  leur  curiofit^, 
principalement  fur  un  fujet  qui  ^tant  purement  de  gout,  tout  le 
monde  fe  croit  en  droit  de  blamer  ou  d'aplaudir.  Je  me  fuis  done 
charg^  de  toute  la  peine  que  pouvoit  donner  le  foin  de  d^brouiller 
&  de  mettre  en  Ordre  les  Penf(6es  &  les  Principes  de  tant  d'Au- 
teurs  differens,  dans  Tefperance  qu'on  feroit  fatisfait  du  motif  qui 
me  guide. 

Fm  du  cinquiSme  Lme, 
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LA    S  e  I  E  N  G  E 

DES  INGENIEURS 

DANS  LA  CONDUITE  DE9  TRAVAUX 

DE     F0RTIF1CATI0N• 


L  I  V  R  E    S  I  X  IE' ME. 

^«/  comprendla  Mdnttri  de  faire  ks  Devh  pour  fa  Con-'' 
firuB'ton  des  Fortifications y  ^  eelle  d(s  Batitmnscivils. 

Omme  Ton  ncpeutibien  fake  ]es  D^viSj^s.avour 
uneconnoifTaiicepar^tedesouYragesqueronyeHt 
ex^cwer,  il  m'a  pam  qu'il  convenoit  de  ne  traiter 
cettematkrequ'apfi^savoirenfeign^toutcequeroa 
a  vCi  dans  les  quatre  i»'emiers  Livres :  car  pofir  bieQ 
drefTer  un.Devis,il  faut  non-feulement  f9ayoir  faire 
unbonchoix  des  mat^ianx,  afin  de  fp^eifier  les  conditions. de 
ceux  que  Ton  voudra  employer,  &  la  inanier^  de  les Jpi^ttre  fli 
geuvre;  mais  il  faut  encore  r^gler  les^  cUfl^enfions  des  puvrages* 
afin  ^u*on  puiiTe  voir  toutesles  particuWt^sdu  projet  jufques  dans 
Lrvre  Kl,  A  les 
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les  moindres  parties*.  C'eft  dans  un  Devis  ^a'lin  Ingif nieur  habfle 
peut  donncr  des  marques  de  fe  capacity,  &  c'efl  en  effet  I'endroit 
par  lequel  on  petit  en  juger  f&rement  jcar  sTl  a.du  go6t  &  de  bon$ 
principes  d'ArchitefturemiUtaire&  civile,  il  le  fera  voir  par  les 
dimenfions  qui  feront  prefcrites  dans  fon  Devis;  s'il  a I'efprit  net 
&  jufte,  on  y  appercevra  nn  Ordre&un  Arrangement  qui  rendront 
intereffans  les  lujets  les  phis  ingrats;  enfin  s'il  eft  capable  de  faire 
ex^cuter  les  travauxlesplusdiincifcs,  on  en  fera  convamca  par 
les  details  bien  circonftanci^s  de  tout  ce  qui  doit  entrer  dans  -leur 
conftrii6>!on :  fa  penetration  ira  m^me  jufqu'i  pr^voir  les  accidens 

aui  pourroient  lurvenir,  &  rien  ne  lui  echapera.  On  peut  done 
ire  qu'un  Devis  doitdtre  regard^  commele  cnef-d'oeuvre_de  Tln- 
fidnieur  i  &  ^u^  c'^_de-k  que  d^;^d  abfolument  I'eiifcution 
bonne  oumauvaife  du  defleih  que  Ton  a  en  vue.  Combien  de  fois 
u'^fl?iLpaaArrive^qyej3e£rapdi^uYJ3^ei  oijj:  dchou^  feu^e  d'ayoir 
^  ^r6e6^6s  d'uB  bon  Dfefis?  »^  <iueoe'  paurroit-oi;>«pas  ajl^guer 
poiir^n  prOuverlaconfequenfcef  -  -       •  -      -  - 

Dans  I'ufage  ordinaire  ce  font  Meflieurs  les  Diredenrs  de  For- 
tifications q(uifonlti  les  Devis,  &1b  pliis  ibuv'eht  les  fikg^nieurs  ea 
chef;  mais  comme  i!  n'y  a  point  dlng^nieurs  qui  ne  puMent  fe 
trOBvef'darii  \€  cas  Ae  ^rojefteir  pa?eu?-mim^s;,  oii'peut  regarder 
ce  fiXi^m'e  Livre  a>mm6  celur  quhl  Jtnp6rte  le  pl^  de  bien  f9a- 
voir,  puifque,  comme  Je  I'ai  d6ja  dit,  les  autres  (jui  precedent 
n*en  font  que  Hntrodudion. 

Le  Devis  eft  un  M^Qire  iitftru^4e  tootes  tes  pfurties  cTud  on- 
vrage  qu'on  veto  ccmflruire;  il-expliq«e  l^dre&fcrConduite  du 
travail,  les  qualit^s  &  fa9ons  des  materiaux,  &  generalement  tOTit 
ce  qui  a  rapporf  k  la  conftru6H<»  &  i  la-peife^on  de  Touvrage. 

S^s  (jualit^  pfincipales  foht  iwe  totites  les  matieres  foient  mifes 
dans  im  be!  Qrdre,  ^nont^  daireiment  &  bien  d^taill^es,  fans 
confufion,  n'omettant  rien  d'eflentiel,  &  de  ne  laifler  aucun  6qm- 
tditjue quipuifie dobnetlieu dinsla ftiite ^ des  contefbtlons avec 
fes-EntrqweneutS ;  ft  doit  6tre  relaeif  aa  plan  &  profil  du  projet : 
^^nd  S'feftrev^tttd«tottt!escescoiidltioas,U  fert  de  guided  I'En- 
frei>renettr,  auX  ouvriers,  &  k  llngi^nieur  mdme ,  parce  qu'alors  il 
aflTujettitles  nfis  -&  les  autres  i  travaiUer  de  concert  &  conform^- 
taent  k  I'intentioii  du  Diredtew,  ou  de  celui  qui  a  fait  le  projet. 
'  'Il  h'y  a  p(5iftt  de  forte  d'ouvrage  qui  ne  demande  fon  Devis  par- 
ti^uli&r  r  ta^s  comme  il  faudroit  un  detail  mfini  pour  en  circod*- 
cifiijjer  (thzime  efpeccje  me  coiHienterai  d'en  domKirlinifr  id^c  ge- 
tieirale  qui  iuS^ra'^youc  ebftOre  Tapplicasicttk  i  t^Ute  forte  de  tn^ 
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vauX)  &^  ceaxmdflie  d^at  je  ne  ferai  poine  naeBiions  pour  cek 
noQS  fuppoferoQs,  comme  noos  ravdus  fait  jofqu'lci,.  qa'ii  s'agit 
de  bidr  one  Place  neave  donttoos  les  defleins  fontcott^  &:T^gl^s 
d^finitiyeiiient ,  &  qu'U  n'eil  plus  queftion  que  d'qn  fki?e  k  Devis 
pour  enfuite  proceder  il'acljudication:  en  rempliflant  ce  dcileJH 
je  remettraifous  lesyeox  da  i^eur  um^  le$  di^oittes  efp^ces 
d'ouvrag^  d(mc  j'ai  fak  iBentio&  jufqa'ici;  iAais,aTafit  c^la  il  efl  a 
propos  que  je  m'arr^te  un  moment  pour  faire  ^oir  la  difpoikkm 
generate  d'un  Devis  tel  que  cehii  dont  nous  parlons« 

n  faut  commencer  d'abord  par  faire  mention  de  la  iit««(itoii  de 
!a  Phce  &  de  fon  trac^»  de$  principales  pieces  de  fortifications  qui 
doivent  compofer  fon^ocdnte ,  comme  du.  corps  de  h  Place ».  d^ 
ouvragesd^tach^s<&  deschennnscottTerts.  on  doit  diretm  m(Mt 
enpa&c  des  mefunes.qu'il  faudrt  prendre  pour  ^tai^k  Rezr 
de-chauifde  g^n^ral»  ^  pour  former  la  diilributioA  des  mesk  de^lit 
on  paile  aux  dimenfions  de  chaqueefpece  d'ouYnigie»co«imen9ah( 
par  le  corps  de  la  Vkce%^  &  contifttisBt  bar  les  AUtre&ouTragesd^- 
tachds,  &pe]^  A  mefore  qu^  s'^loi^e  au,centre ;  on  fait  mentiom 
des  ^paiiT^iics  qtte  dbirent  avoir,  les  suirsau  fommet  i&lor  la,bafe> 
de  leurs  talud$»ietnittes  &  empab^mens,  de  la  hauteur  &  ^paif* 
feur  des  contreforts,  de  la  largeur  &  profondcur  desfqffezj  de  la 
difpofition  de$  chemhts  converts  &  glacis,  desvD<ites,pQrtes,lpu- 
terrains  ^  latrmest  letouteng^ral  feulement;  6c  c'eft.oeqqi 
doit  faire  la  pi;e;mk^  partie  duDevisv  ;     , '         ..:.:■'> 

99  entr^  e^uite  dans  k  d^taiLde  k  qua}it^.de&inati6riaUx,.<(Qm- 
nte  des  inortiefSr  ciment ,  £ible«  cbnixk-^^crre  djeitailk*  moeloft, 
pierres  de  puremencv  i:arreaus:  &  bomiiies,  joints,  hauteur  dos 
aflifes,  libagesyfichajges des  pierres^  fer,  bois,  pilotis,pUcage& 
g^zonage,  ce  quifdrmejia  kconde  partie;  &on  oontimueen ro- 
prenantchaq^x^ovragel'lunaprj^srantre  fuivant  rOrdiaede  ^co^ 
crayon  particidiere,  d^taillant  toutes  les  precautions » :  ailbjettiir 
femens,  formes  &:.r^j^$  du  travail  dans  tcHit^sleurs circonftan- 
ces,  obfervant  toiUjonrs  de  conmiencer  par  le  corps  de  la  Place., 
comme  il-viem;  d'etre  dit»  &  d*en  ^puifer.Ia  matiere  avaint  que  de 
paiTer  aux  autres  ouvrage$>  qu*o&d(»t  eafuite  trailer  tbur^rtouir 
avec  k  m^^ie  mi^ode.-  . . 

Enfih  le  Devis  fe  termine  par  k  conflmdiocL  des  Ponts,  Paits» 
^fega^»;  ArktUHUc,  Bd^aux,  Pavilions,  Sc  Corps  deCazeraes, 
quojque.cependant  iifoit:d!ufagede  faire  un  Devis  pactidulierpour 
cds  demiers;  en  tout  cas»on  doit  ^arder  le  mi^me  xirdre  pour  ces 
fortes  deb^^timens,  quepour  la  Pl»:e  m^me>  c'eft*k:dke>d^rignfir 
.    .       ,  A  *  '  d'abord 
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d'abord  lears  ditnenfions  principales,  parler  enfaite  de  la  quality 
des  mat^riaux*  &  fuivre  apr^s  en  d6tm  I'Ordre  de  leur  conftruc- 
tion,commen9ant  par  les  gros  oarrages*  &  fin! iTant  par  les  legers, 
apr^s  quoi  Ton  met  les  conditions  qui  regardent  les  Eotrepre- 
tieurs. 

Voili  ce  au*on  pent  dire  eng^n^ral  fur  I'Ordre  &  rAmatngement 
des  parties  a'un  Devis.  Ouant  aux  autres  quaiit^s  qu'il  demande 
pour  ^tre  bien  fait,  elles  le  r^duifent,  comme  je  I'ai  d^ja  dit,  a  la 
nettet^  &  i  la  pr^cifion,  c'eil-d>dire,  i  diflingner  chaque  chofe 
ckirement ,  i  ne  rien  od>lier  d'eflentiel ,  de  rn^me  qali  ne  rien 
mettre  d'inutile ;  i  ne  point  faire  des  repetitions  qu'autant  qu'elles 
font  abfohiment  neceflaires  pour  un  plus  parfait  edairciflement  ^ 
4  lie  laiOTer  aucun  Equivoque  ou  doute  qui  puiflle  dcmner  matiere 
tiux  Entrepreneurs  de  contefter,&  ifp^diier  toCijours  autant  qu'il 
eft  poflible,  la  quality  &  la  force  de  chaque  nature  d'ouvrage, 
afin  que  Tf^epreneur  foit  oblige  de  s'y  afTujettir,  &  que  non 
feulement  on  foit  en  droit  de  lui  faire  exdcuter  fern  marcne  dans 
toutes  fes  circonftances,  mais  encore  qullae  i^tdfle  irouver  aucna 
faux-fiiyant  pour  fe  difculper  des  frais  que  le  plus  ou  moins  de 
proprete  dans  Touvrage ,  ou  le  plus  oa  moins  de  force  dans  cba- 
que  chofe,  pourroit  occalionner. 

D  ne  faut  pas  non  plus  dans  un  Devis  multiplier  les  titres  mal  i 
propos,  ce  defaut  le  rend  ordinairement  obfcur^  Sc  Ini  dte  cet  air 
de  nettete  qu'il  doit  avoir.  U  vaut  beauconp  mieux  f^nfermer  fons 
-un  feul  titre  toutes  les  matieres  qui  peuvent  y  avoir  rapport,  & 
les  apoltiller  k  la  marge  chacune  en  pjurticuUer,  a&i  qu'on  les  pui£^ 
fe  tfouver  du  premier  coupd'ceil,  quandFoccafionle  demande. 

J'ai  tiche  de  me  conformer  dans  le  modele  fuivant  aux  regies 
que  je  viens  de  prefcrire,  &  la  ledure  fera  plus  inflrudive  qu'un 
phK  ample  difcours.  On  y  trouvera  la  pl6p^  des  dimenfions  & 
des  conditions  qui  ont  6tt  obfervees  au  Neuf-Bri&c,  que  j'ai  choi- 
ii e3n>re$ preferabkment  atouteautrePlace,  4  caufb  de  I'eflime 
que  ron  fait  de  la  beautd  de  fes  ouvrages.  C'eil  effe^tivement  le 
iujet  le  plus  parfait  qui  puifTe  ^e  traite  $  ce^ndant,  je  ne  m'aifu- 
jettirai  point  au  Devis prlmitif  quien  a  6t6  fait,quoique  je  le pren- 
drois  fans  balancer  pour  unique  modele,  fi  cet  aore^  me  permet* 
toit  d'entrer  dans  tout  fon  d^tafl. 

J'ai  ajo(kte  i  h  fin  de  ce  Devis  denz  planches  qui  ferviront  kd^- 
"velopper  la  Fortification  dn  Neuf-Briiac ;  les  Tours  baftionneesiqui 
font  reprefent^es  fur  la  feomde,  ne  font  point  tout-i-fait  coofot' 
mes  i  celks  qui  ont  ^ti  execut<^es»  parce  que  je  les  ai  tiroes  dtm 
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nouveau  projet  que  M.  le  Mar^chal  de  Vauban  a  fait  quelqu*an- 
ndes  avant  fe  mort,  pour  reftifier  celui  du  Neuf-Brifac  j  mais  com- 
me  la  difference  eft  tr^s  peu  de  chofe,  j'ai  crt  qu'au  lieu  d'y  trou- 
ver  iredire,  (m  me  f9auroitbon  gr^  d'avoir  rapport^  celles-ci  pr^- 
ferablement  aux  autres  qui  font  connues  de  tout  le  monde;  d'ail* 
leurs  il  eft  bon  que  Ton  f9ache  que,'ces  deux  planches  ♦  que  j'ai  fait 
graver  a  y  a  plufieurs  anni^es,  nedevwent  point  fe  trouver  dans 
ce  Volume-ci,  leur  veritable  place  ^tant  dans  celui  oti  je  parle  de 
I'art  de  fortifier  les  Places ,  &  de  k  maniere  de  faire  les  projets  de 
Fortification,  queje  mettrai  aujour  dans  la  fulte;  c'eftpourquoi 
elles  contiennent  des  lettres  &  des  chif&es  defquels  je  ne  fais  point 
menticm  prefentement,  parce  qu'ils  ont  rapport  k  un  difcours  qui 
n*eft  pas  du  fujet  queje  traite  ici;  mais  fans  s'en  mettre  en  peine , 
11  fumra  en  lifant  ce  Devis  de  jetter  de  tems  en  tems  jtes  yeux  fuc 
les  defleins,  afin  d'avoir  une  parfaite  intelligence  de  I'objet  de  cha- 
que  article,  &onne  trouverapas  moinsces  deux  planches  avec 
leur  Diftertation  dans  le  Volume  dont  je  viens  de  parler. 


MODELE  D»UN  DEVIS  POUR  UNE  PLACE 
neuve,  telle  que  le  Neuf-firifac. 

Devis  des  Oavrages  de  Magonnerie yTerre  &  Gazonnager^ 
Cbarpente ,  Couverture ,  Menuiferie  &  autres  que  le  Rfty  a 
ordonn^  etrefahspourla  Conftru&'tond'uHenouveUe  Place, 
On  marque  kifon  mm  ^fafituauon. 

I- 
Situation  de  la  Place. 

LA  Place  fera  fitu^e  dans  la  plaine  de....  ou  fur  la  riviere  de....  titmn  -^ 
&  fera  trac^e  fiiivant  les  mefures  de  fon  plan  en  odogone  r^-  ^"^j^  * 
gulier,  formant  huit  poligones  ^gaux;  fur  chaque  angle  def(^uels 
{era  conftruite  une  Tour  bafticnmee  fuiinmt  les  (umei^ns  qm  fe- 
^ont  fp^cifi^es  ci-apr^s. 

Les  dehors  de  la  Place  confifteront  en  huit  baftions  d^tach^s,  ou  J^^^g^ 
contregardes  traces  fur  la  capitale  de  ces  Tours,  huit  tenailles  de-  u  fUm 
vant  les  courtines,  huit  rdduits,  huit.demi-lunes  devant  ces  r^- 
duits,  &  un  ouvrage  ^  come  devant  tel....  front ;  le  tout  envelop- 
p^  d*u&  chemin  couvert. 
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Apres  que  U  Place  siura  6t6  tracee,  on  fera  courir  le  niveaa 
tout  au  tour,  &  fur  fes  differentes  ^leratioos  on prendra  un  m* 
lieu  pour  ^tablir  le  Rez-de-chauff^e,  ce  qui  fe  fera  en  abaifl&nt  les 
parties  les  rfus^tey^es,  &  en  rdevaiit  cdles  aui  fe  trouTeront 
trop  baffes.  Cetataae  niveau  T^gtera  oeiiac  de  dedns  &  du  dehors 

de  la  Place. 

.  On  fera  en  mSme  teas  la  dMbibution  d«s  mes  qui  doivent  f6pa* 
rer  les  Places  i  Witir,  &  on! en  marqiicra  U  defiination  par  de 
ttrands  piquets  aufqueb  feront  attaches  des  ^criteaux  de  fer-bknc 
qui  ferviront  d'mdices't  &pour  avoir  les  pentes  n^cefliiresi  r^. 
codement  des  eausf ,  on  relevera  le  centre  de  la  Place.de  quatrs 
pieds,  &on  diifirera  des  piquets  fixes  qui  r^gleront  I'aligpement 
des  roes,  &  indiqueront  ks  rchauffcmens:  on  mbaiiiemens  qu'il  j 
aura i feire 4  chaquepartife.  .        .     .  • 

:  II. 


DIMENSIONS  DES  PARTIES  PRINCIPALES 

de  la  Place. 

POLIGONE   ET    COURTINE. 

ir^Haque  PoUgone  ext<£rieur  aura  jSatoifesde  longueur  4'un 
ILj  angle  i  Fautre.  "        .    ', 

jL6s  Courfines'attront  i^4toiifes  4  |^6ds  t.cnacune  entre'les 
Tours ,  &  feront  coupees  en  deux  endrcwts  pdr  dfcs  flancs  "de  4  toi- 
fes  4  pieds,  fornixes  par  le  prolongement  de  ceux  des  contre- 
gardes. 
^„.^-.      Leur  rev^tement  ^wira:  dix  pieds  deux  ^uces  d'^paifleur  au 
^sCfHTti-  deflusdesfon^emens,  y  compcis  le  chanfrain  des  trois  afli/es  ^ 
•*         pierfe  de  taille,  &  fera  (^lev^  de  trente  pieds  deptiis  le  deflus  dds 
fondemens  jufqu*k  la  hkutetir  du  deflUs  du  cordon,  oil  I'^paiffeur 
fera. r^dtiite  i  cinq. 

Au  niveau  du  fond  du  folF^  fera  feite  nne  retraite  de  trws  Pjm- 
ces  de  faillie  au  dehors  du  nuddudit,revetement'.  &  un  pen  audel- 
fous  une  autre  pardlle  retraite,  de  forte'qiie  Its  fondemens  aurbnt 
dix  pieds  huit  pouces  d¥paifleur^r>  baS ,  fttf  trois:pieds  de  pro^ 
fondetir."  On  obferveti  ies'inemetcti^s',.enii>atemcns  tant  ^ 
Tburs  baftiann6es  que  des  contregardes',  tebmlles,  dend-hmcs* 
rdduits  &  autres  pieces,  ainfiiln'en  feraplus patlf danrla  fm«^ 
..  i.   •»  Les 
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Les  Gomref<sts.&roiit  ccttftrOirs  auifi  bas  que  le  rev^tetnent  >  cm/^k 
&  dey^  i  mdme  hauteur,  on ks  efpacera  a  quinte  pieds  de  dif-  ^""' 
tance  les  uns  des  autrcs  de  milieu  en  milieu,  &  ils  auront  huit 
pieds  de  Iong»  cinqde  large  a  la  racine  >  &  trois  \  la  queue. 

PourfuppT^erauKaffiufiemens  de$  terivs,  les  Remparts  feront  tumpattu. 
Bes€s  -dc:  trois  pieds  plus  de  la  hauteur  des  rcvdtemens,  &  la  fiir- 
face  de lete  terre-plain fera^reflO^for trente pieds  de  largeur  en 
pente  d'uh  pied  Ji&  demi  i  prendre  depuis  la  banquette  jufqu*au  ta* 
ludintdirievtrrdesm^mes  remparts,  qiii  aura  les  deiix  tiers  de  fa 
hauteur {  ces Remparts feront  orn^s  de  deuxrangs  d'arbres  qui 
formeront  une  all^e  fur  le  terre-plain,  &  d'un,  trcuil^me  qui  fem 
^ant^  ati  pled  dtt  talnd  du  remparti       -  ' 

:  (Iba  Ban^uetteioira  quatre  pieds:&  demi  de  large  fur  tm  pied'  &  sanqmtg. 
denpd  de  haot,.  talnant  de  trcus  pieds. 

Les  Parapets  auront  dix-huit  pieds  d'^paifleur  anf6mmet,&fe<^ 
ront  deTds  pardevant  de  quatre  pieds  ad-deflus  duxordon,  &  de 
quatre  pieds  &  demi  au-deflTus  de  la  Banquette ,  formant  iuie  pen- 
ce de  deux  pieds  &  demi  du  derriere  an  devant*  Le  tahid  da  g»^ 
zonnage  int^ieor  fera  du  quart  de  fa  hauteur, 

^    ■;  Towns  BA^rioNNti'ts,  ' 

Chaque  Tour  fera  compc^ife  de  deux  faces,  deux  flahcs,& une  t-'*^','^ 
gorge  de  Ma^xnmerie;  chaque  face  «ira  deux  toifes  cinq  pieds 
Buit  pooces  de  t<mg,  mefures  an  cordcm;  chaque  fknc  fix  toifes> 
chaque  demi^^gtH^ge  fept,  &  la  capitale  neuf  toofes  deux  pieds  fix 
j^ouces."  ■' 

Son  rev^tement  fera  ^Icv^  de  vingt-huit  pieds  depuis  le  deiTtn  s*^*^ 
des  fc^demens  ou  il  y  aura  trdze  pieds  rth  twuce  d'^paifleur ,  juf-  JIJIJ.^^** 
qu'au  cordon  oil-  r^iflfeur  fe  rdduira  ji  hail  piedis,  &  fera  fur- 
montdd^un  Parapet  dema^otHierie  de  bdmies  aiiM  de  hvk  pieda 
d'^paafeuif  &defiK  de  hatiteur ,  dans  lequwfeiront!  obferv^s,aufli 
biea  qtfi  Tdtage  inferieurytoutes  tesiCTQtor4i»«ii^V««S',&  Gud- 
rites  marques  dans  les  Plans  &  Profils. 

On^levera  le  long  des  faces  deux  Banquettes  de  mafonnerie,  ^*»«*'*»« 
&ifaHtenfembletr<MsiMedis-de*largeur-fur4F6is<Jle  hauteur,  '    >■    • 

Le  mur  des  goi»gesi  •'aura  que  tocpiedsi^^d'^iffeuf  au-  deiTus  des  C"X«»i 
fondemens,  &  fera  6rlg6  ^  plcnnb  jufqu'i  la  hauteur  du  fommet 
du-ParaperdfcsToBr^''':  '-' '  -  -■  imc-)  i-:;.-;  »  ■■•. ::."""     .  ■  ;    • 

Au  centra  de  chkune  de  cef  Tbdr*  ff&ra'fajt  un  noyau'  de  riiji-  ^^  <f< 
(oimeriefoad;d(m|Q4)^6quete-i*e^^m€hty{>ottri«ce¥oir&fo»^  ^'    ' 
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tenir  les  votites  qui  regneront  le' long  des  fiance  &  gorges;  ces 
voutes  auront  dix-huit  pieds  de  longueur  de  vuide  ,&  leront  conf- 
tniites  ^  plein-ceintre.  An  milieu  du  noyau  fera  pratiqu^  un  Ms- 
gazin  i  poudre  sotx.€  auili  i  plein>ceintre  de  quinze  pieds  de  lar* 
:■  geur  dans  oeuvre  &  de  vingt  pieds  de  longueur. 

?V/#r«!r;  n  fera  fait  aux  deux  c6tes  de  chaque  Tour  une  poteme  vout^ 
pour  communiquer  aux  contregardes,  done  les  allies  d^bouche- 
ront  dans  le  fmi  ^  cbti  des  flancs>  &  auront  fix  pieds  de  largeor 
chacune  jufqu'^  la  jon6tion  du  gros  mur  de  la  coordne,  ou  le  paf- 
fage  de  la  porte  fera  mafqu^  de  ma9onnerie  pour  n'^tre  ouverte 
que  dans  le  befoin,  &  r^duit  i  quatre  pieds  &  demi.  Le  mor  ani 
foutiendra  les  terres  du  c6t^  du  Rempart,  aura  cinq  pieds  d^ 
paiiTeur  au-deflus  des  f6ndemens,ou  ferafaite  uneretnnte  detrois 
pouces  de  chaque  c6t^,  &  cinq  pieds  &  demi  de  hauteur  jufqn'^ 
la  naiffance  des  vodtes. 
paffagt  &  Le  pafTage  de  I'entr^e  inferieiire  des  Tours  fera  aufli  vout^  fof 
douze  pieds  de  largeur  ^  I'endroit  du  rempart,  &  form^  par  denx 
murs  qui  auront  cbacun  cinq  pieds  &  demi  d'^paifleur  au-del2iis 
de  leursfondemens,  avec  trois  pouces  de  retraite.de  chaoue  c6- 
t^,  &  quatre  pieds  de  hauteur  au-deflus  du  rez-de-cbauu(^e  de 
Tinterieur  des  Tours.  Ces  murs  ferant  (butenus  du  c6te  des  terres 
par  des  contreforts  de  fix  pieds  de  longeur»  quatre  &  demi  de 
largeur  i  la  racine »  &  trois  k  la  queue. 
'^rhdu  ^  Tcntr^e  de  ces  paflages,  &.fur  I'alignement  du  retour  darem- 
T»Mrt  vf  part,  fera  feite  une  porte  de  pierre  de  taUle  avec  les  fermetures 
«/MiMr.  ^g  jmit  ^t^%  de  longeur,  &  neuf  &  demi  de  hauteur  fous  ckf, 
dont  les  oieds  droits  feront  prolongez  en  dehors  jufqu*au  pied 
du  talud  du  rempart,  format  deuxf  ailes  en  rampe  fuivant  le  md- 
me  talud ,  qui  auront  trois  pieds  d'^paifleur  chacune  aux  extrenu" 
tez  avec  des  ^brafTemens  de  part  &  d'autre  $  &  i  chaque  c6t^  de 
cette  entree  fera  fait  un  efcalier  de  pierre  de  taiUe,  dont  les  mar- 
ches auront  quatre  pieds  &  demi<  de  longuejir  fur  fix  pouces  de 
hauteur,  contregard4  p^r  un  petit  mur  d'^ippui  de  deux  pieds  d*^- 
paifTeur. 

GRANDES  PORTES  ET*  CORTS  DE  GARDE 

DES    EKX&b'bS    B&INCIPALES. 

vmit        Sur  le  milieu  des  quatre  courtines  qui  r^pondront  aux  entries 

'ml,        principales  de  la  Place  ^  {tt%  fait  quatre.  grandcs  Portes  d'Archi- 

t«fture..  La  hauteur  du.froatifpiqede. chaque  porte  fera  de  huit 

toifes. 
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toifes  depuisledeflusdes  fondemens  jofqa'aa  deflbs  de  la  corniche 
de  rentablement,  &  fa  largeur  de  huit  toifes  trois  pieds  au  deflus 
du  foubaflement ,  fur  onze  pieds  d'^paiflewparle  bas,  &  fept  par  le 
haut,  noncomprisla  faiUie  des  pilaibres.  Le  fronton  auradouze 
.pieds  d'^levation  daos  fon  milieu.  Chaque  porte  aura  neuf  pieds 
neuf  pouces  de  largeur  entre  les  pieds  droits,  treize  pieds  de  hau- 
teur entre  le  fcuil  &  la  clef,  &  fera  d^cbr^econform^mentaudef- 
fein. 

Le  paflage  des  entries  aura  douze  pieds  de  largeur  dans  oeuvre  j>4/^*, 
entre  les  doflerets,  non  compris  la  refuite  des  c6t^s.  II  fera  vout^ 
au  deflus  de  rifflpofte,&form^  par  des  murs  de  cinq  pieds  de  hau- 
teur jufqu'audit  impofte,&  cinq  pieds  &  demi  d'^paiffeur  au  def- 
fus  de  leur  fondement ,  faifant  retraite  de  6x>is  pouces  de  part  & 
d*autre.  Ces  murs  feront  foutenus  de  chaque  c6ti^  par  deux  coii- 
treforts  qui  auront  chacun  fix  pieds  de  longueur^  cinq  de  largeur 
a  la  racine>  &  trois  i  la  queue.  Ce  pafTage  (era  garni  de  toutes  fes 
fermetures,  ptmts-levis,  orgues,  &  bafcu^es  conformement  au  def- 
fein,&  fera  pr^ed^ii'unperiflileouveftibuledetrentehvfit pieds  ^»/»*«fcJ 
de  largeur  dans  un  fens,  &  vingt-un  &  demi  dans  I'autre,  qui  fera 
\oilt6  k  mdme  hauteur  que.le  paflage  de  la  porte,  &  foutenu  par 
des  doflerets  &  piliers  de  pierre  de  taille  de  trois  pieds  fur  trois  .& 
demid'^iflfeur,cimetrifant  avec  la  Decoration  des  pieds  droits 
du  paflage. 

La  partie  de  ce  periflile,qui  regarde  le  dedans  de  la  Place,  fera 
rev6tue  de  pierre  de  taille  dedans  &  dehors  fur  toute  fa  hauteur, 
&  aura  cinq  pieds  d'^paifleor  au  deflus  des  fondiemens;  elle  fera 
retraite  de  denz  pouces  k  deux  |Heds  au  deflTus  deces^  fondemens, 
puis  ^lev^e  de  feize  pieds  depuisle  deflus  de  cette  retraite  jufqu'au 
deflus  du  plinthe,  formant  trois  arcades,  dontcelle  du  milieu  aura 
dix  pieds  d'ouverture,  &  les  deux  joignantes  huit  pieds.  feulement; 
toutes  trois  de  quatorze  pieds  de  hauteur. 

A  droite  &  k  gauche  dum^meperiflile  feront  faits  deux  Corps  C0rh  u. 
de  garde  &  une  Prifoh,  dont  les  murs  de  face  &  de  retour  auront  '*'^^*' 
quatre  pieds  &  demi  d'^paiifeur  au-deflus  de  toutes  les  retraites ; 
ces  pieces  feront  ^clair^es  par  quatre  croif^es  de  quatre  pieds  de 
largeur  &  huit  de  hauteur  chacune ,  difpof^e  &  d^cor^e  avec 
fimetrie,  deux  de  chaque  cdt^  duveflibule,  &  auront  enfemble 
dix  toifes  un  pied  de  longueur  de  face  du  cb\.i  de  la  Place. 
~  Le  logement  au-deflus  fera  cdnforme  en  tout  k  la  diffaibution  uimnt " 
figur^edansledeflein;  &fafacade,  qui  fera  perc6ede  neufcroi-  /^^^®* 
fees,  &  r^duites  k  deux  pieds  a^paifleur,  fera  dlev6;  de  dix-fept  *a^0^M$, 
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pieds  depuis  le  deiTus  du  plinthe  jafau'aa  deiTos  de  rentablement; 
le  tout  d^cor^  fuivant  les  Elevations  au  mdme  de{fein,&  fiirmontE 
d'lin  fronton*  de  quatre  lucames,&  d'un  comblede  fdze  pied^s  de 
hauteur.  La  chambre  aux  orgues,  la  cage  de  bafctile,  &  les  efca- 
iiers  i  droite  &  2i  gauche  des  portes  pour  monter  for  le  rempart, 
feront  aufE  conffaruits  fuivant  leur  plans  &  profils  particuliers.  Ces 
efcaliers  feront  de  pierre  de  taille,  lis  auront  quatre  pieds  &  demi 
de  largeur  dans  oeuvre»  &  un  mur  d'apui  rempant  de  deux  ineds 
&demid'dpaiireur. 

POTBRNSS    DE    So-RTIE. 
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Dansle  milieu  de  chaque  courtine  oil  il  n'y  aura  point  de  gran- 
de  porte»  fera  faite  une  potenie  pour  communiquer  aux  tenailles; 
Ton  y  defcendra  par  un  efcalier  de  pierre  de  taille  hors  oeuvre, 
vo^t^fur  fix  pieds  de  largeur,  &  furmontE  k  Taplomb  du  talud 
fuperieur  da  rempart,  d'un  mur  de  brique  d'tm  pied  &  demi  d'E- 
paiiTeur,  &  de  quatre  de  hauteur  au  deuus  du  terre^'plain. 

Son  paiTage  fera  enfoncE  de  cinq  pieds:  an  deiTus  du  fol  de  la 
Place,  &  aura  douze  pieds  de  largctur.^s  portes »ainfi  que  celles 
des  potemes  des  Tours  bafiionn^,  aiircMit  quatre  pieds  &  demi 
de  largeur,  &  feront  garnies  de  leurs  fermfttures  d\me  force  con- 
venable ,  obfervant  de  les  mafquer  toutes  enfuite  du  c6t6  du  fofle 
d'une  bonne  maconnerie  de  quatre  pieds  ^  quatre  pieds  &  demi 
d'^paiifeur ,  &  ae  pratiquer  un  petit  Event  dans  ce  mafque. 

Les  pieds  droits  de  ce  paiTaffeanront  fix  pieds  deiiauteur  &  dnq 
d'epaiffenr  au-deffus  de  leurs  fondemens,  faifant  retraite  de  trois 
pouces  de  chaque  c6tE,  &  feront  foCktenus  par  des  ccMitreforts  de 
trois  pieds  de  large  4  la  racine,  deux  k  la.  queue,  &  quatre  &  de- 
mi  de  long. 

Et  pour  faciliter  Tdcoulement  des  eaux  de  la  Place,  fera  conf- 
truit  au  deiTous  de  ces  Poternes  un  petit  Aqueduc  vo6tE  de  deux 
pieds  de  largeur  dans  oeuvre,  fur  trois  de  hauteur,  dont  les  pieds 
droits  auront  chacun  deux  pieds  &  demi  d'Epaifleur.  On  en  fera 
de  pareils  i  chaque  c6tE  des  quatre  grandes  portes. 

Sou  TERRA  IMS. 

H  fera  f^c  des  fouCerrains  fous  lesbrifures  de  chaque  courUne, 
qui  feront  I'office  de  flanc  bas,  4  Texception  de  deux  feulement, 
qui  feront  conduits  en  pente  do9ce>  &  perceroiit  du  dedans  de  la 
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Place  jufqa'au  fond  du  fbS6 ,  poor  y  abreuver  les  chevaux  en  tems 
de  Si^ge.  Ces  fouterrains  feront  pav^s  proprement,  &  fcrm^s  par 
des  portes  fikres  k  chaque  extr^mit^ ,  puis  mur^es  folidement  pour 
n'Strc  ouvertes  que  dans  les  befoins  preiTans;  ils  auront  dix-huit 
pieds  de  largenr  dans  ceuvre,  leurs  pieds  droits  fept  pieds  &  demi 
jufqu'k  la  naiflance  des  voutes,  &  quatre  pieds  &  demi  d'^paif- 
feur,  leurs  contreforts  fix  pieds  de  loi^;iiear>  quatre  de  largeur  i 
la  racine,  &  trois  k  la  queue. 

Pour  defcendre  dans  les  premiers  de  ces  fouterrains  >  onprati-  sfeaHtri 
auera int^rieurement  ^ leur  entree  unefcalier de pierre  de  taille 
cte  fept  pieds  de  largeur,  fond^  fur  un  bon  mailif  avec  des  murs 
d'apui  dun  pied  &  demi  d'^paifleur.  Les  pieds  droits  decette  entree 
feront prolong^s  par  dehors  jufqu'au  pied  du  talu4  du  rempart,  & 
^brafi^s  de  fix  pieds  de  chaque  cote,  lis  auront  cinq  pieds  d'^jpaif- 
feur  au  defiiis  des  fondemens,  &  feront  r^duits  i  trpis  ^  leur  fom- 
met.  On  obfervera  de  pratiquer  dans  un  des  pieds  droits  de  ces 
fouterrains  ,&  contiguement  4 1'entrc^e,  un  petit  magazin  ^  poudre 
de  huit  fur  dome  pieds  de  largeur  dans  ceuvre,  &  d'^lever  furcettc 
entree  un  petit  mur  d'un  pied  &  demi  d'^paiffeur  qui  furmonte  de 
trois  i  quatre  pieds  le  terre-plein  du  rempart.  On  obfervera  de 
m6me  toutes  les  chemin^eS)  evens,  &  embrafures  qui  font  marques 
dans  le  plan.  '  ^ 

Bastions  detachers,  ou  Contreg-ardis. 

Les  faces  des  contregardes  auront  f<^x^e  toifes  de  longueur  ^^^^^  ^ 
chacune,  &les  flancs  vingt-deiix.  Ces  faces  &  ces  flancsleront  pZ'nUt 
^lev^skdemi-rev6tementaepuis}edeflusde  leurs  fondemens,  &  ^trtfr^ 
auront  dix-huit  pieds  de  hauteur  i  Tangle  dn  flanc  &  de  la  g"',,^< 
gorge,  dix-huit  &  demi  Jl  celui  de  Tdpaule,  &  vingt  ^  Tangle  flan-  aj8«/4*, 
qn^,  taluant  d'un  fur  fix;  ce  revStement  aura  fept  pieds  huit  pon- 
ces d'^paifieur  audefiusdes  fondemens,  &:  a  trois  pieds  pr^sdufom- 
met  dudit  revStement;  la  ma^onnerie  fera  arrang^e  &  r^duitepar 
fon  talud  ^  cinq  pieds  d'^pailTeur.  Les  trojs  autres  pieds  d'^levation 
feront  continues  fuivant  le  tjdud  du  parement  exterieur  fur  trois 
pieds  d'dpaiifeur  par  le  bas,revenant  a  deux  pieds  &  demi  au  fom- 
met. 

Sur-tout  on  aura  foin  d'^lever  fur  chaque  angle  flanqu^  uii  petit 
mur  en  forme  de  furtout  de  quarante-deux  pieds  de  longueur,  & 
de  quatre  &  demi  de  hauteur,  dont  le  couronnement  fe  racordera 
^  celui  des  faces  par  une  rechute  en  talud  de  douze  pieds, 
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ptrga,  Le  rev^tement  des  gorges  aura  deuy  pieds  &  demi  d'dpaifleur  au 

fommet,  &  feize  de  hauteur  i  prendre  depuis  le  deflus  des  fonde- 
mens,  il  taluera  auffi  d'un  fur  fix »  &  fuivra  le  profil  des  parapets, 
banquettes,  &  remparts. 
cntr$'  Les  contreforts  des  flancs  &  des  faces  auront  le$  m6mes  dimen- 
firt$.  fions  que  ceux  des  CQurtines,  &  feront  efpac^s  du  m^me  inter- 
valle.  On  les  ^levera  i  trois  pieds  pr^s  du  fommet  des  revdtemens. 
Ceux  des  gorges  n'auront  que  quatre  pieds  de  longueur,  trois  d'^- 
paiifeur  i  la  racine,  &  deux  i  la  queue,  &  feront  d'un  pied  plus 
oas  que  le  fommet  des  gorges. 
ttrm$&  Au  niveau  de  la  brique-de-cant  qui  tenninera  le  rev^tement  des 
far»t*t.  flancs  &  des  faces,  fera  faite  une  berme  de  dix  pieds  de  largeur, 
fur  laquelle  on  plantera  une  haye  vive,  apr^squoion  continuera 
I'^levation  des  remparts  &  des  parapets  de  ccs  pieces, en  parement 
de  gazon  ou  avec  placage  feulement,  en  taluant  des  deux  tiers 
de  la  hauteur.  L'interieur  de  ces  parapets  auffi  bien  que  les  ban- 
quettes feront  en  tout  femblables  i  ce  qui  a  ^t^  dit  pour  ceux  du 
corps  de  la  Place,  &  leur  ext^rieur  furmontera  de  quatre  pieds  le 
niveau  du  terre-plein  du  rempart. 
Thtnfmi.  Cgs  remparts  auront  trente  pieds  de  largeur  depuis  le  bord  de 
leur  talud  interieur  jufqu'au  pied  de  la  banquette,  ^Tendroitde 
laquelle  ils  feront  dlevds  de  dix  pieds  au  deflus  de  la  berme  des  ou- 
vrages  avec  pente  d'un  pied  «  demi  du  c6t^  de  la  Place,  obfer- 
vant  de  fcs  clever  d*un  pied  plus  k  I'angje  de  Ti^paule,  qtfJl  celui 
du  flanc  &,  de  la  gorge,  &  de  trois  pieds  \  Vangle  £anqu6  plus 
.  qu*i  celui  de  T^paule.  Dans  cette  hauteur  de  dix  pieds  font  com- 
prisles  trois  pieds  qu'on  donnerapour  fuppl^er  aux  afBuflemensdes 
terFes,&  ces  mdmes  dix  pieds  joints  aux  quatre  pieds  du  parapet 
donneront  en  tout  quatorze  pieds  de  hauteur  par  devant  de  gazon- 
nage  oa  tdacage;  Uon  obfervera  auffi  les  ren^s  n^ceflaires  pour 
la  montee  du  cancMi,  &  elles  mioat  onze  tcSks  de  longueur  fur 
neuf  pieds  de  largeur. 
CtmmmU  Hfcra  fait  unfouterrainfouslc  rempart  dechaqueflanc,pour  coffl- 
^«»«  muniquer  aux  tenailles;  fon  paflage  fera  conduit  en  pente  depoiis 
rinterieur  des  contregardes  jufqu'au  mveaudelarempe,quiferapri- 
fe  dans  ces  mdmes  tenailles  huit  pieds  au  deflus  des  fondemens,  il  aura 
fix  pieds  de  largeur,  &  fes  pieds  droits  auront  trois  pieds  d'^paif- 
feur,&  cinq  de  hauteur  jufqu'a  la  naiflance  des  voutes-  L'entree  de 
ces  fouterrains  fera  form^epar  un  mur  6\e\6  k  Taplomb  du  talud  fu- 
perieur  du  rempart  par  un  profil  de  dixhuit  pieds  de  longueur.  Ces 
deux  murs  feront  erig^  perpendiculairement,  &  auront  chacna 
trois  pieds  d*^paifleur,  T&- 
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Tenailles. 

Chaque  tenaille  fera  compof(^e  de  deux  faces  qui  auront  vingt-  TenaiUui 
huit  toifes  de  longueur  chacune,  &  fera  rev^tue  devant  &  derrie- 
re.    Elle  fera  couple  dans  fon  angle  rentrant  par  un  paflage  pris    . 
fousfon  parapet,  &vo6t^de  fix  pieds  de  largeur  qui  fervira  de 
communication  aux  demi-lunes  par  le  milieu  du  foffe. 

Le  revStement  des  faces  aura  cinq  pieds  huit  pouces  d'^paifleur  ««./«: 
au  defliis  des  fondemens,  &  fera  6\ey6  de  neuf  pieds  taluant  d  un  ""*'• 

Exuuti  A 
Brifdt, 

au  fommet,  obfervant  que  ce  fommet  ne  foit  pas  plus  ^lev^  que 
la  furface  du  chemin  couvert. 

A  cette  hauteur  fera  faite  une  berme  femblable  k  celle  des  con^  tirms  & 
tregardes,  mais  d*un  pied  fix  pouces  de  largeur  feulement,  &  fans  f*^*f*'' 
haye  vive ;  fur  laquelle  on  ^levera  le  parapet  de  la  tenaille  en  ga- 
zonnageouplac^y  &  ce  parapet  aura  huit  pieds  de  hauteur  par  Exttuik 
dehors,  &  lept «  demi  par  dedans,  avec  une  banquette  de  deux  *'V«'- 
pieds  de  hant,  du  pied  de  laquelle  le  terre-plein  de  la  tenaille  ira 
gagner  le  fommet  ae  la  gorge. 

Les  gorges  n'auront  que  quatre  pieds  dix  pouces  d'^paifleur  par  ''"X*** 
le  bas,  &  deux  pieds  &  demi  par  le  haut,  elles  feront  ^lev^es  de 
quatorze  pieds  au  deifus  des  fondemens . 

Les  contreforts  des  faces  auttmt  cinq  pieds  de  long,  quatre  de  c#«/r»c 
largeur-^  la  racine,  &  trois  k  la  queue,  &  ne  feront  elev^s  que  de  "'*"'* 
neuf  pieds,  ceux  des  gorges  auront  quatre  pieds  de  longueur, 
trois  de  largeur  i  la  racine,  deux  4  la  queue,  &  feront  de  deux 
pieds  plus  b^s  que  le  fommet  des  gorges,  ils  feront  tous  efpac^s  ^ 
quinze  pieds  de  diflance  les  uns  des  autres  de  milieu  en  milieu. 

Pour  communiquer  au  pont  qui  forme  le  paiTage  de  la  centre-  R»*/*«*» 
garde  i  la  tenaille,  il  faudra  pratiquer  k  Textremite  de  ce  pont 
une  rempe  de  fix  k  fept  pieds  de  largeur  dont  les  cdt^s  feront  re- 
vdtus,  &  former  deux  autres  rempesjoignant  Tangle  des  gorges  de 
douze  k  quinze  pieds  de  largeur,  fur  trois  toifes  cinq  pieds  de  \&s)r 
gueur,  pour  deicendre  dans  le  fofl*^. 

Demi-Lvnbs. 

Les  faces  des  demi-lunes  auront  quarante  huit  toifes  de  longueur  vmu 
chacune,  &  les  flancs  fept.  <««*. 
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Leur  revStement  fera  defeptpieds  quatre  pouces  d'^paifleurau- 
deflus  de^  fondemens,  de  cinq  k  la  hauteur  de  treize  pieds,  &  de 
deux  pieds  fix  pouces  au  fommet,  faifant  en  tout  feize  pieds  d'^- 
levation  avec  talud  d'un  fur  fix.  Les  gorges  auront  quinzc  pieds 
de  hauteur,  &  tous  les  contreforts  de  ccs  pieces  feront  entiere- 
ment  conformes  i  ce  qui  a  ^t^  dit  pour  ceux  dcs  contregardes. 

II  fera  fait  >au  niveau  du  fommet  du  rev^tement  de  ces  faces  & 
flancs,  une  berme  de  dix  pieds  de  largeur  gamie  d'une  haye  vive, 
fur  laquelje  feront  ^lev^s  les  remparts  &  parapets  avec  parement 
exterieur  de  gazonnage  taluant  d  un  tiers,  ou  avec  pkcage  fetile- 
ment  taluant  des  deux  tiers,  fur  quinze  pieds  de  hauteur  a  Ten- 
droit  des  angles  ilanqu^s,  &  quatorze  pieds  anx  angles  d'^p«.ule» 
y  compris  les  trois  pieds  donnes  pour  rafTaiiTemenr  des  terres. 

Les  parapets  &  banauettes  auront  d'aUleurs  les  m^mes  dimen* 
fions  qu'aux  contregardes. 

Le  terre-plein  du  rempart  aura  vingt  pieds  de  largeur  depuis  le 
pied  de  la  oanquette  jufqa'au  bprd  au  talud  interieur  ,  &  fera 
dreflK  en  pente  d'un  pied  &  demi  du  devant  au  derriere.  On  y  ob- 
fervera  toutes  les  rempes  &  efcaliers  qui  font  figures  dans  le  plan. 

A  chacune  des  quatre  demi-luncs  oui  couvrirontlescourtinesdes 
entries  principales  de  la  Place,  fera  faite  une  porte  d'Architedure 
de  neirf  pieds  neuf  pouces  de  largeur,  &  treize  de  hauteur  fous 
clef,  avec  les  ornemens  conformes  aux  defieins  qui  en  ont  ^t^  r^- 
glds.         ' 

Sera  fait  enfuite  le  revetement  du  pa0age  des  entries  de  ces  de- 
mi-lunes,  fur  toute  la  largeur  de  leur  rempart  &  parapet,  &  les 
murs  de  ces  rev^temens  feront  ^lev^s  ^  plomb  des  deux  c6t6s  juf- 
au'^'  la  hauteur  des  parties  qu'ils  profileront  fur  quatre  peds  & 
demi  d'^paifleur  audefTiisdesfonaemens,  avec  retraite  de  trois 
pouces  de  chaque  cot^.  Les  contreforts  auront  cinq  pieds  d^  long, 
quatre  de  large  ^  la  racine*  trois  k  la  queue  ,  &  leront  eipaces 
comme  ceux  dont  il  a  ^t^  parl^  ci-deiTvis.  Les  paiTag^s  feront  ac- 
compagn^s  de  leurs  ponts-levis,  bafcules,  &  defcentes,faivantles 
mefures  de  leurs  plans  &  profils  particulief s. 

Reduits  dans  LES^t)  emi-Lunes. 

Les  faces  des  reduits  auront  dix-huit  toifes  de  longueur,\es  flancs 
trois  toifes,  &  les  retours  des  demi  gorges  fix,  le  tout  bien  revStu. 
Le  revetement  des  faces  &  flancs  aura  vingt-trois  pieds  de  hauteur 
depuis  le  deiTus  des  fondemens  jufqu'ai^  deflijis  du  cordoq,  oil  1'^ 
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paifleur  fera  r^duite  4  cinq  pieds,  taluant  par  dehors  d'un  fur  fix, 
de  forte  qu'il  aura  neuf  pieds  d'^paifleur  au-defTus  defdits  fonde- 
mens,  y  compris  les  deux  pouces  de  la  failUe  du  foubafTement. 

Les  contretorts  derriere  ce  rev^tement  feront  ^lev^s  ^  mSme  hau- 
teur  que  le  deflus  du  cordon,  &  auront  fept  pieds  de  longueur 
chacun*  quatre  pieds  de  largeur  ^  la  racine,  &  trois  k  la  queue. 

j^xi  deflus  du  cordon  fera  ^lev^  le  rev^tement  du  parapet  en  ma- 
connerie  de  brique  fur  quatre  pieds  de  hauteur  &  trois  d'epaif- 
feur,  &  le  revStement  fera  remblay^  de  douze  pieds  de  terre  qui 
formercttit  un  parapet  de  quinze  pieds  d'4paifleur  au  fommet,avec 
plong^e  de  deux  f^eds  &  demi  du  dedans  au  dehors. 

Les  banquettes  de  ces  pieces  feront  femblables  k  celles  des  de-  »«»?«"- 
tni-lunes;  lesremparts  auront quinie  pieds  de  largeur  avec  pente  *plrn*^ 
d'un  pied  &  demi  du  c6t^  de  la  Place,  &  dix  pieds  de  talud  inte-  i'l'i*'' 
rieur ;  les  gorges  feront  revStues  comme  celles  des  demi-lunes,  & 
auront  les  mdmes  dimenfions. 

Quatre  de  ces  r^duits  feront  perc^s  d'un  paflage  de  fix  pieds  de 
largeur,  revStu  &  vo6t^  pour  fervir  de  communication  aux  de- 
mi-lunes. Le  rev^tement  de  ce  paflage  fera  ^lev^  4  plomb,&  aura 
tguatre  pieds  &  demi  d'^paifleurau-deflus  defes  fondemens,furau.- 
tant  de  hauteur,  oii  la  ma9onnerie  fera  mife  de  niveau  pour  com- 
tnencer  la  naifilance  des  voltes  qui  feront  conflruites  k  plein  cein- 
tre.  Les  entries  &  forties  du  paflage^  auront  quatre  pieds  &  demi 
de  largeur  entre  les  pieds  droits  qui  auront  chacun  double  feuillu- 
te,  ainfi  que  tous  ceux  des  autres  poternes,  pour  y  pofer  des  por- 
tes  de  quatre  pouces  d'^paifleur.  On  obfervera  dans  ces  r^duits , 
comme  aux  demi-lunes, les rempes  &  efcaliers  n^ceflTairespour^ta- 
blir  les  communications,  &  on  y  pratiquera  de  plus  une  defcente 
au  fofl'^  de  trois  pieds  de  largeur  dans  oeuvre,  fur  vingtde  longueur, 
joignant  le  mur  de  la  gorge  qui  fera  perc5  d'un  paffage  de  trois 
pieds  de  largeur  pour  communiquer  au  foflK ;  le  mur,  qui  foutien- 
dra  les  marches  du  c6te  des  terres,  aura  auffi  trois  pieds  d'^paif- 
feur,  &  le  deflTus  de  cette  defcente  fera  reconvert  par  une  trape 
gamie  de  ferrures  &  ferrures  ndceflaires,  pour  empficherqu'onn'y 
entre  qu'en  cas  de  bcfoin.  On  formera  auffi  quatre  grands  pafla- 
ges  pour  les  voitures,  femblables  k  ceux  des  demi-lunes,  aux  qua- 
tre r^duits  qui  fe  trouveront  fur  les  entries  principales,  &  fur 
chacun  defdits  paflages  fera  ^rig^e  une  porte  d'architeftureconfor- 
me  ^  fon  deflTein  particulier  ,  de  mti^me  qu'un  petit  corps  de 
garde. 
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Outrage  a  corne. 

ouvragti       Les  branches  de  rouvrage  k  corne  auront  cent  vingt  toifes  de 
WW.       longueur  chacune,  fon  poUgone  cent  cinquante,  fes  faces  qua- 
rante ,  fes  flancs  quinze*  &  fa  courtine  foixante-neuf. 

Tous  les  rev^temens  de  cet  ouvrage ,  aufli-bien  que  les  remparts » 
banquettes, &parapetV  feront  conformes  en  toutes  chofesi  ceux 
des  demi-lunes,aveccettefeule  difference  que  la  t^e  des  branches 
fera  plus  ^lev^e  de  quatre  pieds  que  leurs  extr^mit^s,  dont  la  hau- 
teur nefurpaflera  pas  celle  dujchefflin  couvert,  obfervant  encore 
de  ne  terrafler  les  revStemens  que  jufqu'4  dix-huit  toifes  prfes  du- 
dit  chemin  couvert,  &  de  diminuer  la  largeur  du  rempart  depuis 
le  canal  de  I'Hdpital  qui  y  fera  renferm^,  jufqu'k  cette  difUnce, 
de  manlere  que  le  tout  fe  reduife  dans  le  cours  des  dix-huit  toifes 
ci-deflus  marquees  aux  banquettes  pures  &  fimples. 
larltttts.       On  obfervera  au  furplus  de  faire  dies  batteries  k  barbette  fiur  les 
pointes  des  baftions  &  demi-lunes  de  rouvrage  i  come,  qui  feronc 
retoum^es  de  fept  4  huit  toifes  de  part  &  d'autre  des  angles  flan- 
qu^s. 
Kevitf         Vis-i-vis  le  rempart  fera  fait  le  rev^tement  en  parement  de  pier- 
Zfflgtdu    ^^  ^^  ^^^^^  ^"  ^^"^  9^  traverfe  les  deux  longs  c6t6s,  &  cela  fur 
(4^4/,        fept  pieds  &  demi  d'epaiffeur ,  non  compris  ux  pouces  pour  les  re- 
traites  des  fondemens.  On  fera  auifi  des  arcades  de  pierre  de  taille 
aux  entrees  &  forties  dudit  canal,  &  on  t  pratiquera  les  coulifles 
n^ceilaires  pour  leurs  fermetures:  Le  refte  de  ce  paiTage,  qui  fera 
compris  entre  les  arcades  &  le  talud  des  banquettes ,  fera  voilt6 
de  briques  fur  trois  pieds  d'epaiffeur,  &recouvert  d'une  chape 
•  comme  de  ciment.  * 

SaSlfj.  FOSSEZ. 

Livre. 

urgtur  Les  foffez  du  pourtour  de  la  Place  auront  les  largeurs  fuivantesy 
dtsFofex..  mefurees  ft  Taplomb  du  cordon,  ou  du  trait  principal  des  ouvra- 
ges  &  du  fommet  de  la  contrefcarpe.  S9ayoir  aux  angles  flan- 
qu^s  des  Tours  baftionnees,  fept  toifes;  vis-4-vis  le  milieu  des 
courtines ,  feize  toifes  ti-ois  pieds ;  entre  les  contregardes  &  les  tc- 
nailles,  cinq  toifes;  vis-il-vis  le  milieu  d£s  faces  des  contregardes , 
quinze  k  feize  felon  le  befoin  qu'on  aura  de  terre ;  vis-^-vis  les 
facesdesreduits,fix  toifes;  vis-a-vis  ceUes  des  demi-lunes,  dix; 
vis-i-vis  les  branches  &  demi-baftions  de  I'ouvrage  k- come,  dix s 
vis-^-vis  la  demi-lune  de  cet  ouvrage  it  come,  fept. 
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Tous  ces  fofTez  en  general  feront  approfondis  de  qtiaton.e  i  prtfindem 
6uin2epieds  au-deffus  da  rez-de-chanflfee  de  la  Place*  &  rev^tus  ZnT'du 
a'un  mur  de  pareille  hauteur  taluant  de  fon  fixi^me  par  dehors,  /#«. 
&  r^duics  a  trois  pieds  d'^paiffeur  au  fommet. 

.  n  fera  fait  en  m^me  tems  des  contrefbrts  derriere  lemur  ^quin-  cntrefirth 
ze  pieds  de  diitance  les  uns  des  autres  de  milieu  en  milieu*  dont 
la  longueur  fera  de  quatre  pieds,  la  largeur  de  quatre  &  demi  a 
la  racine,  &  de  trois  i  la  queue,  &  la  hauteur  un  pied  plus  has 
que  le  fonunet  de  revdtement. 

En  faifant  la  diftribution  de  ces  contreforts,  on  aura  foin  d*en 
placer  deux  ^  I'endroit  de  toutes  les  traverfes  du  chemin  convert » 
afin  que  les  profils  des  traverfes  qui  feront  aufli  revdtus  ,  en  foient 
mieux  foutenus  &  plus  folidement;  ^tablis.  Ces  ccmtreforts  doivent* 
avoir  un  pied  de  largeur  &  fix  pouces  d'^paifTeur  en  tous  fens 
plus  que  les  prdcedens. 

Quant  ^  I'excavation  des  grands  fofTez  de  la  Place,  il  faut  avoir 
attention  de  donner  pr^s  de  vingt  pieds  de  profondeur  vis-i- 
vis  les  angles  flanqu^s  des  contregaraes ,  &  de  remonter  infen- 
fiblement  vers  le  milieu  des  tenaiUes  &  courtines.  On  obfervera 
encore  d'approfondir  le  petit  foiT^  qui  fera  entre  le  derriere  des 
tenaiUes  &  les  petits  flancs  des  courtines,  de  trois  ou  quatre  pieds 
plus  que  celui  de  la  Place,  afin  qu'il  puiffe  y  avoir  de  1  eau  en  tout 
tems.  Pareille  attention  fera  faite  le  long  des  flancs  des  contregar-  " 
des,  &  le  revdtement  de  ces. parties  qui  fera  fond^  plus  bas  que  > 

les  autres  a  proportion. 

Chemin  Couvert. 


Tous  les  chemins  converts  feront  traces  parallelement  aux  fof-  <^***'«» 
fez  de  la  Place  fur  cinq  toifes  de  largeur,  a  compter  depuis  lepied  ****"■'• 
de  la  banquette  jufqu'au  bord  de  ces  m^es  foflez,  &  feront  dref- 
i€s  en  pente  d'un  pied  &  demi  du  cot^  des  ouvrages :  on  y  obfer- 
vera tous  les  petits  retours ,  redens ,  &  traverfes  qui  font  figures  fur 
le  plan. 

Les  Places  d'armes  auront  dix  toifes  &  demie  de  gorge,  &  trei-  f^Mi$f*r>' 
ze  de  face.  .   *""• 

Les  traverfes  dix-huit  pieds  d'dpaifleur  mefur^s  au  fommet,  5?  rmtr/ts. 
les  banquettes  cinq  pieds  de  largeur,  un  pied  &  demi  de  hauteur, 
&  trois  pieds  de  talud. 

Le  parapet  fera  ^lev^  de  quatre  pieds  &  demiaa  deflusdelaban-  Pan^» 
quette,&  revStu  de  deux  pieds  &  demi  d'^paiffeur  avec  talud  d'un 
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fixi^me  par  devant  jufqu'i  un  pied  7  pr^s  du  fommet ,  qui  fera  en- 
fuiteacliev^  en  gazonnage,  &  bord^  ainfi  que  les  traverfes  d'un 
rang  de  paliflades  plant^es  &  conditionn^es,  comme  il  eft  dit  en 
fonlieu. 
'p»Sh*  ^  Le  Parapet  fera  coup^  en  plufieurs  endroits  le  long  des  branches 
^*""-  du  cl\emin  couvert,  &  dans  les  faces  des  Places  d'armes ,  par 
des  paflages  de  fortie  de  dix  a  douze  pieds  d'ouverture,  dont  la 
rempe  fe  prendra  dans  le  glacis,  &  s'dtendra  \  deux  ou  trois  toi- 
fes.  Ces  paflages, dem^me  que  ceux  qui  aboutiflent  aux  entries 
principals  de  la  Place,  feront  rev^tus  de  mafonnerie,  &  ferm^s 
par  des  barrieres  de  force  fufl&fante  ^  deux  venteaux ;  on  pofera 
auffi  des  barrieres  a  un  feul  ventail  au  pailage  de  chaque  traverfe. 

Glacis. 

&*tU.  Le  glacis  fera  bien  drelT^  &  parfaitement  foumis  \  la  d^couverte 

des  contregardes  &  demi-lunes,  defquelles  il  fera  d^fendu;il  fera 
^tendu  de  vingt-cinq  ou  trente  toifes  au  moins,  &fapente  ferare- 
gl^e  fuivantle fommet  du  parapet  du  chemin  couvert,fichant,JLun 
pied  au-deflbu$  du  fommet  des  parapets, des  demi-lunes  &  contre- 
gardes. 

P  O  N  T  S. 

TtMt'ior-      II  fe  fera  des  ponts  de  charpente  de  quinze  pieds  dans  oeuvre, 
mMt.       fur  les  travers  tant  du  grand  fofl<6,  que  de  ceux  des  r^dufrs,  de- 
mi-lunes &  tenailles  des  quatre  entries  principales  de  la  Place, 
dont  les  fermes  feront  efpac^es  k  douze  pieds  les  unes  des  autres 
de  milieu  en  milieu,  &  poffes  fur  une  pile  de  ma^onnerie  de  pier- 

*  re  de  taille  d'un  pied  &  demi  de  largeur,  &  d'un  pied  de  hauteur 
au  deflus  du  fond  du  {oS€. 

II  fera  fait  aufli  de  petits  ponts  de  communication  des  Tours 
baffiionn^es  aux  contregardes,  &  des  contregardes  aux  tenaifles, 
qui  auront  chacun  cinq  pieds  de  largeur  dans  oeuvre,  &  feront 
.  conftruits  avec  les  mdmes  pr^autions  que  les  pr^c^dens. 

Tons  les  ponts-levis  des  entries  principales  joignant  les  courtines 
&  demi-lunes  feront  k  bafcules,  &  les  autres  4  fleches;  on  pofera 
de  grandes  barrieres  d  doubles  ventaux ,  tant  aux  tenailles  qu'i  la 
tSte  des  pcMits-dormans,  &  ^  I'entr^e  du  chemin  couvert ;  de  forte 

•  '        qu'il  y  aura  quatre  ponts-levis  ^  chaque  entree  principale,  ffavoir 

un  i  la  grande  porte  du  corps  de  la  Place,  un  autre  a  la  tenaiUe , 
un  au  r^duit,&  un  k  la  demi-lune ;  &  trois  barrieres >  fcavoir  une 
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k  k  tdte  du  grand  pont,  une  ^  la  t^te  de  celui  de  la  demi4ane« 
•&  la  troiii^me  au  chemin  convert;  le  tout  conftruit  &  execute 
fuivant  les  deiTeins  qui  en  ont  6t6  regies.  On  fera  aufli  les  petits 
ponts-kvis  n^cefTaires  aur  ponts  de  communication  des  contre« 
gardes  aux  tenailles. 

PuiTS  ET  Pave*  de  la  Place. 

D  fera  fait  quatre  Poits  fur  la  grande  Place,  de  cinq  pieds  dp 
diametre  chacun,  &furtoute  T^tendue  de  la  Place  fera  fait  un 
Pav^  de  caillouz  avec  toutes  les  pentes  &  rmifeaux  neceflaires. 

Batimens  principaux. 

II  fera  conftruit  dans  I'enceinte  de  ces  ouvrages ,  f^avoir  au  piecl 
du  rempart  de  chaque  front,  un  corps  de  Cazemes  avec  un  pa- 
vilion pour  les  Officiers  ?t  chacime  de  fes  extremit^s ,  une  E^ife; 
une  Maifon  de  Ville,  un  AHenal  &  une  Munition,  des  Magazine 
&  Hangards  tant  pour  les  vivres  que  pour  rartillerie,un  Lo^ement 
pour  le  Gouvemeur ,  un  pour  le  Lieutenant  de  Roi  &  Major,  un 
pour  les  Aides  Majdrs  &  Capitaines  des  Portes,  im  pour  llnten- 
dant&leCommKfaire,  &  un  poiir  les  Ingenieurs.  Tons  cesbiti- 
mens,auffi-bien  que  les  Corps  de  gardes  &latrines,feront  conftruits 
chacun  felon  leurs  defleins  &  devis  particuliers.  Al'^gard  de  I'Hd- 
pital,  il  convient  qu'fl  foit  plac^  dans  Tinterieur  de  I'ouvrag^  i 
come.  ' 
-  III. 

Q^UALITE'S   ET  FAXONS  DES    MATERIAUX 

qui  feront  employes  aux  iiifdits  Ouvrages. 

Chaux,  Sable,  Mortier,  ET  OrMENT. 

LA  chaux,i)uifera  employi^eilaconftrudiondela  ma^onne^  ahimfi 
rie,  fera  pri&  i..J.  &  autres  lieux  oil  elle  fe  trouvera  de 
m^me  quality.  Onohfervera,  i«.qu*elle  foit  bien  cwte,  fansbif- 
cuit, non  ^ent6e ;  x".  qu'ellefoit  eteinteun  jour  oudeux  aumoins 
ayantque4ereii^oyer;  &  on  aura  foin  d'«i  faire  dter  tow  lej 
bifcuits  <Sr  durillons  qui  pourront  s*y.  rencontrer. 
.   Le  fable  fera  de  deux  efpeces,run  gros,&  Taiitre  fin,  tousdeux  SdiUi 
tir^s  d^  h  riviere  de... .  du  foS'6  de  la  Place,  ou  de  fes  environs? 
le  gros  fera  employ^  a  faire  le  mortier  dela  roa9orinerie^'mog*' 
t.  i.  C  X  Ion, 
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Ion,  &  le  fin  i  faire  celui  de  la  ma9onnerie  de  brique,  des  pare- 
mens,&  des  pierres  de  taille ;  on  aura  foin  qu'il foit  fee,  criant  i 
la  main,  bien  lav^,  &  non  gras  ni  terreux. 

H»rtkr»  Le  mortier  fera  compof<f  d'un  tiers  de  chaox  mefur^e  vive,  & 
de  deux  tiers  de  fable,  m^l^,  broy^,&  incorpor^  avec  lachaux 
tant  &  fi  long-tems,  que  les  efpeces  foient  totalement  confondues 
Tune  dans  I'autre,  jufqu'i  n'y  plus  reconnoitre  de  difference.  On 
n*y  employera  que  I'eau  iimplement  n^ceflaire  a  leur  melange,  & 
cela  une  feule  fois,  &  non  plus. 

Si  on  n*employe  la  chaux  qu'apr^s  avoir  ^t^  ^teinte*  comme  il 
eft  d'ufage  en  pluTieurs  endroits,  il  faudra  en  augmenter  la  dofe  i 
proportion  de  fa  quality,  ce  qui  va  quelquefois  i  la  moiti^. 

famit.  Le  dment  fera  fait  de  vieux  tuileaux  bien  cuits  &  r^duits  en 
farine  par  la  meule,  puis  pa{r<^s  au  tamis  du  Boultiigary  6u  au 
bluteau.  II  fera  comport  des  deux  tiers  de  cette  farine, &  d'un  tiers 
de  chaux  mefur^e  vive;  le  tout  bien  battu  &  corroy^  enfemble,& 
dem6M  pendant  un  long  ei^)ace  de  terns  &  i  pltmeurs  reprifes, 
dans  un  ^etit  baffin  de  plancnes,  quarr^,  fait  expr^ ;  obfervant  de 
n'y  mettre  de  I'eau  qu'une  feule  fois,&  de  Temployer*  autant  que 
faire  fe  pourra,  tout  chaud  &  frais  l^ttu,  de  mdme  que  de  ne  le 
defer  que  par  rapport  k  la  force  de  la  chauxj  &  i  la  quality  du 
ciment. 

Pierre  ds  taillBi  MosLONy  et  Briqjub. 

Tierm  dt  Toute  la  pierre  de  taille,  tant  des  angles  faillans  des  ouvrageSf 
uiUt.  gue  des  foubafTemens,  cordons, &  autres  parties  o\i  il  en  fera  be- 
foin,  fera  tir^e  des  carrieres  de....  ou autres  lieuxqui  en  potir- 
rontfoumir  de  pareille  qualite,  c*eft-i>dke,  qui  foit  pleine,  dn« 
re,  non  fujette  i  la  lune  ni  i  la  gel^e;  obfervant  de  n'en^loyer 
que  celte  qui  fera  bien  dbouiin^e,  fans  fil,  ni  moye,qui  la  traver- 
le  ou  qui  paroifie,  i  fix  pouces  pr^s  des  paremens. 
Yurnt  it  I^s  carreaux,qui  formeront  cesparemens,feront  tallies  avec  cl- 
^«^»»*»•  zdure  relev^  aux  ar^es,  piques  proprement  i  la  petite  pointc 
dans  leurs  faces,  aufli-bien  que  dreiTes  i  la  r^glf ,  &  dma^ls 
pour  le  mortier,  de  mdme  que  leurs  lits&  joints;  ilsferont  pofds 
a  pedts  joints,  &  bonne  liaifon>  par  aifife  rpgl^e  de  nenf  i  dix 
pouces  de  hauteur  au  moins,  fur  douze  ^  qoinze  pouces  delit.On 
aura  foin  dans  Temploi  de  ces  parreanx,  qu'Us  foient  toCifoars  mh- 
les  d'un  tiers  de  boutiffes  de  vingt  i  visgt-dnq  pouces  de  queue, 
.^u'ils  ayent  au  moins  £x  pouces  de  joint  quarr^  >  &  le  tout  Ixen  11^ 
avec  le  relle  de  la  ma^oimerie. 
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.  Les  pieri^s  des  fotibaffemens,  qui  ferbntpofdesau  deflus  des  fon- 
demens,  feront  aufli  taiH^es  proprement  dans  leurs  faces,  lits  & 
joints,  &  auront douze,  quinze,  i  dix-huit  pouces  de  lit,  & huit 
i  dix  de  joint  i  r^qaerre.  Seront  de  plus  m^l^es  d'un  tiers  de  bou- 
tifles  qui  auront  au  moins  deux  pieds  de  queue ,  le  tout  poft  en 
bonne  liaifon»  4  petits  joints  &  en  bain  de  niortier. 
'  Tous  les  an^es  fatllans  ,tant  du  c<H*ps  de  la  Place  que  des  conr 
tregardes ,  tenailles,  demi-lunes,  ouvrag^s  k  comes, &  reduits ,  fe- 
tont  arm^  depierres  de  taillede  graiflerie,taill^es  en  petit  boffage 
d'un  pouce  &  demi  de  relief,  &  pof^es  par  afllfes  regimes  d'un  pied 
de  hauteur,  ayant  les  joints  d'^querre  fur  dix-huit  pouces  de  long, 
deux- pieds  delit,  &  trois  de  queue,  le  tout  m^l^'Qn  tiers  de  bou- 
tiiles,  retoum^&pofif  altemativement,  de  m^niere  qu'il  fe  trouve 
de  chaque  c6t^  oes  harpies  d'lui  pied  ^lev^es  k  TaploQib  par  les 
bouts  les  unes  fur  les  autres,  &  que  les  aififes  les  plus  courtes  re- 
viennent  fous  le  cordon  k  quatre  pieds  de  longueur  de  part  &  d'au- 
tre  des  angles. 

-  Les  cordons  feront  aufli  de  pierres  de  taille  de  grailTerie  d'un 
pied  de  hauteur,  tuU^esen  demi  rond,  &  pof(fes  en  Taillie  de  la 
moiti^  de  kor  diametre»  ayant  les  joints  d'^querre  fur  feize  ^  dix- 
huit  pouces  de  long,  &  deux  pieds  de  lit,  non  compris  la  faillie, 
le  tout  m^I^  d'un  tiers  de  boutifles  qui  auront  trois  pieds  de  queue. 

Tous  les  autres  moelons,dont  on  fe  fervira  pourremplir&gamir 
|e  corps  de  la  mafonnerie  brute,  feront  tires  ou.de  I'excavation 
du  fouH ,  ou  des  carrieres  de . . . .  obfervant  de  choifir  les  plusigros 
liba^es  pour  en  former  les  fondemens,  &  de  r^ferver  les  moindres 
pour  le  revdtement  au  deiSus ,  comme  aufli  d'arrafer  de  niveau 
tonte  la  maconnerie  i  chaque  levee  que  Ton  fera  de  dix-huit  pou- 
ces, &  de  k  traverfer,  s'il  eft  jug^  neceflaire  pour  plus  grande  fo- 
Hddtd,  par  des  chaines  de  brique  fur  toiite  It^paifleur  des  murs, 
ce  qui  formera  un  renouvellemeat  d'afliette. 

Les  caiflouz  de  la  riviere  de....oiidelaplainede....  &ceux 
qui  fe  trcKiveront  dans  les  excavations ,  pourront  aufli  Stre  em- 
ployes dans  la  garniture  du  corps  de  la  ma90onerie,  en  les  po£mt 
par  aififes  reglees,  mais  en  cas  de  befoin  feulement,  &  au  d^fauc 
de  moelon,  encore  £iudra-t'il  que  la  quantity  de  ces  cailloux  n'ex- 
cede  pas  le  tiers  du  folide  de  la  ma9onnerie,  &  que  chaque  lev^e 
de  dix-huit  pouces  de  hauteur  foit  aufli  recouverte  d\ine  chahie 
de  brique. 

Toutes  ces  pierres  en  general  feront  proprement  afllfes  &  bien 
causes  auz  paremens>  p^^s,  coulees,  ficheesi&joimoy^es  les 
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unes  en  mortier  de  ciment ,  les  autres  en  morder  de  t:h«ix  &  fable, 
fuivant  que  les  qualit^s  de  I'ouvrage  Texigeroot.  Les  Ubages  &  moe- 
lons  de  rempUflage  feront  po(6s  dans  le  maffif  des  rev^temcns  i 
hain  de  mortier,  avec  de.  Iwnnes  liaifons.de  quatre  k  cinq  pouces 
au  moins  les  unes  contre  les  autres,  8c  d'autant  des  unes  fur  les 
autres. 
«'?««»«•  A  regard  des  rev^temens  qvi  fe  feront  en  parement  de  brique, 
(Ml  n'y  employ  era  que  les  neuyes  &  les  mleux  cuites*  &  de  la  meilr 
leure  quaUte,  dont  les  plus  beHes  feront  cboifiespour  former  le 
parement,  &  pof^es  par  alTifes  liaifonn^es  fur  ciaq  rangs  de  hau- 
teur ,  ^lev^es  par  diminution  d'une  demie  brique  i  chaque  rangy 
c'eft-i-dire,  depuis  trois  briques  &  demie  au  premier  rang,  }uf- 
qu'^  une  &  demie  au  cinqui^me ;  obferyant  ae  bien  froter  c« 
briques,  &  de  les  drefler  Tune  contre  I'autre  avant  que  de 
les  eniployer;  &  qu'il  y  ait  toujours  moitii^  de  boutifiesen  pare- 
mens.  Si  Ton  employe  des  cailloux  dans  le  corps  de  la  ma9onnerie 
faute  de  moelon,  on  fera,  comme  il  vient  d'etre  dit,  k  clique  le- 
v^e  de  dix-huit  pouces, une  chaine  ou  recouvrement  de  deux  bri- 
qties  de  hauteur,  qui  garnira  toute  la  fwface  du  rev^tement  & 
des  cQntreforts,&ti:averfera  toUte  lew  ^paiffeur.  Le  premaer  rang 
qu'on  ppfera  enfuite  en  parement  au  ddTus  deladite  chaine,  re- 
commencera  par  trois  briques  &  demie  d'^{Kuireur,finii}anttoii» 
jours  par  une  demie. 

P  L  A  C  A  G  E,.  Q  t   Q  A  Z  Q  |)  Jf  A  G  B. 

ruta£t.  Le  placage  fera  fait  de  terre  noire  de  jardin  <Hi  de  kbeur ,  non 
plerreufe:  Haura  ilx  pouces  d'^paifleur,  &  non  taluant  de  hxat 
pouces  par  pied.  .  ^ 

GutM.  ,  Le  gazonfejra  cpup^  de  biais  e!ipte4biBnhcrbus&  racineux,on 
vieillespitures  un  peu  humides*  &.  non  toui:beufe$,nifabloneufes. 
On  pofera  de  trois liis  eft. trois  lits.utie  cotwJhe  de  fsifcines.  &  cha- 
cun  de  ces.lits  fera  bien  garni  de  terre  fur  toate  fa  Iwuteur,  &bleii 
battu  k  U  dame,  pour  ^re  hii  parfaitement  tree  les  terres  dii 
rcmpart.  - 

B  p  IS. 

'       '         .  '       . ' 

s»if.  La  charpente  des  ponts  dormans,  ponts^evis ,  &barricrc ,  de  m^-. 

me  que  ceUe  des  madriers  des  fondemens  de  toutes  les  principaks 
parties  des  B&timens,  fera  de  boi$  de  xrhdnc  bien  fain,  coup^  en 
bonne  faifon ,  &  bien  ^quarri  a  vive  ar^e  (k^s  aubier ,  non  piqu^ , 
:  .  ni 
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i^i^haofi*^,  roul^,  vermineux,  iri  trop  nouveau,  non  plus  que 
fur  le  ret  our,  mak  de  bon  ige,  de  droit  fil ,  &  de  bori  emploi. 

IV. 

CONSTRUCTION    DESOUVRAGE& 

CouR  tines.  , 

APr^s  que  les  alignemens  auront  et^  donnas  &  reftifi^s  par  Tin-  uetuu  dtt 
genieur,  qui  aura  la  principale  conduite  des  ouvrages,  ils  f*»dtmns^ 
fercmt  mcmtres  aux  Entreprenneurs  qui  feront  faire  aufli-t6t  les 
d^blais  des  revetemens  de  toute  I'enceinte  de  la  Place,  fur  quinie 
i  feize  pieds  de  profondeur  au  deiTous  du  niveau  des  chemins  cou- 
verts,  &  comprendront  en  m^me  tems  la  moiti^  de  la  largeur  des 
fofTez,  refervant  Tautre  pour  €tre  remblay^e  derriere  les  revete- 
mens, 4  mefnre  qu'ils  s'dleveront.  Enfuite  de  quoi  feront  appro- 
fondis  les.  f<bndemens  de  trois  pieds  au  deffous  dii  foffe  ,&  plus  bas, 
sll  eft  n^ceiEure,  pour  trouver  le  fond  folide,dontles  terres,ainfi 
que  ceiles  qui  proviendront  des  audres  ddslais ,  feront  port^es  k  la  ' 
tntfle  des  remparts,  ou  ellcs  feront  drefKes  par  lit  dm  pied  de 
hauteur  fur  tbute  I'^tendue  des  alignemens,  &  dans  Tordre  qu'il 
fera.explique  ci-pr^. 

Poor  pr^venir.les  af&Sflemens  que  la  tranfplrationdeseaux  de....  JdairUrs. 
pourroit  caufer,  oh  afll^rera  le  fond  des  foiidemens  par  un  rang  de  'Z^l''*^' . 
madriers  de  bois:  de  ch^ne^e  quatre  k  <dduze  pouces  de  groileur , 
qui  fera  pofe  fur  k  devanc,  &  lera  faiUie  d*un  pouce  au  dehors  du 
nud  du  mur.  Que  fi  quelque  partie  des  fondemens  fb  trouve  ten- 
dre  ou  donteute,  on  cootinuera  de'  mettre  un  rang  de  madriers 
fur  le  milieu  &  fur  le  derriere  du  rev^tement.  Enfin  fi  le  fond  fe 
trouve  trop  foible,  on  le  foitxfiera  pai»un  grillage  de  charpente 
comppfi6  de  longrines  &  radneaux  de  bois  de  chdne,ou  fapin  rou- 
ge, de  neuf  k  dik  pouces  de  gros,  afTembl^s  k  leur  extr^mit^  par 
^ntaiUe  i  queue  d'nircmde,  &  tenus  eh  raifon  pair  un  rang  de  pi- 
lots-de-garde battus  fur  le  devant  au  reftis  du  mouton ;  ce  qui  r»nimtnt;, 
^ant  ainii  pr^par^,  &  ks  fondemens  drefli^s  4  plomb  par  dehors 
&  par  dedans,  &  mis  bien  de  niveau  par  dev«nt  avec  fix  pouces 
de  pente  par  derriere,  on  les  remplira  de  bonne  &  folide  mafon- 
nerie  conftruite  des  plus  gros  libages  &  moelons  qui  fe  pourront 
trouver,  lefquels feront  bien  garnis  &  pof^s  en  bain  de  mortier 
compofi^  comme  il  eft  dit  ci-devant,  de  force  qu'il  ne  reile  aucun 
.  .  .  vuide 
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-vuide  dans  le  corps  de  la  ma9onnerie,  &quepreflant  les  pierresde 
la  main  &  du  marteau,  le  mortier  fouffle  de  toute  part;  ce  qui 
doit  6tre  obferv^  dans  tout  le  compof^  de  la  mafonnerie,  de  m^- 
me  que  les  retraites  fur  le  devant. 

Surla  feconde  de  ccs  retraites,  &  k  trois  poucespr^sde  fon 
bord  exterieur,  feront  pof^es  en  parethent,ruivant^le  tolud  du  re- 
vetement,  trois  aflifes  de  pierre  de  tailledefayon  &  quailed  fuf- 
d\fes,  qui  forpieront  un  foubaflement  de  trois  pieds  de  hauteur , 
dont  le  fommet  fera  taill6  en  chanfrain  de  deux  pouces,  &  bien 
garni  par  derriere  au  deflus  du  quel  fera  fait  parement  net  4e 
moelon  piqu^ ,  garni  de  grofle  ma9omierie  qui  fera-dlev^e  jufqu*au 
delTus  du  cordon  avec  t^ud  d*un  fur  fix  par  devant,  &  a  plomb 
par  derriere;  on  oblervera  de  maconner  le  parement  de  ce  fou* 
baflement  en  mortier  de  ciment ,  cc  de  jointoyer  de  mdme  toutce 
qui  fera  expof^  aux  flots  de  I'eau. 

On  ^tablira  en  mdmetems  les  contrefortsfuivant  I'Ordredeleur 
diflpibution,  &  on  les  fondera  aufli  bas  que  le  rev^tement,  poor 
les  elever  enfuite  a  la  haateifr  du  deHus  du  m^me  cordon  k  plomb 
de  deux  c6t^s  &  avec  ^brafement  ^gal  de  part  &  d'autre  aapr^s 
leur  milieu,  au  furplus  coiiAruits  &  mayonn^s  comme  le  corps  des 
rev^temens,  k  Texception  des  paremens  qui  feront  affis  de  hazard 
&  foumis  feulement  aux  fimples  alighemens  des  cordeaux. 

Le  fommet  de  ces  revStemens  fera  termini  par  un  cordon  de 
pierre  de  taillc  des  fa9ons  &  qualitez  d-devant  ^onc^es,  &  fera 
furmont^  d'un  mur  de  brique  de  qnatre  pdeds  de  bmt  &  trois  d'iS- 
4)aiireur ,  ma^onn^  en  bain  de  mortipr  ordinaire ,  qui  fervira  de  re- 
vetement  aux  parapets ;  ce  mur  fera  auffi  termini  fur  toute  fon  6paif- 
feur  par  une  affife  de  briques  pofifes  en  liaifon  alternative  dequatre 
briques  de  cant,&d'autant  de'bout,  avec  pente  dequatre  pouces  du 
derriere  au  devant,  obfervant  d'y  faire  un  larmier  d^bordant  d'un 
pouce  fur  le  tofle,  &  conftruit  4  petits  joints  en  bonne  liaifon  & 
avec  mortier  de  ciment  bien  redr^  i  la  truelle. 

Les  angles  d'^paule  des  petits  flancs  des  courtines  feront  arm^s 
de  pierrcs  de  tailie  cohditionn^es  comme  ci-defliis,  &  fur  le  mi- 
lieu de  chaque  courtme  fera  fait  une  gu^riteauifi  de  pierre  de  tail- 
.le  fuivant  les  plaios  &  pro61s  qui  en  ont  ^t^  arr^tfSs,  &  ce  qui  en 
fera  encore  dit  dans  la  fuite. 

A  mefure  que  les  rev^temenss'^leveront,  on  continuera  le  d^- 
blais  des  terres  du  fofr6,dont  les  plus  douc^  feront  dioifies  &mi- 
fes  ^  part  fur  le  chemin  convert  pour  en  former  les  parapets  tant 
dudit  chemin  couvert,  que  des  ouvrages  de  la  Place,  &  le  furplus 
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fcra  pbrt^  i  la  tnafle  des  remparts  demere  &  joignant  fes  revfite^ 
mens  &  contrefbrts,  oti  elles  feront  rang^es  &  battues  avec  da- 
mes du  poids  de  vingt-ciiiq  i  trente  flvies,  parlits  defix  poucesde 
hirateinr  far  donxe  pieds  de  lai^eur,  &  drelRes  ^  chacon  de  ces 
lits  en  pente  ie  fix  pouces  fur  le  derriere,  tant  pour  foulager  ces 
revdtemens  du  poids  des  terres,  que  pour  empftcher  la  penetra- 
tion des  eaux  au-pied  des  fondemens. 

Ijec6t6  des  terres, qui  jomdra  la  ma^onnerie,relevera  d'aiitant:  r«T4f». 
&  fur  chaque  deux  lits,faifantenfemble  un  pied  de  hauteur,  bien  ^p^", 
battus  &  bien  dreflfe ,  6omme  il  vient  d'drre  dit ,  fera  pofd  un  rang 
de  fafcines,  &  efpac^  brins  k  brins  ^  deux  doigts  de  diftance  l^uii 
de  Tautre,  le  gros  bout  appoy^. centre  le  derriere  du  rev^ement, 
ce  qui  feraainii  t€itct6  k  chaque  pied  de  hauteur  jufqu'^  Tentiere 
devation  des  remparts  ;fiufaht  attention  que  cesremparts  doivent 
•Stre  6lcv6i  de  trals  pieds.  plus  que  les  rev^temens  pour  les  raifohs 
qui  ont  iU  fp^cifides,  &  que  leur  terre-plein  doit  dtre  drefT^  en 
pente  d'un  pied  &  demi  depuis  la  baiKiuette  jufqu'au  talud  inte- 
rieur,  auifi  que  celle  du  terre-plein,  fera  fecouverte  de  la  moins 
mauvaife  terre  qii'il  fe  potirra  tnraver ,  &  de  la  plus  ^pierr^e. 

Les  parapets  oc  banqi^tes  feront  conftruits  dandle  m^me  ordre  Terra  ft-  ^ 
quelesrenuKurts,  c'dft-^dire,  que  Ton  obfervera  ce  qui  a  dt^  dit  p^'f" 
au  fujet  du  battement  des  terres  &  de  I'arrangement  des  fafcines;  UHmtu^ 
avec  cette  difference  ,qu*on  n*y  cmployera  que  des  terres  douces, 
choifies  &  bien  ^pierr^esiques'il  ne  s'entrouvoit  pas  iuffifamment 
de  cette.quadi^,  U  en  £mdroit  pd&r  avec  ides  clayes.aflez  fines, 
pourqullnVrefteaucungravief,  nicailloutage.  ,      . 
-  On  gazonnera  le.parement  inteiieiir  de  ce  parapet  avec  les  pr^  daKMnS: 
cautions  dont  il  a  ^t^  parl^ ,  &  le  gros  bout  de  la  fiifcine  appuyera  f^Jj/** 
fur  la  queue  du  gazon. 


ToTJias  Bastion N£.*ES. 


♦  1 


LesToursbaftionn^eslerontibndi^savec  les  m^mes precautions  Ttndtmtwt 
que  lescourtines,  &  k  la  m^meprofbndeur,  fuppofd  que  le  fond  *?  ^'•"s 
s  y  trouve  vif  &  iblide,  auquelcas  oh  .ne  chan^ra  rien  k  la  dif* 
pofition  qui  aite  marquee  pour  les  fondemens  du  corps  de  la  Pla- 
ce, except^  que  les  madrieis  feront  redoubles  an  droit  des  angles , 
&  retournds  dedonze  piedsde  chaque  cotd  Que  fi  1^  fond  fe  trouve- 
tendre  ou  douteux ,  apr^s  I'avoir  approfondi  autant  qu'on  aura: 
pt ,  on  dohnera  fix  &  donze  pouces  d'^paiireur.  aux  madriers ,  & 
onen  po&ra.  fucie  milieu  &  fur  le;  derriere  des  fondemens,  com- 
.  Utre  VI,  D  'me 
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me  fur  k  ckTanJ:*  finon  il  fuidra.  gnSer ; :  &  s'it  f  ar^ncoile  plos.  <i^ 
precaution  i  prendre >  on  coavrini  la  faperficie.de  h.  gtilk  d'uii 
plaadier  de  izULdriers  de  fix  pottc«  d'^paiffev. 

Aq  fuiirpluS)  tout  fe  fera  coaunc  U  viefijb  d'etre  liit  |Kmr  k  ^^ 
tru6tionL(ie&coQrtines,  &  onQbiervera.tast'le&detiX'retnasfec$daas 
lesfoikdemenst  que  les  orois  sffifes  de  piexris  det«Mfi.(|iiLfionBeQt 
le  foubaJTement  &  la  retraite  qm  eft  an  diefllis.  On  feca  aaffi  noe 
retraite  de  trois  poaces  da  c6t6  des.  terresf  &  cda  s6  akeaa  du 
^edaos  des  Toars,qui  fera.dler^  de  fix  piedBiandeiTiisdttfivndda 
io^t  alaqiielle  haateitr  touteF^paiifeordur  revdtement  &ra  r6* 
ddte  a  douze  pieds  ati  poace;  &  ce  rievikemei^coiitmuf ezt^rieu-* 
i^emenc  en  m^e  pareniecit  &  vsttae  ^mature,  qvecelui  des  coup* 
tines, taluant  coiijonrs  d'un&r  fix>  &  ^  plombpar  dtemere.  Lepa> 
rement  interienc  qoi  fannera  le  pied^drok-  des  vqiites  >:  fera  fiut  de 
briqtie  fin;  on  pied  &  demi  d^iptaS^xat  &  fisfu  pol^  fiir  deux  af- 
iifes  de  pierre  de  taille  qm  re^nerdnt  autourde$.i!tc|es,flsaK3»& 
gorges  paraUdexoenjt  an  plan  duxio^iiaiij.  : 

\  Le  cordon  qui  ternuaerae&rerl^taiientiBradeqiialit^&^tni 
fufdites;  &  le  parapet  qui  le  fiirmontera  fera  eatierement  fak  de 
BUkponnerie  de  brique,  dans  laqaelle  fecoat  pradqoees  qoatre  em- 
br^ures^  deux  ^  cfaaqne  flanc  aufli  ^  parement  de  brB|tteschaifie% 
frott^es  Tune  contre  I'antre  jdfau'i  ce  ou'dles  foient  men  droices» 
&  po£f  es  enfiiite  de  cant  &  dcmant  en  oonne  Kaifon  fiir  txxxs  peds 
d'epaiffear»  taut  par  le  fond  que  piar  le^  cdt^S}  &  ces  tvtkxnSmos 
feront  rdgl^es  fiiivant  les  mefiircs  de  Icutr  phns  &  precis,  avec 
leurs  rempes  &  plong^es ;  ce  qui  s'obfervera  de  mdme  poor  fesem^ 
brafinres  do  bas  ^tage.  Enfin ,  ledic  parapet  fara  tetrsmie  par  \me  af- 
fife  de  briques  pafees  altematiyenient  de  caiK  &  debout»  ^aifimt 
faillie  d'un  pouce  fiir  le  folTd ,  &  ma9onn^  en  bain  de  dment 
compof(6  comme  11  eft  dit. 

Seront  aufli  conftnuts  ^parement  de  briqueles  ^ens  &  chemi- 
n^es  n^cefTaires  pour  r^vaporation  de  la  fum^e ,  fiiivant  qu'ils  font 
Bmrqui^  fiir  le  plan ,  c*eft«^dire ,  entrie  les  embcafiires  du  bas 
tftage,  &  chacun  de  ces  ^veos  aura  trois  pieds  de  loogoeor  fiir 
Bern  ponces  de  largeur  par.le  bas,  revmant  ^'fix  ponces  par  le 
fa'aut,  oil  11  d^bonchera  dansT^ifieur  des  pajrapets. 
T^HjMttt.  .  OhaditenfoalieuquellesdoiveDt^treiMidimeaftoiisdesbaii^ 
quectes  de  ces  pieces,  on  obferrera  ftutement  qifeUes  finest  |ou- 
tie&demapomieiie,  ,    - 

:  Les  angles  du  parement  exterictirferontlKnisatnidiKdepierresde 
taille  de  %oa  &  quality  fiifdites,  &  fiv  ITASgte  flaaqu^  de  chaqoe 
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Tour  ief a  £uCe  we  gUerif  e  au^  ide  pierre  de  taiUe  >  conformemenC 
i  ce  qui  fera  dit  ci-apr^s.  .  . 

.  Le  noyau  fert  fond^  auffi  bas  que  le«  autres  parties  de  la  Tour ,  K*y-n>. 
&  avec  les  m^mes  pr^Jaudons.  H  fera  ^lev^  4  paremeift  brute  juf* 
qu'au  mveau  du  rez-de-chaufl2e  interieur  de  ladite  Toui?,  &  apris 
que  fes  aliguecaens  aufont  6x6  drefC^s*.  &  fes  puis  n6duits  k  leur 
juAe  inefure>on  fera  parement  net  par  deux  alFifes  de plofredetail*' 
]je,qw  regnerOac  tout  autour  paraMeoKsat  kl'interieur  des  flaitcsv 
faces,&  g^ges,  de  m^oie  qu'autour  desfcdtes  du  IVfagazin  i  pou^ 
dre,  puis  on  ^levera  ie  forplus  de  la  hauteur,  en  graflfe  ma9(xine* 
fie  avec  parement  de  hnque  d'un  pied&demi  a't^^aUTeiir)  &  i  ~ 
l^omb  de  quatre  pieds  &  demi  an  defTus  dfcs.fondemens,  4  kqudte 
hauteiff  la  niafonnetie  {era  (Qxtprement  arraft^e  &  dli^ol^e.  pour 
commence  knaiflkttcedesvwutes. 

Les  angles  du  ooiyaii  fieioot^uffi  de  pterres  de  taiUe  pofi^s  piar  ^^^^^ 
laffifes  TetouTB^es  dedeuxen  trois;t9nohferverala!tn^econfbtiC- 
:tion  aux  gorges  des  Tours  qu'kleu|^. noyau,  c'eft-i4>^re,  nii^me 
ftarettieitt,.  in&me^i^mtnreyiadaie  profiondeur  des  fondemens,  & 
lii^e-r.6tndute.  An  niaiien: dc  cesgoiiges  &  au  niveau  du  rez^de- 
chdluifi^e.de  ces  Toors^feira  Sait  une  porte;  de  hiiit  pieds  de^largeur 
{to.  huit  &  demijde  liaiii}eur,  dont  les  pieds  droits  &  vouflbirs  fe^ 
ront  de  jnerre  detaille»  ainfi  qne  ks  Teiiik  •&  arrieres-vouflbirs. 
.On  aura  attention  d'y^dre  double  feiiEleiire*  &  de  pratiquer  k  dia- 
cvte :  de  ces  c6ti^  desr  dreneaux  plongeans  <8c  bien  voyans  dans  le^- 
dites  Tenrs:.<I>^!pafpigrfenlcfaiiD6  par  hme  porte  de  bois  dechdne 
de  qwatre  pouoes;  aii^nlSkutl  gar|Me  de  ferrures.  &  verroiiib  de 
f«3i(ze.£iiffi&nte;^  dedeitx- bonnes  ftnaires;  fera  &it  uheparetll^ 
ouy^rutre ,  dans.le.mfli£u  ,dej cette. ^ocge  au  niveau  du  rempart^ 
avec  une  ifemyetureauilide.  bois  de  cbm,  garnie  des  ferrures  n^i- 
x»)dffiiiresi  letotatdfeJar^e coov^aable. '   ;  . 

: .  lJinixq[valedqifi^& trotuyecaleaiTe  les  noyaux  Ms  Tours  &  leurs  r«tB/d: 
faces,  flancs,&  gorges,fera  vodt^  apleinrceantre  for  dix-huit  pieds 
de>llai^genr,n&:^troi^)  &  diinn'  d'^patflfeur)  le  tout  de  briqne ,  fur 
quoi.feiaLj6kir^eh diapeatec moeloa&niortier dechaux i&  fablev 
ia  maf onncrie  xSu  oourotinement  des  votktes,  dont  la.pente  fera 
proloag^  depart  &><i'aatre^)fiur  donner  del'^couleniintauxeainxt 
cette  pente  aboutira  k  un  petit  ruiifeau  qui  fera  form^  le  long  des 
pcUapetii  ^un  ^ed  &  deini^  ^liis  lies  eaux  s'dcouleront  dans  le  foflH 
par  le  .tmiyen  de  quelques  gargoiiiiles*  qtii  les  porteront  k  trois 
pieds.  aiirsd^  dii.talud  des  rev^temeois;  on  vcnitera  detaSni^  le 
Nfagafin  k  poudre  fi^r  tococ  la  iargeor.,  &  on  y  pratiquera  les  port- 
fes'^  evens  ndcelTaires.  D  x  Les 
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chapts  it        Les  voiites  ^tant  termin^es ,  ofi  leg  cotivrira  far  tiiiitef  leuf  loii- 
^'^''*'      gueur  &  largeur  dr'une  chape  de  ciment. 
T-ww/*-        L'ouvrage  ^tant  bieri  conditionn^  &  exaftement  vifit^,  on  ter- 
JSw."     raflera  fur  les  voltes,  commenfant  par  un  lit  de  gros  fable  ou  de 
gravier,  fionen  a,  oudemetiues  recoupes  de  pierres  de  cinq  k 
fix  pouces  d'^aifleur ,  ^tendu  &  po{6  ^gslement  fur  route  la  fu- 
perficie  dela  chape,  &  continuant  par  un  lit  de  terre  douce  d'un 
jried  d'^pais,  qu'on  battra  bien  i  la  dame,  &  qu'on  rediargera 
de  mdme  terre  lit  par  lit  jufqu'4  rentier  terraflement  qui  fera  6]ev6 
au  moins  de  trois  pieds  au  deiTus  de  Tar^te  ou  fommet  des  chapes, 
^/(fwi  d*      Lespieds  droits ,  ou  c6t^s  des  potemes  de  fortiejoignant  les  flancs 
'*''"*'        des  Tours,  feront  fond^s  avec  les  mdmes  pr(^cauti<His  &  foUditd 
qu'il  a  ^t^  dit  ci-devant,  &  feront  dlev^s  i  plomb  au  delfusde  leurx 
fondemens  en  grofle  ma9onnerie,  avec  parement  de  brique  d'uii 
pied  &  demi  d'^paifleur  du  c6t^  de  la  gakrie  feuleinent. 
^(rrfff*       .  On  adoflera  Texterieur  de  ccs  pieds  droits,  de  pierres  ou  perils 
murs  fees  de  deux  pieds  d'^paifreur,qui  feront  feits  avec  Uocailles 
arrang^es  propretnent  k  la  main  £ins  mordery  &  arrafi^es  i  cfaaque 
lev^s  de  goifes  ou  gros  gravierpour  en-  renu^r  les  joints.  Ces  murs 
feront  dlev^s  jufqu'i  deux  pieds  pr^s  de  la  (up»ficie  du  terre-pleia 
des  remparts,&ces  deux  pieds  feront  continu^eseh  ma9G«uienede 
chaux  &  fable  jufqu'4  la  renccmtre  de  la  chape  de  ciment,  qu'il 
faudra  prolonger  fur  toute  leur  ^paiiTeur,  afin  que  la  traati^iratioa 
&  humidity  ne  fe  falTent  point  fentir  dans.  lesrgtiDs  man,  U  faudn 
fonder  ces  pierr^es  un  pied  ou  deuxptns  }>as  que  Talre  d^  foarer^ 
Tains,  i&  on  aura  foin  d y  patiquer  de&'coiiduitspropretnenciisoaf- 
f^s  pour  faciliter  I'^gout  des  eaux.    On  fera  aum  de  pareilies  fuer* 
r^es  aux  paiTages  de  Tentr^e  des  Tours,  &  Lcenx  des  partes,  po- 
temes, flancs  bas,  fouterrains,  &  generalementitousles  autres 
murs  qui  foutiendront  des  t^rres,  quand  mdmeikferoient  con- 
verts, afin  que  les  eaux  s'y  raifemblent,  &  qu'elles  lie  penetrent 
point  dans  les  fouterrains. 
ViwiHu'       ^  voute  ,qui  portera  fiir  les  pieds  droits  de  ces  potemes,  fena 
'     conffanite  en  plein-ceintre  de  deux  piedsd'^paiiTeui^fealement,  & 
le  furious  fera  de  groffe  m^goanenc  ,&  ^levi^een  demi  capecontre 
la  gorge  de  la  Tour,  recouvrant  le  nror  fec^  &  recouYert  oifuite 
d'une  chape  de  ciment.  r  :i     • 

U  f(^ra  eng6  dans  le  foi:U:errain  deux  portes  de  jpierre  de  taille 
de  quatre  pieds  &  demi  de  largeur  chacune,  for.  lept  de  hauteur 
fous  clef,  obfervant  de  faire  dans  les  pieds  droits  ks  feiiilleures 
n^ceflaires  pour  y  apt^uer  les  fermetures. 
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Les  murs  du  paflTage  de  rentr(6e  des  Tours ,  auffl-bien  que  leur 
'^brafementexteriewr,  feront  conilruks  dans  lemdme  ordre  que 
les  poternes,&  leur  vofite  faite  en  plein-ceintre  de  troispieds  d'^- 
paifleur  de  brique,furmont^s  d'une  petite  chape  de  ma9onnerie  & 
^'ane  autre  de  ciment.  Les  pieds  droits  de  la  pbrte  auront  chacun 
dix-huit  pouces  de  tableau,  &  trois  pieds  de  coinpon,  ce  qui  fera 
quatre  pieds  fixpouces  d'^paifleur  de  mur  au  deflus  des  fondemens ; 
cette  porte  fera  voiit^e  i  plein-ceintre  ,&  aura  fon  arriere-vouflbir 

rr  derriere ,  &  un  feiiil  de  pieire  de  taille  d'un  pied  d'dpaifleur ,  &  de 
longueur  des  tableaux.  A  regard  des  embraaemens,  ik  feront  ter- 
snines  par  une  aifife  de  briaues  poftfes  de  cant  &debouten  bain  de 
ciment,  qui  formera  line  taolette  ou  larmier  ddbordant  d*un  pouce 
furledeyant. 

:  Toutes  les  portes  de  menuiferie,  tant  des  Tours  que  de  leuri 
pafTages  &  potemes,  feront  de  bon  bois  de  ch^e  bien  fee,  de  "waw/rri*. 
deux  pouces  d'^paifleur  pour  les  petites  portes ,  &  de.quatre  pou- 
ces pour  les  grandes  d'ailemblage, redoubles  avec  gonds.  &  fortes 
pentui-es  k  queue  d'hironde,  bien  attaches  aux  portes  avec  un 
clou  riv^  au  collet  ,pluiieurs  autres  clous  lim^s  k  tdte  rotide  lelong 
lies  branches  »&  trois  aux  extr^mic^s  des  queues  d'hironde  traverr 
fant  toute  r^paifl*eur  du  bois,  k  pomte  rabattue  &contre-cogn^e, 
letout  de  force  fuffifante,  ainfi  que  les  ferrures  &  autres  ferrures. 

On  ibndera  les  efcaliers  qui  feront  joignans  I'entr^e  des  Tours,  E/caB*r$: 
fur  un  niaffif  de  ma9onnerie  de  vingt  &  un  pieds  de  long, &  fix  & 
demi  de  largeur. Toutes  les  marches  feront  de  pierre  de  taiUe,  ainii 
que  les  encognures  du  mur  d'apui,  qui  fera  recouvert  d'une  ta- 
blette  auifi  de  pierres  de  taille  de  iuc  pouces  d'^paiifeur,  &  deux 
pieds  deux  pouces  de  largeur ,  bien  jointes&  biencrampon^es  avec 
crampons  de  fer  coul^s  en  plomb ,  &  proprement  enchalfes  de  leur 
^paiifeur  dans  ladtte  tabletfie.  ^ 

Le  rez-de-chaufi^  des  Tours ,  auiH-bien  que  celui  de  tous  leurs     i>#v/ ai 
paflages , potemes,& forties , fera pav^ de> briques choifies ,drd9r^s  ^"'V*^ 
i'une  contre  rautre,&  pof<^s  de  cant  en  bain  de  mortier  de  cbaux  '  -    * 
&  fable  fin,  &  biSn  denlvean:  quant  aux  Tours  qui  ferviront  de 
Magazin  ^  poudre,  oa  y  fera  un  plancher  de  pootrelles  de  buic  4 
nenf  pouces  xk  gros,  recouvert  de  madriers  de  chSne.  de  deux 
|K>uces  d'dpaifleur ,  bien  chevillds  fur  les  poutrelles  >  &  proprement 
joints  &  aflembl^s,  fur  lefcJuelsfercMit  enfoite  cheviUis  les  chaa* 
tiei^  defttn^s  k  porter  les  bariis. 
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GRANDES  PORTES,  PASSAGES,  ET  CORPS  DE 
Garde  des  £mt«.e'es  PRXNCxrAX.ES. 

Ttn<imin$      ^-cs  fa9adescxtcrieure$de$<juatre  gcmdes  pbirtes  d*aidut)e6hire» 
ditfiSsf-  de  i^me  queies  imurs  de  lenrs  paflages*  fetoot  fond^  en  mdtne 
/""""•      terns  que  les  rcvStemens  du  corps  de  k  Place ,  •&  avec  tes  mdoKS 
f>r^cautions.  Chaque  facade  anra  neuf  fcoifes  &  denoie  de  kmgaear 
en  fbndemens,  for  quacorze  &  demie  de  lar|^,  &  afnr6s  avoir 
ete  6{&v6e  ^  ptomb  derant  &  derriere  en  grofle  ma9oaBerJe,avec 
des  retraites  poreilles  i  celles  des  couitines,  eile  feca  arraC^e  bieii 
de  niveaA  d'apr^s  le  fond  du  fafl^  ^fur  kqnei  amfemeot  iax  etigd 
en  pierre  de  taille  liiTe  &  mortier  de  ciment*  le  foubaflement  de 
la fa9adeaTecle corps &aiTiere-corPsfigur^sfnrle plan,  &^ec 
talud  jufqu^au  rez-^de-chaufTde  de  ii  Place  >  ou  il  fera  terami^  par 
«m  cordon  de  pierre.de  taille  de  dix  pouces  de  Iiaut3eQr^&:  decaiq 
de  iaillie. 
cmm  dt       On  c^fervera,  en  (»ofbiiiisuitcefQubafieme9it.,d£iie  Itadonner 
ts  bsfink.   qu'un  pied  &  demi  d'^ifleur  par  le  haut '  i  rendr<Mt  dxi  iMfc]iiliu> 
ge  ,afin  que  rien  ne  g€ne  k  mouveiuent  de  la  l^ibuie  ,dont  la  cage 
aura  douze  pieds  &.  demi  de  largeur  fur  treize  de  pp^Dndenr*  & 
fera  rev^tue  du  cot^  desierresen  grofTe  mafonnerie  d'un  mnr  de 
trois  pieds  &  demi  d'^paifleur  an  ddTus  de  fes  fondemem>  &  r^- 
duits  k  deux  pieds  &  demi  par  le  haut^^On  obiiervera  encore  »pour 
defcendre  dans  ladite  cage^  de  pratiquer  dans  on  de  fes  cAtes  un 
petit  efcalier  tqi^^  » de  deu^  pkds  &  demi  de  terneur ;  &  de'  dan- 
ner  un  peu  de  pente  au  fond  de  la  cage  anec  une  gsrgcraa^  poor 
^ctMater  les  eaux  qui  pourroient  y  f^oumer. 
Tafdtt       Au  deflus  du  cordon  du  fouh^Ienient  ,feniot  erig^s  les  ia^ades 
itt  ftrm.    <]es  portes  fuivant  les  dimenfions  qui  out  iti6  manju^es  ci^ddTus: 
elies  feront  dedbn^  dequatre  pUtures  d'iudntofixuieduis  les  jiro- 
portioKS  de  I'Ordre  Tofam,  wee  tous  les  v^fendsr*  fodes>  tues', 
impoile&,'ich»{«ceaux9  ardntrarestfiifis^^  pormcfaes,*ftoDtons,  ft 
auttes  accompagnemens.  dudit  Ordne^  ieroiit  de  plus  fcidptdira  les 
Armes  du  Roi  dans  Tarcade  an  deflus  de  la  porte ,  &  la  Devife  de 
Sa  Majefl:^  dans  le  frcniton>  le  tottc  taitl^«lifley  p^  en  nunrier  de 
*     ciment,  bien  i^ipareilltf »  &  propremait  mite  en  oeuvre;  dbfervaat 
Hie  plus  que  tons  les  joints  fodenc  d'^oerre  ifor  dix*lmit  j>ouoes  d^ 
long  t  que  les  carreaux  foient  m^\68  dhm  tiers  ds>^cHidflss.de  deux 
pieds  de  queue ,  &  que  les  arrieres-corps,  ecoin9ons,&  generale- 
•menttaute  la  decoration,  ibient  abfolument  conformes  aux  plans 

& 


Digitized  by 


Google 


>LlT.  VI.!  Dte'L A  MiNIEaE  D&  FJEIRE  LES  DbVIS.         F^ 

4r  aoispiiafilsL  Lesamere^noiilires  iartxat  auifi;  tontes  de  ]Mef  re- 
de tailky  denn^me  q^ue  te  derriere  des^gros  tturs:  de&  porter,  &: 
les  reton^s:  du  baut  &  du  bas  des  f«9ades. 

:  L^sfondcmensdesmiirsqaiformeroittle  paffiigede  cespctftes  p*!f»f  iu 
feront  ^lev^s  jufqu'au  niveau  de  ce  paflage;  puis^apr^  avoir  fait  ** 
trotspoiaces  die  retraites  de  chaqtie.  c6t;6,  ompoferai  dtt  cot^dit  paf- 
ikge  aenx  aififies  de  pierres  de  taille  lifib:  d'on.  pied  de  haiitcur  cha- 
cxmt,  t&  di^f^s  d'un  tiers  de  boudfles  d'un  pied  &  demi  de  km- 
goenr  ou  eirriron :  fur  ces  diifes  on  fiera  une  autre  retraite  de  deux 
poQcesy  poor  Clever  enfiiite  ^ jdomb  les  murs  en  parement  de  bri* 
qoe  d'un  pied  &  demi  d*^^paifieiHr>  &  )e  fnrplvs  da  c6t^  des  terres 
«o  mo^om  auIlociy&  bvique  juliqii'i  cinq  poed  de  banteur,  oxi  Ix 
ina9onnerie  fera  arraf<f  e  bien  de  niveau  poixr  recevcKV  un  innpoCbe 
de  pierre  de  tailie  de  huit  pouces  de  haut,  fur  lequel  commencera 
la  naiifance  des  vo^tesiLescontrefortsde  ces  miirs  feront  fond^sk 
m^me  profondeur ,  &  conffaiiits  de  grofle  ma9onnerie ;  les  dofle-  ^tCmtil 
vetsi'ou  arcs  doobteatcc,  feront  aufE  de  pierre  de  taiOe,  &  auront 
deuK  pieds  de  largeur  fdr  xbeux  de  faiUie  '^  ceux,  dans  lefquels  fe- 
tsrouvera  le  pafTage  des  oigoes,  aorqnt  quatre  pieds  dix  pouces  de 
largeur,  y  comprisles  febillures  qui  ainront  dix  pouces  d'ouvertu- 
se,  &  autant  d'ei^oacei»eBt »  &  ceux  du  nuUeu  du  paf]^  n'aut 
toot  que  quatre  pieds.  HsferoDttousefpac&koenf  pieds  &  demi 
de  difUnce  les  uns  contre  les  autres,  &  les  affifes,  donjt  ils  feront 
ebinpof^s ,  fercot  parpia  entre  deixx  uoe^  obfemant  que  celles  qui 
se  le  feront  point  fbiem  de  deuxinecesfeulement,  &  nonplus; 
ee  qui  fe  continuera  jufqu'^  la  fermeture  des  arcades. 

Oti*fera unepierree ^ chaque  c6t^  de  ces  murs,  puis  on comr- 
mencefa  la  nail&nce  des  vofttes  an  defBisde  Timpodle.  Ces  voutes 
fbront  conikttites  de  brique  fur  dens:  pieds  d'epaHTeur,  a  petits 
joints  fxu*  le  devant,  &  grofTifGuit  infisniiblement  fax  Je  den:iere» 
i^Vant  la  coupe  de  leur  ceiiicre»  puis  feront  recoureertes  4'iine 
^hape  de  ciment  d'un  jpouce  d'^paifieur;  mais  cela^  afux  endroits 
feutement  oU  elles  ne  feront  point  couveites  par  les  bialnnais. 
-  Les  veitibules  &  corps  de  garde  de  ces  paliBiges  feront  fond^s  rtfiHuUs 
&  ^lev^avec  lam^mc  attention,  &  feront  parfaitement  confor-  ^^*ll^'  * 
mes  ai^  mefiures  &  d^oOTatii<ms  ,de  leurs  ptans  &  profils.  * 

A  droite&  ^  gauche  decc  pj^igefera  pof^  des  bomes  de.i«erred^  urm*  ^ 
laflle  pour  empdcherquelesmoyeusdesrcniesilea  voittnres  n*ofFeBh  ^ 
fentles  doflerets&  pieds  droits  des  voiites,&  chacunede  ces  borne? 
aura,  cinq  |n^ds  &  dendf de  haiiteiff,  dont  dmxpieds  &  demi  feront 
eiiterr^.  &  fcell^  daas-  uo  peti(  mn&i  de.  suf  onnsde  >  dis-huit 
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ponces  de  diamettre  au  niveau  du  pav^,  &  onze  i.  doiize  i  la  t^e; 
feront  toutes  auffi  arondies  &  piqu^  proprement  i  lenr  p^ux» 

Le  rez-de-chaufT^e,  tant  du  pafTage  que  des  corps  de  gardes  & 
veftibules,  fera  pav^  avec  cailloux  pof(6s  dans  une  forme  de  Bible 
conditionn6e  comme  il  fera  dit  ci-apr^s. 
-  Las  efcaliers  pour  monter  fur  le  remi^t,  feront  confimits  dek 
m^me  maniere  que  ceux  des  Tours  bamonn^es^avec  cette  diSk- 
rence  qu'on  pratiquera  fous  chacun  de  ceux>ci  une  latrine  9  dans 
laquelle  tomberont  par  un  ^goiit  les  eaux  de  la  ViUe,  pour  eofuite 
d^gorger  dans  le  foff^.Les  murs  d'enceinte  de  ces  latrines,  dem^ 
me  que  celui  du  retour  de  leur  entree » n'auta  qu'un  pied  &  demi 
d'^paifTeur.  Les  fermetures,  orgues,  bafcules, feront ronftruites 
fuivant  leurs  defleins  particuliers. 

LOGEMENT    AU    DESSUS.  - 


J/W  JifM' 

ft  <f  d$ 

nfiud. 


Cktminits. 


Cniflu  il 
mtnHifirit. 


Ptrtis  dt 
mtntuftm. 


Les  murs  de  face  &  de  refend,  tant  du  logement  au  deilus  des 
veflibules  &  cor^sde  garde,  que  de  la  chamm-je  des  orgues,  feront 
confb-uits  de  bnque,  cr^pis  proprement  par  dehors,  enduits  & 
blanctiis  par  dedans,  &  garnis  de  pierre  de  taille  dans  leurs  an^«. 
Les  pieds  droits  des  jambages,  portes,  croif^es  de  leurs  feiiils, 
appuis,&fermetures  feront  aum  de  pierres  de  taille  proprement 
apareill^es. 

Les  chemindes  feront  confiruites  de  brique  fur  fix  pouces  d'^- 
paiileur,  elles  feront  enfonc^es  de  trois  pouces  dans  T^aifTeur  des 
murs  de  refend  &  pignon,^ev^es  de  trois  pieds  au  demisducom- 
ble,  &  cr^pies  &  enduites  des  deux  c6tes  avec  t>luite  de.bnqueau 
niveau  du  Mtage,  &  un  autre  k  trois  pieds  plus  naut  k  Tendroitde 
la  fermeture.  Les  tuyaux  de  ces  chemin^es  auront  trois  pieds  de 
longueur  dans  ceuvre ,  &  dix  pouces  de  largeur. 

Les  croif<^s  feront  flutes  de  bois  de  ch^e  bien  fee ,  leurs  chaiSs 
dormans  auront  deux  pouces. d'^paiffeur,  leurs  chafOs  k.  verre  un 
pouce  &  demi,  &  les  volets  un  pouce,  le  tout  bien  afTembl^  i 
rainure  &  abouement.  Seront  de  plus  gamies  de  toutes  leurs  ferru- 
res,  f^avoirfeize  gonds,  feize  ficbes  4  ch»niere.  feize  targettes 
oyales,  &  feize  crampons, le  tout  proprement  liro^»  &  mis  enoeu- 
vre,  les  vitres  feroat  de  vcrre-blanc,  &  mifes  «i  plomb  de  force 
fuflfifante,  puis  arrdt^es  avec  troia  vergettes  bien  foud^es  k  cbaqpe 
panneau.  .  .  . 

Les  portes  communes,  feront  Aites  des  hiutettrs  &  largeurs  des 
bayes  avec  bois  de  ch^ne^tien  kc ,  d'un  poufte  &  dfimi  .d.'qpaiiTeurf 
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aflembl^es  4  ralnure,  collies  &  emboet^es  par  les  deux  bouts  de 
fix  poucesde  hauteur  ;feront  auffi  gamies  des  gonds  en  Pierre  d'un 
pied  de  long  fur  un  pouce  &  demi  en  quarr^ ,  bien  fcelles  &  coul^s 
en  plomb,  avec  penture  i  queue  dTiironde  de  deux  pouces  delar- 
geur,  fur  deux  pieds  &  demi  de  longueur,  attach^eaufditesportes 
avec  un  clou  riv^  au  collet,  le  tout  oruni  &  bien  lim6,  de  mSme 
que  la  ferrure  qui  fera  k  tour  &demi  avec  deux  verroiiils  garnisde 
leurs  g^ches  &  de  la  bode  pour  les  tirer. 

La partie  du  plancher  dudit  bitiment,qui  fe  trouvera  audeiTus  chtrpmu 
du  veftibule,  port^ra  fur  de  petites  lambourdes  qui  feront  pof<6es  «^/'«****« 
au  deflus  de  la  voute,  &  I'autre  partie  fe  trouvant  fur  les  corps 
de  garde  xjui  ne  font  point  voiites,  portera  fur  des  folives  fou- 
tenues  par  des  poutres  qui  auront  treize  ^  quinze  polices  de  gros,' 
&  les  folives fept  k  cinq; les  unes  &  les  autres  feront  des  longueurs 
&  qualit^s  requifes,  &  d'un  bon  bois  de  chdne  bien  ^quarri  i  vive 
ar^te  &  fans  aubier.  Les  arbaldtriers  du  comble,  fes  jambes  de 
force,  entraits,poin9ons,blochets,&  plattes  formes  f<^ont  de  mS- 
me  bois,  le  furplus  de  raiTemblage  fera  de  bois  de  fapin,  &  des 
longueurs  &  grofleurs  dont  il  fera  donn^  un  detail  ci-aprfes.  Les 
planchers  feront  auffi  de  fapin,  bien  dreiT^s  &  bien  blanchis,  ^ 
I'exception  de  ceux  qu*on  pavera  de  brique. 

La  couverture  de  ces  bitimens  fera  faite  double ,  &  de  tuiles  bien  cuntrn^* 
cuites  du  moule  ordinaire  du  pays,  pofi^es  fur  un  latis  defapinbien  rt. 
attach^  aux  chevrons,  &  de  quatre  pouces  de  pureau.  Les  ^goiics 
y  feront  redoubles,  &  les  faitieres  &  ar^tieres  recouvertes  de  tui- 
les  creufes,  pof^es  en  mortier  de  chaux  &  fable. 

POTERMES  DE    SoRTIE,  SoUTERRAINS,  ET  AqUEDUCS. 

On  fondera  les  pieds  droits  des  potemes  de  fortie  &  des  fouter-  p0tirnu9 
rains  ou  ilancs  bas ,  fur  un  bon  &  vif  fond  avec  grofle  ma^tmnerie  ><""•'«»*« 
de  m^meque  les  efcaliers  pour  y  defcendre,  puis  toute  retraite 
faite,  on  les  ^levera  en  parement  de  brique  d'un  pied  &  demi  d'^- 
paifTeur  du  c6t^  de  leur  pafrage,&le  furplus  en  ma9onnerie  brute, 
de  mdme  que  les  contrerorts,obfervant  dY  pratiquer  tons  les  4vens 
&  cheminees  qui  font  marques  fur  le  plan.  Les  voiites  feront  aufli 
conftruites  avec  briques  choifies  fur  trois  pieds  d'^paifleur,  puis 
feront  recouvertes  d'une  chape  de  ciment. 

Les  portes  des  entries  feront  depierre  de  taille  toute  fimple  &  f»^ 
fans  aucune  fa9on,  que  celle  des  feiijllures,  ou  feront  appliqu^es 
des  portes  de  bois  de  ch^ne  k  deux  ventaux  de  quatre  pouces  d'^- 
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paifTeur,  garnies  de  auatre  gonds,  quatre  pentures,deux  verrottils, 
&  deux  ferrures  de  force  fuffifante. 
'^intdM.  Les  maffifs ,  qui  porteront  les  aqueducs ,  feront  fond^s  fur  bon  & 
vif  fond  de  fept  pieds  de  largeur,  &les  pieds  droits  feront  rev^tus 
par  dedans  de  deux  affifesde  pierres  de  taille,  d*un  pfed  de  hauteur 
chacune,  poffes  &  garnies  en  ciment,  &  bien  cramponn6»  avec 
crampons  de  fer  coul^s  en  plomb.  Le  fond  de  ces  aqueducs  fera 

J)av^  de  pierres  de  taille  ijoints  recouverts,  auffi  pof^es  en  ciment 
uivant  fa  pente,puisferamrmont^  d'une  TO^te  de  brique  de  deux 
pieds  d'^paiffeur  termin^e  pardeffus  en  talad^&  dont  les  joints  fe- 
ront bien  recir^s  avant  que  d'etre  recouverts  de  terre;on  aurafoin 
de  griller  I'entr^e  de  ces  aqueducs  du  c6t^  de  la  Place,  &  leur 
fortie  du  c6t^  du  foir^,laquelle  fortie  fera  r^duite  k  dixpouces  de 
largeur  fur  un  pied  de  hauteur,  avec  une  gargouille  de  pierre  de 
taille,  qui  portera  les  eaux  au  de-li  du  talud  du  revdtement.   . 

CONTREGARDES,  DEMI-LUNES,  TENAILLES, 

£T  OUVRAGE  A  CORNS. 

Xivitii         Les  rev^temens  des  contre^rdes ,  demi>lunes ,  tenailles,  &  ouvra- 
****-•        ge  k  come,  feront  fondes  auffi  bas  que  ceux  du  corps  de  la  Place, 
&  avec  nvSmes  materiaux  &  m^mes  precautions,  puis  feront  ^lev^s 
comme  les  courtines,  en  parement  de  moelcmpiqu^,pof(^  fur  deux 
aflifes  de  pierres  de  taille  feulement  avec  retraite  de  deux  pouces 
par  devant,  &  talud  d'un  fixi^me  de  leur  hauteur.  Le  derriere  de 
ce  parement  fera  ^lev^  k  plomb  &  conftruit  de  grofle  ma^onnerie 
compof<6e  comme  il  eft  dit  ci-devant.  Puis  i  la  hauteur  qui  a  ^t^ 
fp^cifi^e  en  fon  lieu,  la  ma9onnerie  fera  arrafte  &  termin^e  par 
une  affife  de  briques  pofifes  de  cant  &  debout,  en  bonne  liaifon 
&  bain  de  mortier  fin.  On  armera  les  angles  de  grofles  pierres  de 
taille  des  mefures  &  qualit^s  fufdites,  &  on  obfervera  depratiqucr 
dans  les  gorges  les  rempes  &  efcaliers  d^fign^s  dans  le  plan ,  de 
mdme  que  I'exafte  diftribution  des  contreforts  qui  feront  auffi  de 
grofle  ma9onnerie. 
Ttrrtft^        Les  terres  des  foflez  de  ces  pieces  feront  port^es  k  la  mafle  de 
»»w.        leurs  remparts  &  parapets,  &  employees  k  les  terrafler ;  ce  qui  fe 
fera  par  lits  battus  d'un  pied  de  hauteur,  &  fafcin^  dans  Ic  m^me 
ordre  qu*il  a  ^t^  dit  pour  le  corps  de  la  Place. 
^rmi;  A  la  hauteur  du  fommet  du  rev^ement  des  faces  &  flancs  des 

ouvrages,  &  depuis  le  bord  exterieur  dudit  fommer,fera  faiteune 
berme  de  dix  pieds  de  largeur  aux  contregardes,  d'un  pied  &deiDi 
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aux  tenailles,  &  de  dix  aux  demi-lunes  &  i  Touvrage  ^  corne; 
le  long  de  laquelle  fera  continu^e  I'^levation  des  remparts  &  pa- 
rapets en  gazoimage,  ou  placage  feulement,  obfervant  demettre 
ii  part  toutes  les  mdlleures  terres  qui  ont  ^t^  port^es  dans  ces  pieces 
pour  6tre  enfuitepaflHes  ^la  claye,& employees  tant  a  la  conftruc- 
tion  des  parapets,  qu'i  recouvrir  d'un  pied  &  demi  de  hauteur 
toutes  les  fuperficies  des  terre-plein  &  talud  des  remparts,  qui 
feront,ainfi  que  les  banquettes, bien  battus,  bien  dreir^s,&  arrali^s 
fuivant  leur  niveau  &  alignement. 

On  plantera  fur  ces  bermes,  k  Texception  toutefois  de  celles  des  Btytvh*4 
tenailles,  unehaye  vive  d'^pine  blanche,  conditionn^e  commeii 
a  ^t^  dit  ailleurs. 

Les  potemes  de  communication  des  contregardes  aux  tenailles  ^i*m*i 
feront  conftruitesdans  le  mSme  Ordre  que  celles  des  courtines,n'y  JrZ'^'^' 
ayant  de  difference  que  dans  leurs  dimenfions,  qui  ont  d^ja  ^te 
expliqu^es  dans  leur  article. 

II  fera  fait  au  paflage  des  quatre  demi-lunes,qui  font  aux  entries  Jj^^ 
principales  de  la  Place,  des  portesd*archite6hire  des  dimenfions  &  tJl 
qualites  dnonc^es  ci-defFus ;  &  ces  portes  feront  om^es  de  deux  pi- 
lailres  drig^s  fuivant  les  proportions  de^rOrdre  Tofcan  avcc  leurs 
focles,  biues,  chapiteaux,  architraves,  frifes,&  comiches,puis  fe- 
ront termindes  par  un  fironton  dans  lequel  fercwt  fculpt^es  les  Ar- 
mes  du  Roi,&  fur  lequel  feront  pofees  trois  boules  ^feu,mont^es 
fur  leurs  pieds  d'eftaux,  gamies  de  leurs  flames,  &  fceMes  avec 
goujon  de  ferd'un  pied  delong,coul6cinplomb.L*unedeces  boules 
lera  mife  fur  le  milieu  du  timpan,  &  les  deux  autres  fur  les  pilaf* 
tres.  Le  foubafTement  fera  de  pierrede  taille  depuis  le  deffiis  defes 
fondemens  jufqu'au  deflbus  du  pont-levis,  ainu  que  tout  le  com- 
pof<6  defdites  portes.  L*on  y  obfervera  tous  les  corps  &  arrieres-corps 
marques  au  deflein,  de  mdme  que  les  bafculages  &  autres  aflbrti- 
mens. 

Les  fondemens  des  profils  dupa{rage,ainfi  que  leurs  contrefort^  ^"S',^* 
feront  aflis  fur  bon  &  vif  fond ,  &  conllruits  de  grofle  mafonnerie ;  '*^''''* 
&  apr^s  avoir  fait  les  retraites  ordinaires  au  niveau  de  ce  paflage, 
on  commencera  I'elevation  des  murs  par  deux  aflifes  de  pierres  dc 
taille  d'un  pied  de  hauteur  chacune,  que  Ton  continuera  enfuite  i 
plomb  de  deux  c6t^s  ,&  en  parement  de  brique  d'un  pied  &  demi 
d'^paifleur  du  c6td  du  palfage;  le  furplus  en  grofle  ma9onnerie 
jufqu'^  la  hauteur  du  rempart,  au  deflus  duquel  la  magonnerie  des 
parties  excedentes  fera  faite  de  brique  fur  toute  fon  ^paifleur.  Sur 
quoi  on  obfervera  d'arrafer  bien  de  niveau, d^s  le  bas,  ladite  ma.- 
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yonnerie  i  chaque  pied  &  demi  de  hauteur,  &  d'y  mettre  des  tra- 
verfes'de  brique  pour  faire  plus  de  liaifon ;  apr^s  quoi  on  la  termi- 
nera  ^  la  hauteur  du  rempart  par  une  aflife  auffi  de  briques  pof(6es 
de  cant  8c  debout  en  bain  de  ciment. 

Reduits  dans  les  Demi-lunes. 

La  conftruftion  des  reduits  fera  conforme  en  toutes  chofes  i  ce 
qui  a  ^te  dit  pour  celle  du  corps  de  la  Place;  on  y  obferveramdmes 
angles,  mdmes  foubaflemens,  mdmes  paremens,  cordon,  garniture, 
&  terraflemeris,  avec  les  portes,  palfages,  rempes,efcaliers,  &  ge- 
neralement  tout  ce  qui  ell:  exprime  dans  leurs  plans  &  profUs. 

Revetement  des  Fossbz. 

La  ma9onnerie  des  revStemens  des  foflez  fera  femblable  i  celle 
des  gros  rev^temens,  &  termin^e  au  fommet  par  une  affife  de  bri- 
ques choifies,  pof(^es  de  cant  &  debout  en  bain  de  ciment  avec  un 
pouce  de  faUlie  fur  le  foff(6,&  un  pouce  &  demi depente par deffus 
vers  le  mdme  c6t^.  Les  angles faillansferontarondis,&  les  rentrans 
gamis  de  pierrede  taillefur  deux  ou  trois  pieds  de  part  &  d'autre ; 
obfervant  de  pratiquer  des  mont^es  &  des  defcentes  de  trois  pieds 
&  demi  de  largeur  en  rempe  d'efcaliers,  dont  les  marches  feront 
aufli  de  pierres  de  taille,&d'une  feule  piece,  &auront  huit  pouces 
de  hauteur  fur  dix  de  giron,pofees  &  jointoy^es  en  mortier  de  ci- 
ment. On  aura  attention  d'augmenter  de  deux  pieds  d*6pai£kva 
de  ces  revStemens  k  Tendroit  des  efcaliers. 

Chemin  couvbrt,  bt  Glacis. 

Le  parapet  des  chemins  converts  fera  rev6tu ,  comme  il  a  6t6  dit, 
jufqu'S  un  pied  &  demi  pr^s  defon  fommet;  cerev^ement  ferafon- 
d^  deux  pieds  plus  bas  que  le  deilus  de  la  banquette,  &  etabli  fur 
deux  rangs  de  madriers  de  quatre  ^douze  pouces  de  gros,  au  deffus 
defquels  il  fera  6\ev6  k  plomb  jufqu'au  niveau  de  la  banquette, 
puis  fuivant  le  talud  du  gazon  jufqu'i  la  hauteur  de  trois  pieds  &  i 
plomb  par  derriere,  le  tout  en  grofle  ma^onnerie. 

Le  furplus  de  la  hauteur  fera  gazonn^  jufqu*au  fommet,  &  fal^ 
cine  a  I'ordjnaire,  obfervant  d'y  employer  trois  pieds  de  hau- 
teur de  terre  douce  qu'il  faudra  ^tendre  jufqu*a  cinq  toifes  de 
U  paUflade>  &  bien  ^pierr^e,  de  m6me  que  toute  la  furrace  du  gla- 
cis 
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cis  qu*<Hi  aura  foin  de  bien  unir ,  &  de  drefler  parfaitement  fuivant 
fa  pente. 

On  ^levera  rinterieur  du  parapet  des  traverfes  k  m6me  hauteur  rr«wr/«.; 
que  celui  du  chemin  couvert,  &  avec  pente  d'un  pied  ou  un  pied 
&  demi  du  c6te  de  la  Place ;  on  le  rev^tira  de  ma9onnerie  comme 
celui  du  chemin  couvert ,  ou  de  gazonnage  feulement ,  &  I'exterieur 
de  placage  >  obfervant  auffi  de  mettre  trois  pieds  de  terre  douce 
fur  toute  lafurface  fuperieure  de  la  traverfe,  &  de  la  battre  par 
lits  de  fix  pouces  ,&  fafciner  de  pied  en  pied.  Lcurs  profils,tant  du 
c6t^  du  fo(K ,  que  de  celui  de  leur  paflage  de  communication,  fe- 
ront  revdtus  fur  toute  leur  hauteur,  &  leur  fommet  termine  par 
une  affife  de  briques  pof^es  de  cant  &  debout  en  mortier  de  clment. 
Les  pafTages  de  ces  traverfes  auront  chacun  quatre  pieds  &  demi 
delargeur  priTe  dans  I'^paiiTeurdu  glacis,  &une  toife  de  retour 
pour  le  couvrir  des  enfUades.  Les  banquettes  feront  femblables  k 
celles  des  chemins  couverts. 

Ctai  revdtira  auffi  ^  m^e  hauteur  que  celle  des  revStemeos  des  Profit  d*i 
chemins  couverts,  tous  les  profils  des  forties  &  paflages  des  barrie-  {^'^/" 
res.  A  regard  de  ceux  qui  fe  trouveront  vis-a-vis  les  entries  des 
quatre  grandes  portes  de  la  Place,  on  les  revStira  d'un  mur  de  bri- 
que  de  deux  pieds  neuf  pouces  d'^paifleurdu  cdt^  du  chemin  cou- 
vert, &  de  deux  pieds  trois  pouces  k  fon  autre  extremite  du  c6t6 
du  glacis ,  avec  talud  &  retraite  en  faillie  de  trois  pouces  pour  les 
fondemens.  Ce  mur  fera  ^lev^  k  la  hauteur  du  glacis  dontil  fuivra 
la  pente  &  fon  fommet  termm^  par  une  aifife  de  briques  pofi^es  de 
cant  &  debout  en  bain  de  ciment. 

Les  paUfTades  du  chemin  convert  des  traverfes  feront  faites  de  f'HJptMi 
bois  de  ch6ne,&  auront  huit  pieds  de  hauteur  fur  dix-huit  k  vingt 
pouces  de  tour ,  on  les  efpacera  de  deux  doigts  marques  fur  leur  Ut- 
teauv  Tune  de Tautre,  apr^s  les  avoir  bien  appomt^es. 

Pour  fermer  les  paflages  &  forties  du  chemin  couvert ,  fera  fait  des  Gwwto 
barrieresde  la  longueur  des  paflages,  Jl  deux  ventaux  tourriansfurpi-  **^"^"' 
vots,arr6t^s  par  lehaut  avec  des  collets  &  aflembl^spar des  traver- 
fes &  contre-fk:hes.Cesbameresferontentretenuespardes  poteaux 
cle  dix  k  onze  pouces  de  gros,  &  neuf  peds  &  demi  de  longueur, 
ayant  la  pointe  i  m6me  hauteur  que  celle  des  paliflades ,  tenus  en  rai-     * 
fon  chacun  par  unpatin  defept  pieds  de  long,&  fept  a  huit  pouces 
de  gros,  &  aflemblds  par  deuxfeuils'delalongeurdesbayes,  & 
de  neuf  k  dix  pouces  de  grofleur,  dont  Tun  fera  enterr^  de  deux  ^ 
trois  pieds,  &  Tautre  pol^  au  niveau  dii  paiTage ;  le  tout  de  bois  de 
ch^ne  conditionn^  comme  il  efl  dit  en  fon  lieu,&  garni  de  fes  fer- 
rures  &  ferrures  de  force  convenable.  E  3  U 
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II  fera  aufTi  pof(6  de  petites  barrieres  i  un  feul  v«itail  de  quatre 
pieds  &  demi  de  largeurk  I'entr^e  des  paflages  de  chaque  traverfe, 
&  feront  des  ,mdmes  hauteurs j^  bois,  airembliges»&fefrures,que 
les  pr^cedens,  a  I'exception  des  poteaux  qui  n'auront  que  neuf  i 
dix  pouces  de  grofleur. 

Fonts  DE  la  Place. 


Petils-dtf' 
mMtt  dis 
$ntritt 
frincifMUt. 


Pont$-U' 


Lcs  ponts  dormans  des  entries  princlpales  de  la  Place,  tant  fur 
le  grand  foflH,  que  fur  celui  des  demi-lunes  &  reduits»  poiteront 
fur  des  fermes  efpac^es  ^  douze  pieds  de  diftance  Tune  de  I'aatre 
de  milieu  en  milieu »  &  chacune  de  ces  fermes  fur  use  pUe  de  ma* 
fonnerie  de  pierre  de  taille'd'un  piedde  hauteur  &d*i]n  &demide 
iargeur,  qui  iaillira  hors  du  nud  des  feiiils,  &  fera  ^rtg^  3U  delTus 
d'un  maffiif  degroiTe  ma9omierie  fand6  fur  des  madriers  de  ch^ae; 

Ces  fermes  feront  compof^es  de  cinq  poteaux, chacunde  douze 
^  quatorze  pouces  de  groiTeur,  dont  un  (era  pofi^dans  le  mil^  & 
k  plomb ,  &  deux  autres  de  chaque  c6t^  en  talud  avec  des  contre- 
fiches  &  liens  de  neuf  k  dix  pouces,  le  tout  afTembl^  k  tenons  &e 
mortoifes  avec  renfort  dans  le  feiiil  &  dans  le  chapeau. 

On  pofera  fur  chaque  trav^e  cinq  poutreUes  de  treize  pieds  de 
longueur  chacune,  &  de  douze  k  treize  pouces  de  groi&ur,  qu\)n  aura 
foin  d'efpacer  ^galement  fur  quinze  pieds  de  Iargeur  qui  fera  celle 
de  ces  ponts,  puis  on  les  couvrira  en  travers  d'un  couchis  de  ma« 
driers  de  chdne  de  feize  pieds  de  longueur  &dequatre  pouces  d'^- 
paifTeur  feulement,fur  le  milieu  defquels  fera  fait  enredoobiement 
d'autres  madriers  demdme  bois  dedixpieds  delonga£ur,&detrois 
pouces  d'dpaifleur,pour  garantir  le  premier  plancner  de  Tefifort  & 
irottement  des  voitures. 

Les  poteaux  des  appuis  feront  enfuite  drefl<fs  fur  les  chapeaux, 
&  auront  chacun  fix  pieds  de  long,  &  fept  i  huit  ponces  de  gros; 
Us- feront  garnis  de  leurs  liens  pendans,  appuis,  f(Mis-appuis,  pote- 
lets,&  croix  defaint  Andri6.  Les  liens  pendans  auront  chacun  Gx  pieds 
de  longueur  fur  fix  k  douze  de  grofieur ;  les  appuis  &  fous^ppuis 
chacun  douze  pieds  de  long,  &  fix  il  fix  de  gros  ;  les  poctlets  cha- 
cun trois  pieds  de  long  fur  cinq  k  fix  de  gros,  &  les  croix  de  faint 
Andrd  fix  pieds  de  long  fur  cinq  i  fix  de  gros.  Si  Ton  pavoit  ces 
ponts,  le  garde  pavd  aura  neuf  4  neuf  pouces  d'^paiffeur  fur  toute 
la  longueur  des  ponts. 

Les  ponts-levis  feront  faits  de  longueur  &  ouv^rtiu'e  des  portcs 
de  la  Place,  &  feront  aflbrtisde  leurs  fldches,  bafcules,  cnaffis, 
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?ntre-toifes  i  chalnes ,  ferrures,  &  ferrures  n^cefTaires ,  le  tout  bien 
zTrkt6  &  attach^  avec  boulons,  vis,&^crouproprement  enchalT^s 
&  mis  en  oeuvre  conformement  aux  defleins  qui  enferont  donnas. 
Obfervtnt  en  general  de  donner  vingt-fept  pieds  de  longueur  aux 
fleches  far  douze  &  quatoi^e  pouces  de  groffeur  par  le  gros  bout, 
&  neuf  ^  dix  par  le  petit;  reglant  au  furplus  leurs  affemblages  fe- 
lon les  cilibres  n^cdfaires  pour  lever  le  marche-pied  de  ces  ponts, 
dottt  il  n'y  doit  avoir  qne  le  chailis  de  bois  de  chdne,&  le  reftede 
bois  de  f4>in  pour  ^re  plusleger  &plus  facile  ^  lever  &  ^  mouyoir. 

Les  ponts  de  commimicati(»i  des  contregardes  aux  tenailles  fe-  p*»ts  dt 
root  plus  legers  que  les  prdcedens,  &  confifteront  feulement  en  *^l^;i^ 
trois  fermes  efpac^es  i  dix  j>ieds  neuf  pouces  de  diftance  les  unes  €»iurttMr' 
des  antres  de  milieu  en  milieu,  dont  chacune  fera  cotopof<^e  d'un  ^**  *^ 
feUil  >.d'un  chapeau,  de  deux  mcmtans,&  des  liens  n^ceilaires. Les 
feiiils  auront  dix  pieds  onze  pouces  de  long  fur  fept  ^  huit  pouces 
de  gros ;  les  poteaux  fept  pieds  cinq  pouces  de  longueur  entre  feUil 
&  chapeau*  fur  fept  k  fept  de  groffeur ;  les  chapeaux  fix  pieds  trois 
pouces  de  long  fur  fept  ^fept ;  les  liens  trois  pieds  fur  fix  ^  fix ; 
les  poutrelles  vingt^quatre  pieds  &  demi  fur  fix  ^  fept,  &  les  ma-^ 
driers  du  plancher  quatre  pouces  d'^paiiTeor.  Lefdites  fermes  fe« 
ront  auffi  Dof^es  for  un  maflif  de  ma9onnerie,&  le  pont-levis  fera 
delagrandenrderouverturedela  porte  du  fouterrain  avec  des 
^ofleurs  profXMtionn^s. 

G  V  Z  K  1  T  t  8. 

Les  guerites  de  Pierre  de  taille  fe  feront  i  chaque  angle  flanqu^  auirhtt 
desTouirsbaflionneeSyde  mdme  qu'au  milieu  de  chaque  courtinej  ^j^  * 
feront  de  figure  pentasonale,  &  auront  quatre  pieds  &  demi  de 
diametre  dans  ceuvre,«huit  pouces  d'^paiflfeurde  parpin.On  pra- 
tiquera  ^  leor  entree  une  porte  de  deux  pieds  de  largenr  fur  fix  de 
hauteur ,  &  ^  chacune  de  leurs  faces  un  petk  creneau  de  deux 
pieds  de  hauteur  &  de  fix  pouces  de  largeur  dans  le  milieu  de  fon 
^paifieur,  faifant  dedans  &  dehors  un  ^brafement  de  trois  pouces 
de  chaque  c6t^  de  ce  creneau.  On  obferverad'ailleurs  tous  les  pan- 
neaux,  bofiages,  cordons,&ornemensqui  font  marques  dans  le 
defiein.  Ces  guerites  feront  pof^sfur  un  cul  de  lampe  aufli  de  pierres 
de  taille,  dans  la  face  duquel  feront  proprement  fculpt^es  les*Ar- 
mes  du  Roy ,  puis  elles  feront  furnKMitees  d'une  voiite  en  dome 
tailli^es&pofees  k  joints  reconverts  par  aflifes^gales, bien  travaillees 
&  mifes  en  mortier  de  ciment.  Au  deiTus  du  ddme  fera  dev^e  une 
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fleur  de  lys  de  m^me  pierre,  arr^tee  fur  foh  pied  d'eftal  avec  oo 
goujon  de  fer  d'un  pied  de  longueur,  bien  fcell^e  en  plomb. 

On  communiquera  i  ces  guerites  par  un  paflage  de  deux  pieds  & 
demi  k  trois  pieds  de  largeur,  rev^tu  de  cbaque  cdt^  d'un  mur  de 
brique  d'un  pied  &  demi  d'dpaifleur  qui  prcrtfilera  les  parapets  & 
banquettes. 

Toutes  les  autres  guerites,  tant  des  contregardes  que  des  demi- 
lunes, ouvrages  ^  come,&  autres  de  laPkce , oil  il  en  fera  befoin, 
feront  de  charpente  de  bois  de  ch^ne,  &  auront  deux  pieds  &  de- 
mi de  largeur  en  quarr^  dans  oeuvre,  fur  cinq  pieds  huit  poucesde 
bau^eur ,  non  comprife  fa  couverture.  Les  tx^s  des  montans  &  en- 
tre-toifes  aurcmt  fixpouces  de  gros  »&lechaflisd'enbas  fept^hmt. 
Elles  feront  recouyertes,par  les  flancs  &  par  le  deflus,de  planches 
de  fapin  bien  attach^,  &  feront  perches  de  Crenaux  paries  c6t^s. 

P  U  I  T  S. 

Les  puits  de  la  Place  feront  approfondisjufqu'k  ce  qa'ily  aitqot- 
tre  k  cinq  pieds  d'eau  vive,  &  Plus,  s'il  eft  pomble,  apr^s  quoi  on 
placera  dans  le  fond  un  roiiet  ae  bois  de  chdne  de  quatre  i.  douze 
pouces  de  grdfeur,  &  de  quatre  pieds  de  diametre  dans  oeuvre » 
fur  lequel  feront  pof^s  quatre  affiles  de  pierres  de  taille  I'un  fur 
I'autre,  d'lm  pica  de  hauteur  chacune,  faifant  parpin  de  dix-huit 
pouces  d'^pailTeur ,  taill^es  dedans  &  dehors,  pofees  en  ciment  & 
bien  crampondes  avec  crampons  defer  cordis  en  plomb.  Le  furplus 
fera  ^lev^  en  ma9onnerie  de  brique  ou  de  motion,  faite  avec  un 
mortier  de  chaux  &  fable  jufqu'^  trois  pouces  pr^s  de  k  hauteur 
du  rez-de-chauflee  de  la  Place,  puis  fera  furmont^  de  trois  autres 
affifes  aufli  de  pierre  de  taille  d'un.  pled  de  hauteur  chacune ,  fai- 
fant  parpin  &  proprement  taill^es  ded^ms  &  dehors,  la  demiere 
defquelles  fervira  de  margelle,  &  ces  trois  aiOfes  fercmt  poffes  en 
ciment,  &  cramp(H)^es  comme  il  vient  d'etre  dit;  au  fiuplas,  les 
puits  feront  garnis  de  leurs  chaines,  poulies,  feaux,  &  aflemblage 
de  charpente  n^ceflaire,  tant  pour  le  fuport  des  poulies,  que  pour 
la  couverture,  s'il  en  eft  befoin. 


Pave'   o,e   la   P  l  a  c 
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psvi.  Le  pav6  de  la  grande  Place  fera  conftruit  de  plus  gros  cailloux 

que  Ton  pourra  trouver,  &  fera  conduit  rdguUerement  fur  une 
pente  dgale  pour  faciliter  T^coulement  des  eaux  j  on  ^levera  pout 
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cet  efFetle  centre  de  la  Place  de  quatre  pieds,  comme  il  a  6t6dkt 
ce  qui  reviendra  i  trois  oil -quatre  lignes  par  toife  ou  environ:  & 
on  obfervera,  non  feulement  de  placer  les  ruifleaux  dans  le  milieu- 
des  rues  avec  pentes  d*envion  deux  pouces  &  demi  par  toife,  a 
commencer  du  pied  des  maifons  jufqu'aufdits  ruifleaux ;  mais  en- 
core de  diriger.les;pentes  de  longueur  fuivantlapentegeoeralequ'il 
y  aut^  depuis  le  centre  de  la  Pkce  jufqu'aux  remparts.  Ce  pav^ 
fera  fur  une  forme  de  fable  de  huitpouces  de  hauteur  ^petits  joints 
&  en  bonne  liaLTon,  puis  fera  bien  battu  &  drefl*^  avec  la  damoi- 
felle  le  plus  uniment  que  faire  fe  pourra. 

VoUi  ipeu  pristout  ee  qui  concemela  conArudion  d'une  Place 
neuve,  &  rarrangement  qu'on  doit  obferver  dans  fonDevis.  SH  fe 
trouvoit  d^aiUeurs  des.pilotages,  dclufes  &  autres  otivrages  k  faire 
dont  il  n  a  pas  ^t^  parle»  parce  que  nous  nous  prqpofons  d'en  fsure 
le  detail  dans  TArcbitedure  hydraulique,il  faudroit  les  y  inferer » 
n'ayant  mis  ici  prdcifement  que  ce  qui  a  rapport  au  Neuf-Brifac, 
dontjaitich^  de  ne  rien  omettre,  tant  pour  ce.qui  regarde  la 
diftribution  des  parties,  que  I'ordre  de  I'execution.  Je  n'y  ai. point 
•parl^  non  plus  des  magazins  k  poudre  ordinaires,  parce  que  letur 
conflrudion  a  ^t^  fu^amment  trait^e  dans  le  quatri^me  Livre. 

A  regard  des  Devis  qui  fe  font  annuellementpour  I'entretien  ou 
la  reparation  des  Places,  on  fuit  communement  Tordre  des  articles 
de  Tetat  de  la  Cour,  &  on  traite  cbaque  article  en  particulier  & 
d^finitivement,  £ins  s'afliijettir  aux  divifionsque  j'ai  obfervdesdans 
le  Devis  precedent,  qui  n'ont  lieu  que  dans  les  ouvrages  de  confe* 
quence.  Cependant,s'il  fe  trouve  dans  les  Devis  anauels  quelque 
chdTe  de  neuf  k  conftruire ,  &  qui  demande  une  attention  particif- 
liere,  il  fera  bon  d'en  faire  un  article  d^taill^,  ccmformement  au 
modele  ci-deflus,&  d'y  obferver  toufes  les  conditions  &formalite$ 
jufques  dans  les  moindres  circoniUnces.      . 


CONDITIONS  ELEMENTAIRESDU  DEVIS 

d'un  Bitimeat  civil. 

D  e'b  LAIS  DBS  TeRRES. 

APr^  avoir  trac^  les  murs  du  Bitiment,  &  redifi^  fon  aligne- 
ment,  il  fera  fait  le  ddbkis  des  terres  des  fondemens  fur  en- 
viron quatre  pieds  de  largeur  par.le  haut ,  &  trois  par  le  bas,  juf- 
qu'^  ce  qu'on  ait  trouv^  uu  fond  ferme  &  folide,  lequel  fera  en- 
I,fvre  FJ.  F  fuite 
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fuite  dreir^  bien  de  niveau  d«js  tODte  fon  ^teadae,  &  afford,  s*il 
eft  befoin, par  des  madiders  de  trois  a quttre  poUccs  d'i^paiffcBr. 

MA90NNBR.XE. 

Les  fbnkmens  d£S  murs  de  face  aurootdeii^  pkds  &  dead  d'^- 
patfleor,&feroatiiQ&broqu]^sc(»treles  terres»ma»  ^vdsaplomb 
cc  parallekmeiu  entre  deuxlignes,  faifant  parement  decbaqnecd- 
t^,  puis  feiont  busn  garnis  &  am£6s  de  niveaa*  le  tout  pof<^  en 
bonne  liaifon,  &  ma^onn^  avec  bon  moelqn  &  mortier  compofi6 
d'un  tiers  de  chaux  nacfur^  vive,  &  de  dear  tiers  de  fable  ?  au 
defius.  de  ces  foademens  &  avec  mSme  materia:9ac  on  ^rigera  les 
murs  des  faces  fur  deux  pieds  d'^paifleur, noii  comprife  la  faiUie 
du  foubaiTement,  hors  du  nud  duquel  fera  fait  retraite  de  trois 
pouces  par  dehors  &  de  deux  par  dedans,  &  ces  murs  feront  ^le- 
,v^  de  onze  pieds  jufqu'a  la  hauteur  du  defToiis  du  {^te  qui  aura 
tin  pouce  de  faillie »  &  huit  de  hauteur. 

On  ^levera  enfuite  les  murs  du  premier  ^tage  de  dix  pieds  an 
deiTus  du  {^te,  &  on  obfervera  de  leur  faire  fake  une  retraite 
d'un  poisce  par  devant  fur  Taplomb  des  murs  infeiienrs  (ce  qui 
s'executera  de  mdme  au  deifus  du  plinte  du  fecond  ^tage)  &  leur 
fommet  fera  termini  par  un  entablement  decor^  fuivant  ledeifein* 
mis  tnen  de  niveau,  x  conftruit  de  pierres  de  taille,  ainfi  que  le 
plinte^.  ou  de  briques  choiiies,  pof(^es  en  liaifon  dans  le  corps  du 
mur. 

Tons  les  mors  de  refend  auront  deux  pieds  d'epaifleur  dans  les 
fondesqens,  &  feront  r^duits  i  un  pied  &  demi  au  defliis,  obfer- 
vant  de  leur  donner  aufli  trois  ponces  de  retraite  de  chaque  c6t^, 
&  de  les^lever  avec  un  pen  de  friut  pour  ^tre  r^duits  ^  feize  pou- 
ces  d'^paiiTeur  au  deffus  du  premier  plancher,  &  4  quatorze  au- 
defTus  du  fecond,  le  tout  confbruit  de  m^me  que  les  murs  de  face, 
avec  moelon  &  mortier  compof(^  cqmme  ci-devant ,  puis  crdpis 
proprement,  &  blancMs  des  deux  c6t^si 

Les  murs  de  cloifop,aiQfi.qae  les  ajUes  &.faces  des  lucames,  fe- 
ront conftruits  de  brique;  f9avoir,  les  faces  fur  dix-huit  pouces 
d'^paiffeur,  &  les  ajUes  &:  doifoos  fur  iucpouces  feulement.  Les 
contre-cceurs  des  grandeschemin^es  feront  aufli  faits  de  brique  fur 
neuf  pieds  de  hauteur,  &  ceux  des  communes  fur  qaatre  feule- 
ment avec  un  pouce  de  fruit  par  pied.  Le^  hottes  des  manteaux, 
languettes  &  fermetures  des  chemin^5,fercnit^galementconftnu- 
tes  d'une  i^paif&ur  de  bcique,  &  les  ouv^tures  des  ttryaux  aurcmt 
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trws  pieds  &  demi  de  long  fur  dix  k  ojxk  pouces  de  large ,  &  trois 
pieds  d'^tevitionau  deflfiisdu  fidte,  le  tout  hden  qiu&  cr^pi,  &: 
e&dult  dedans  &  ddiors. 

FiBfL&E  DB  TaILLB. 

.  Lesiuig^es  da  MtiiBentferpnt  orm^sdepiepres  de  taillerchoifies 
daus lamwlleure  carriere dupays,  non  gelifles,  nifikreufes,  po- 
f(^s  en  bonne  Imtfon  paraffifesd'un  {»ed  oe  hauteur  fur  feit^e  i  duc- 
huit  pouces  de  lit,ayant  les  joints  d'^querre  avec  harpe  defix  pou- 
ces de  chatnie  c6t^,  &  feilant  retour  ^Itemattvefnent  de  vingt  & 
un  pouces  de  face,  &  de  deux  pieds  &  demi.  Les  -encognures  des 
plintes  &  entablement  feront  de^m^mes  pierres,ainfi  que  les  pieds 
droits  des  grandes  portes  d'entrtes  &  lews  fermertures^qui  porte- 
ront  parpin  d'one  pierre  entre  deux;  la  plus  oourte  defqueUes  fera 
au  moins  neuf  pouces  de  liaifon,  &  aura  un  pied  &  demi  de  Ichi- 
gueur  en  t6te,  &  im  pied  «i  f etoor  de  r^coin9on ;  les  pierres  des 
pieds  droits, qui  feront  de  deux  pieces,  ^raront  leurs  joints  bien  k 
r^querre,  &  les  deux  pierres  formeront  F^paiffeur  du  mur. . 

On  eftnceni  les  crcui^es  &  autres  portes  fuivant  les  mefures  de 
leur  deflein,leur  fenmetuve.fera  boiab^e  par  dehors  &  par  dedansy 
conftruite  de  pierre  de  taille  ou  de  brique,ainfi  que  les  pieds  droits 
avec  un  feiiil  ou  appui  de  pierre  dure  d'une  feule  piece,  de  fept 
pouces  d'doaifleur  &  dix  de  largeur.  Apres  quoi  fera  faite  une  d^- 
charge  au  deflus  de  ces  i>ortes,&croiffes,pourfoulager  leurs  plat-; 
tes  baildes'. 

C  H  ARPBKTE. 

La  Charpente  confiftert  dansr  les  piece&^uivaRteG ,~  d0nt-c<ms  les 
bois  feront  bien  ^quarris  &  fans  aubier,  proprement  taill^  &  af- 
fembles  les  ims  aux  autres«vcc-tenons  St  mortoifes  biencheviU^es. 

i^.Les  jambesdes  forces  des  combles  auront  chacune  dix  pouces 
de  gros  Cur ....  de  Ibngneur ;  les  ^ns  dix  pouces  de  gfo&'UM- ; . . . 
de  jongueur;  les  entraits  dix  k  douze -pouces  fur  ..;;4  les  blochets 
huit  k  dix  pouces  fur . . ; . ;  &  les  plattes  formes  fur  rentablement 
quatre,  &  donzepoti<f:es  degros:' le  tout  de  bois  de  ^ne.Lelkr- 
plus  de  I'alTemblage  fera  de  bois  de  fapin.       '  "  -  ^ 

x<*.  Les  arbal^triefs  auront.;:.  de  longueur iur huit  k  neuf  de 
gros ;  les  pQin9ons .  ^. .  de  longueu*  fur  neuf  k  dix ;  leS  pannes  por- 
teront  fur  ies  jambes  de  force ,  &  auront  les  longueurs  n^effaires 
jfur  fept  khmt  de  grcs^  les-CO&treHches. . . .  de  longueur  fiur  fept  k 
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fept  de  gros;  les  chevrons..;,  de  long  &  quatre  pouces  de  grbs, 
lefquels  chevrons  feront  d'une  feide  piece,  &  efpac^  i  un  pied  de 
diftance  les  uns  des  autres,bien  brandis  &. arrays  fur  les  pannes, & 
les  empanons  bien  drelT^s  k  la  ligne. 

'  Tons  les  foliveaux  des  planchers  feront  poi6$  bien  de  niveau  k 
deux  pieds  de  diftance  I'un  de  Tautre  de  milieu  en  milieu,  &  au- 
ront . . . .  de  lon|;ueur  fur  Unit  Ji  neuf  ponces  de  groffeur ;  on  y  ob- 
fervera  les  enchevetrures  n^cefTaircs.  Les  giftes  ou  lambourdes 
fousle  plancher  du  rei-de-chauifc^e  auront  quatre  a  dnq  pouces  de 

Sros  fur  les  longueurs  n^ceflaires,  &  feront  efpac^es  de  deux  pieds 
:  demi  de  milieu  en  milieu.  La  fablicrcqui  doit  ^e  pof(6e  fur  les 
murs,  aura  douze  pouces  de  largeur  fur  trois  4  quatre  d'^paiffeur. 
Les  poteaux  des  cloifons  auront  cinq  i  fix  pouces  de  groiieur,  & 
feront  aflemW^s  haut&  has  i  tenons  &mortoifes  dans  des  fablieres 
de  fix  i  fept  pouces  de  gtoiTeurj&ddard^s  pour  retenirla  ma9on- 
nerie  des  panneaux. 

Tous  les  bois  <les  efcaliecs  feront  de  la  meme  quaHtd  &  dreflHs 
au  rabot  k  vive  ar6te  avec  les  mbulures  convenables.  Lesbaluftres 
feront  aufti  de  mdme  bois,  &  tournds  ou  faits  k  la  miun.  Les  mar- 
ches niaffives,  delard^es  avec  un  demi  rond  fur  le  devant ;  les  li- 
mons  feront  gros  de  cinq  Jl  dix ;  les  noyaux  de  cinq ;  les  appuis  & 
les  potelets  de  trois  ^  cinq. 

COUVBRTURE. 

On  n'employera  aux  couvertures  que  des  tuiles  choifies  &  bien 
euite.Les  lattes  feront  de  bon  bcHS  de  fapin  de  droit  fil  fans  aubio*, 
bien  cloudes  fur  chaques  chevrons  d'un  clou  a  latte,  &  pof^es  k 
diftance  ^gale  &  de  niveau,  afin  que  les  pureaux  le  foient  aufli. 

M  B  N  U  I  S  B  R  r  B. 

Les  planchers  au  deftus  des  folives  feront  faits  d^Ianches  de  fa- 
pin  bieii  fee  d'un  pouce  ou  un  pouce  &demid'^paifleur,  blanchies 
duc6t^  v6,  aflembl^es  k  rainure  &  languette,  bien  drelPSes&at- 
tftch^es  aux  folives  avec  autant  de  clous  qu'il  fera  n^ceflaire  pour 
fcs  empdcher  de  fe  d^jetter. 

Touteslescmifi^esdemenuiferle  aurontfept  pieds  &  demi  dehau- 
teurfur  quatre  pieds  quatre  pouces  delarg6ur,^&  feront  aifembl^ 
k  bouement.  Les  chaifis  dormans  auront  ddix  pouces  d'^paifleor, 
&  feront  orn^s  de  meneaux  rondsfur  lesmontans  &travenes>avec 
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un  quart  de  rond  fur  Tapui  ^legi  dans  ces  traverfes.  Les  chaifis  k 
verre  auront  un  pouce  &  demid'^paiflfeur,  &  les  volets  uh  pouce> 
le  tout  de  bon  bois  de  ch^ne  bienfec  &  bien  aflembi^, garni  de  fes 
femires  qui  confilleront  pour  chaque  croifi^e  en  huit  gonds,  h  uit 
fiches  ou  gonds  a  chamiere ,  quatre  targettes,  quatre  crampons,  & 
huit  equerres  proprement  limes  &  mis  en  oeuvre,  Chaque  panneaii 
des  croifi^  fera  garm  de  verre  Wane  pofe  en  plomb  ou  en  maftic , 
foutenu  &  arrdtepar  trois  vergettes  de fer afrondies,bien  clouJes 
aux  panneaux,  &  attach^es  avec  bonnes  attaches  de  plomb  fuivant 
I'ufage. 

S'U  eft  jdg^  fi^ceffairede  barrerces  croif(feS)On  y  employerades 
barreaux  de  fer  quarrd  de  trois  quarts  de  pouce  de  groffeur,  qui 
entreront  de  quatre  pouces  dans  les  appuis  &  couvertes,  &  feronc 
fcell^s  en  plomb.  Les^portes  communes  feront  audi  de  bon  bois  de 
ch^ne  bien  fec^defix  pieds&demi  de  hauteur,  de  trois  de  largeur, 
&  un  jpbuce  &  demi  d'^paifleur,  bien  aflembl^es  avec  clef,  coU^es 
&  emboettees  par  les  deux  bouts  avec  des  emboetures  de  cinq  i  fix 
pouces  de  haut,  &  garnies  chacune  d*une  ferrure  i  tour  &  demi, 
oenard^e  k  I'ufage  de  France^bien  lim^e  &  polie  de  m6me  que  fes 
pentures  &  gonds  qui  feront  feulemeht  lim^s,brums,  &d'une  for- 
ce convenable. 

Les  pc»rtesit  deux  Ventatix  auront  chacune  quatre  pieds  &  demi 
de  larg^,&  fept  i  huit  de  hauteur, &  feront  de  bois  de  chdne  d'un 
^ouce  &  demi  k  deux  pouces  d'^pailfeur  d'affemblage,  &  d'un  pouce 
ieulemenc  pour  les  panneaux.  EUes feront  collies  &  emboet^es  com- 
me  les  pr^cedentes,  far  k  largeur  &  ^paifleur  du  bois,  &  bien  ra- 
botti6e&  de  deux  c6tes.  Serontde  plus  garnies  de  reflbrts,  verroiiils, ' 
ferrures  &  autres  ferrures  n^ceffaires,  le  tout  propreinent  lim^  & 
de  force  fuffifante. 

Les  grandesportescocheres  auront  netifpiedsde  largeur  fur  dou> 
ze  k  treize  de  hauteur, leurs  battans  feront  ^pais  de  quatre  pouces 
&  larges  de  huit  k  neuf,  les  batis  de  trois  pouces  d'epaiileur,  les 
cadres  de  quatre,  &  les  panneaux  d'un  pouce  &  demi. 

Le  lambris  des  plafonds  ^  c6t^s  des  chambres  fera  fait  de  bon 
bois  de  ch^ne  ou  de  fapin  bien  fee,  4  grands  panneaux  aflembl^s, 
cdll^s  &  bien  arrdt^s  dans  les  murs,ou  de  planches  feulementbien 
blanchies  du  c6t^  vi^ ,-  &  recouvertes  de  liteau  fur  tous  les  joints. 

Les  conditions  de  cet  Abireg^  peuvent  s*appliquer  aux  Cazernes, 
PaviUons,  Arfenaux,  Logemens  d'Etat-Major,&  autres, en  chan- 
geant  feulement  ce  qui  pourra  faire  quelque  diflference  tant  dans  la 
decoration,  que  dans  la  pierre  de  taille  &  la  quality  des  materiaux 
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qui  font  toai  arbitr«res  Aavantles  lieux,  k.  (J^itotion,  &  la  <J^ 
penfe  qii'on  juge  a  propos  d'y  faire.  - 

DE    LA  FORME    DES  ADJUDICATIONS, 

Formalit^s  qui  s^y  obferyent,  &;  Axx  Stik  dans  leqoel 
:    elles  font  con^uej.  !     . 

L£  Devis  ^tantT^^9  ^paitie  des  fbnds  affile*  Ilntetidant 
de  la  Province  fait  publier  &  afficher  dans  toates  les  Places 
de  fon  D^partement  ,&  m^edans  les  Provinces  vcnfines,  qa'ltd 
jdvr  nOmm^*il  fera  protced^  en  fcm  Hdted  &  par  devant  lid,  i  fad- 
ji)di«ition  des  ouvtoges  i^ iaire  poor  k  asnmudion  de  la  nOnvelle 
Pkce^o^  fbrontadmls  tons  ceox  qni  voudront  fe  durrger  de  cette 
entrepnfe,  &  faire  la  condition  du  Roi  k  meillein-e,  en  dcmrant 
bonne  &  ^ffifante  caution. 

Le  jonr  arriv^  llntendantyaccompagn^  doDhctdeiirdes  Fotti* 
fications^&  autresiflembl^  4  ce  ifojet,^  lirel  haute  voix  le  De- 
vis  tout  entier,  afin  que  les  pr^tendans  k  kdite  entreprife  poiflfeM 
^tre'lofofmi^S  de  knatnre  des  oiiwagesqu'ov  vent  co]]flraire»  & 
des  conditions  aolqruelles  ils  doivent  s'ailujettir ;  annes  quoi  com" 
mencentles  differentes  mifes  des  Entrepreiiears,eqiece  d*ouvx«^ 
par  efpece  d'onvrage*  q^t'on  infcrit  \  mefnre  qu'el/esi^  ^jot.  JP^ 
quand  il  ne  fe  crbnve  plus  perfonne  qni^mette  aata^Mds^  on  allume 
'  trois  ieux.deibougieconfecntifs,pendant  ladur^e  deCqpielsun  nou-» 
vd£x)itrepreneur  pent  encore  itre  t^%  ^  faire  un  noaveau  rabais; 
&  enfin  apr^s  I'extindion  defdits  feux,  Tentreprifc  eftadjug^e  \ 
celu'i  qui  a  fait  la  colndition  dn  Roy  la  meiiletu'e,  &  on  en  fflreffe 
proems  verbal  \  pen  pr^s  dans  lestermes  fnivms. 

Ge^3oard'hui..;moi8,  an,&jour.4.  Noiis. . . ,  noms &  qaalit^s 
de  rintendant  de k  Province,  ^ant  en  ttotre  H6tel  \.,.  mm di 
lu  P'iiky  aprfe  plufieurs  affiches  &  publicMions  fiwtes  tant  dans  k^ 
dite  Ville,  one  dans  les  autress  Places  de  la  Province,  portant  one 
ledit  jour  il  feroit  par  nous  proced^  k-  Tadjucation"*^  au  rabais  des 
ouvrages  que  le  Royaordonn^  $tre  faits  poui?  la  conftru^on  d'nne 
Place  neuve  a..;,  nom  du^  lieu  qt^  ihit  firtifih^4  ixxvf^Tit  le  def- 
fein  de  M. . . . .  y  avons  proced^  en  prefence  &  de  Tavis  de  M. . .  .^ 
Ingenieur-Direfteur  des  Fortifications  defdices  Places,  auxckufes 
&  conditions  dont  la  teneur  s'enfuit.       .!.:.. 
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Devisdesouvnigest  &c.  On  ccpie  icik*Devh  tout  entier  dans  la 
firm  pit  a  ^iprefirite*  ^  afres  quo*  ptt  continue  lefroch  verbal  d« 
la  maniereju'rvante. 

Les  Entrepreneurs ,  acceptant  les  condidons  du  prefent  Devis, 
le  Tourmrcmt  de  tous  les  materiaox,  peines  4*ouvTi€rs ,  voitures , 
^hafi&ndages,  ponts,  planches,  outils,  engins,  coi:;dages,  &  gene^ 
lakment  de  routes  leschofes  ndcel&ires  \  Texecution  de  leiu:  en-* 
treprife ,  feront  aiuffi,  4  leurs  frais  toiis  les  ^puifemens  d'eaux ;  &fe-. 
ront  oblig^Stun  an  apr^s  la  conftrudion  de  la  I^ce»derefaire  tous 
ks  joints  de  la  flEM9onnerie  avec  bon  mortier  de  chaUx  &  fablt,  fans 
qn'ils  puiiTehtpr^eaklre  autre  cbofe  de  la  part  de  Sa  Majeft6,  que 
les  prix  port^  par  Tadjudication  qui  leur  en  fera  faite,  obfcrvan^ 
qu'aucune  terre  ne  fpit  toif<f  e  deux  fois  ,qu(Mque  jparties  foient  fu« 
jetres  i  un  feeond  tranfport,  i  T^xception  touterois  de  celles  qui 
ileront  pail^es  ^  la  daye,&  desterres  douces  qui  feront  mifes  ^ part 
pour  former  les  parapets,  dont  on  tiendra  compte  pour  le  feeond 
tranfp(»^t$  on  obfervera  encore  qu*aucun  rembkia  ne  foit  toifi^,  ni 
aucun  vuide  dans  le  cube  de  la  maconnerie.  Seront  au  furplus  jef- 
dits  ouvragesiesecut^a  avec  toute  fa  diligence  poflible »  fujets  aux 
verifications  &  receptions  fuivant  la  maniere  accoutum^e,  &  ga- 
rantis  uh  an  apr^s  qu'ils  auront  ix.i  x^Se^  par  les  Ingenieurs  qui  en 
feront  charges. 

Att  tnoyeiidefdits  prix,  les  Entrepreneurs  feront  e:^emts  de  guet 
&  garde,  de  toute  corvee  &  logement  des  gene  de  guerre,  ^  il 
leur  fera  pennis  de  faire  couper  ton&tes  gazons  dont  lis  aur<mt  be* 
fbin>  dans  les  prairies  ou^eilles  prunes  les  plus  a  port^e ,  qui  leur 
feront  marquees  par  notreSubdelegu^,  ou  par  les  Migiftrats  des 
lieux,&  iTngehieur  en  chef  de  la  Pkce,fans  que  lefdits  Entreprcr 
neurs  foient  d)lig^s  d'eji  fien  payer  aux  Proprietair^s  des  terres.  Si  U 
¥laee  efti»enfi'(m$iere,fS^*(ftt^fiit  en  tents  Mguerre^onfourra  ajoAter 
tftlilferadotrnd  HEntrep-eneur  Jes  ejcorfes  niceffaires  fmr  la  conjer- 
iMftion  d»  fis  beftiaux ,  pit  chevaux  eu  htsufs  em^k^^s  d  voiturer  les 
materiaux  four  la  eonfiruSHon  des  ouvrages.  ^efileJUits  chevaux  ou 
bmufs  viennent  a  itre  fris  avec  les  efiortesfar  quelquefarti  ennemi , 
/bit  de  troufes  ngl^^s  ou  auires,  e»  voiturMtkis  materiauxt  PEntrC' 
frenev)r  mpra  indemnifii  JUivam  kuirjujk  vakur-.  ^'a»  cos  queledit 
Entrtfrenem'youjes  Cmtnis^fiient  firis  frijonniers  far  les  ennemis  en 
frnfoftt  le  Service  du  Rp ,  leuf  ri^fiinfirafp^efar  Sa  Majeft^. 
"  Et  aprfcs  ledure  faite  du  Devis  ci-demis  a  haute  &  intelligible  sihtJm 
voix ,  que  les  Entrepreneurs  aflembl^  pour  mettre  leur  rabais  ont  ^7/?'  *"* 
dit  entendre  >  lefdits  ouvrages  ont  4^  mis  ^  prix  >  fj^avoir , 

La 


Digitized  by 


Google 


4«     LA    SCIENCE   DES   INGENIEURS, 

La  toife  cube  de  grofle  ma^oimerie  ,par  le  Sieur. . ;  k  trehteTiT; 
par  le  Sieur. . .  i  vingt-dnq  livres,  par  le  Sieur. . .  k  vingt-denz 
Uvres,  &  par  le  fieur. . .  k  vingt  livres. 
.  La  toife  cube  desterres,  &c.' 

',   El  atnfi  de  juiU  ^  dijiinant  chaqw  ejpece  diffemte  iaitvragesyfans 
emnAlier  aufun,  iil  tffitffible ,  p9ur  Hitter  toate  cemteft^ion  itms  U 
fuitty  ^/pecifiant  a  chaque  articU  totttes  Us  mifis  qui  y  oia  Hifsttts 
jwvant  fardre-,  tSfiniffantfar  la  demiert  &f  lapktsjb^k. 
tmtt  d»'       Apr^s  quoi,nou$  avons  fait  allamer  trois  fenx  confecotifsypour 
*2«ii  w  yojj.  ^  pendaot.  leur  dur^e  qudque  Particulier  de  ladite  i^^^m- 
bl^e,de  feifoit  point  qudque  nouveau  rabais  3,  mais  lefdits  feuz 
^'^'tapt:  toils  ffteintSt.  &  ayant  fait  trois  autres  remifes  i  differras 
jours  fans  qu'U  fe  foit  prefent^  perfonne  qui  ait  voula  mettre 
lefdits  ouvrages  h  plus  bad  prix>  ni  faire  la  condition  du  Roy  fim 
avantageufe  que  le  Sieur. . .  Nous,  de  Tavis  de  M « . .  Diredeor, 
& fous  le  bon  plaifir  de  $a Majeil^, lui  avons  adji^  &  adjugeons 
lefdits  ouyrages,  i  charge  de  donner  bonne.  &  fu6&fante  caution. 
SfavoiTi 
Audit  Sieur. . . .  la  toife  cube  de  ma$;onnerie  ^. vingt  livr«. 
La  toife  cube  des  terres,  &c. 

Re^renanf  a'mfi de fuite  toutes  les  demtefes  mifis  du£t  Entrepre- 

f$eur. 

^^^  ^^       Lefquels  prix  feront  pay^s  audit  Entrepreneur  des  demiers  de  Sa 

frniis  «<r-  Majefte  fur  les  foads  faits  &  k  faire  pour,  lefdits  onysag^s  au  fttr  & 

*'*'  i  mefure  de  leur  avancement ,  &  fur  les  billets  de  rJngenieur  qui 

aura  la  principale  conduite.  Fait  k. . .  jour  &  an  que  deWis,  Cffi6 

rintendant  ,le  Direfteur ,  &  FEntrepreneur. 

Et  a  rinfbuit  ledit  Sieur. . .  nous  a  prefent^  pour  Caution  la  per- 
fonne de  Guillaume. . .  demeurant  d. . .  lequel  tant  en  cette  qua- 
lit^,  qu'en  celle  d'Aflbcie,s'eft  oblige  pout  ce  prefeitt»  &  s'oblige 
folidairementcomme  pour  les  propres  aeniers  &  ^aiies  de  SaJVIih 
jeftd,  &  par  les  mSmes  voyes  que  lei^t  Entrepreneur  efttenu.  Fait 
lefdits  jour  &  an  que  deiTus.  Signd  rintendant  de  la  Province  &  la 
Caution. 

Pour  la  conduite  que  les  Ingenieurs  doivent  avoir,  avec  les  En- 
trepreneurs, il  faut  d'abord  fe  perfuader>que  comme  les  entrepri- 
fes  ne  fe  font  qu'en  vue  du  gain,  on  a  befoin  de  toute  fon  atten- 
tion pour  emplcl^er  que  ce  motif  n'occafionne  biendesmal-fa9ons, 
ou  de  la  negligence  dans  le  travail.  Ainfi,pour  y  obvier,  il  eft  du 
devoir  de  I'lngenieur  de  n'epargner,ni  fes  foins,  ni  fes  peines,pour 
que  toutes  chofes  foient  faites  dans  ror4r9»^  d!dtre  toujours pre- 
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fent,  autant  qu'il  eft  poflible  ^  tout  ce  qui  s'execute.  Les  ma9on- 
neries  fur-tout  demandent  une  prefence  afhielle,  de  m6me  que  la 
fa^on  des  mortiers,  &  le  choix  de  Temploi  des  pierres:  il  ne  faut 
avoir  fur  cela  aucune  indulgence,  les  ouvriers  fe  relachent  aflcT. 
d'ailleurs.  On  doit  aufli  avoir  beaucoupde  regularity  dans  fcsregif- 
tres,  dans  la  preffe  des  attachemens*  dans  la  diftribution  des  td- 
moinsjdans  Tacceptaticm  des  materiaux,  &  ne  pas  oublier  de  fixer 
la  groffeut  des.bois  ayant  queTouvrage  fe  faffe,  de  crainte  que 
ITEntrepreneur  ne  mefiifedela  condefcendance  qu'on  auroit  de  lui 
laifler  employer  k  fa  volont^,  &  qu'il  ne  multiplie  mal  h.  proposle 
nombre  de  cent  de  folives ;  abus  qui  n'eft  pas  moins  grand  y-  &  qui 
fouvent  n'eft  pas  moins  pr^judiciable  i  I'ouvrage,  que  celui  d'em- 
ployer  des  bois  trop  foibles;  il  en  eft  de  mSme  des  ferrures  &  de 
plufieurs  autres  chofe$»  qu'il  feroit  trop  long  de  d^tailler. 

D'un^utre  c6t^,il  ne  faut  {K15  non  plus  gtre  inquiet,  ni  vetiller 
fans fuiet :  le  bien du  fervice  veut  que  I'Entrepreneur  s'execute,  & 
qu'il  n  ^pargne  rien  pour  la  bont^  des  ouvrages ;  maiSjU'veut  audi 

aue  le  mime  Entrepreneur  trouve,  en  travaillant  bien,  dequoi  fe  d^- 
ommager  de  fes  nrais  &  de  fespeines.  Sicependantil  afaitunmau- 
vais  march^ ,  ou  qu'il  lui  arrive  dans  le  cours  du  travail  des  con- 
tre-tems  ikcheux  &  inevitables,  ce  n'eft. point  i  llngenieur  ^yen- 
trer:  I'Entrepreneur  a  la  voye  de  reprefentation  i  la  Cour ,  comme 
cela  eft  arrivd  ^ufieurs  fois ;  &«quand  il  eft  bien  fond^,  il  eft  com- 
me aflur^  de  trouver  dans  la  bont^  du  Roy  de  quoi  I'indemnifeiS 
de  fes  pertes.  Mais,  qu'on  s'embarafle  peu  d'ailleurs  des  tonsplain- 
tifs  qui  font  alfezordinairesJL'ces  Meflieurs.  On  Ingenieur,qui  fyait 
fon  mdtier,  voit  aif^ment  ce  qui  eft  jufte  &  raifonnable  k  raire ;  & 
pour  peu  qu'il  prenne  la  peine  d'entrer  dans  le  detail  de  chaque 
chofe,  il  connolt  d'un  coup  d'oeil  k  quoi  il  doit  s'en  tenir. 

On  demande  s'il  eft  plus  avantageux  de  n'avoir  k  faire  qu*k  un 
feul  Entrepreneur  general ,  qu'i  pluueuts  q\ii  feroient  charges  de  dif- 
ferentes  elpeces  d'ouvrages.  L'un  &  I'autre  pent  avoir  lieu,  comme 
cela  arrive  quelquefois.  Cependant,  il  conyient  mieux  qu'un  feul 
en  foit  charge ;  &  plufieurs  raifons  femblent  autorifer  mon  fenti- 
ment. 

I®.  Quand  tout  eftreiini  dans  la  mdme  perfonne,  le  travail  fe 
fuit  mieux,  il  furvient  moins  de  difcuflions  &  de  faux-fuyans. . 

1°.  Les  inter^ts  du  Roy  ne periclitent  pas  tant,  &  ileft  plus  aif^ 
de  faire  des  recherches,  fi  le  cas  y  ^choit. 

30.  L'Entrepreneur  general  trouve  toAjours  lui-m6me  des  gens 
folvables&capables  pour  foutraiter  avec  luii  &enfin  dans  les  difFe- 
•  Uvre  VI.  G  ren- 
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rentes  manoeuvres  qui  furviemiettt,onf9ait  d'abordiquis'adrefler, 
&  fur  qui  cela  doit  rouler,  fans  6tre  cxpoi6  aux  mauvais  proced^ 
qui  arrivent  fouvent,  quand  plufieurs  Entrepreneiirs  s'en  mtlent. 
Ainfi,il  n*y  a  point  k  balancer  dans  ce  choix;  &il  eft  mdme  d'ttfage 
dans  une  grofle  entreprife  de  donner  le  tout  k  celui  qui  eft  charg^ 
desplus  gros  ouvrages,  quand  m^meil  s'en  feroittrouv^d'autres 
qui  euflent  d^tache  quelque  chofe:  mais  auffi  TEntrepreneur  ge- 
neral ne  pent  exiger  que  le  prix  des  mifes  qui  auront  6t6  faites. 


A  V  E  R  T  1  S  S  E  M  E  N  T. 

VOki  le  Devis  des  Cazernei  de  Bethune^  relatifaux  'Defe'ms  de 
latrenti^meTlatiche,  telqu'il  tiia  Ad  envoys  far  M.  Darte- 
zay  qui  /toit  akrs  Ingentew  en  chef  de  cette  Tlace.  C(mme0e  ^evis 
ejifort  ample  ^  tres  inftruSfif,  ony  trouvera  quantity  tk  dAails,  dont 
tin* a  fas  Hi  fdH  mention  dansles  dvtrespricfdens.  Ily  a  mtelques 
endroitsquiaumient  eu  bejbin  SStre  retoueysifottr  rendre  le  Stile  flus 
net ;  ^fans  doute  que  M.  Dartezay  Vamoitfait  avecflaifiry  iil  avoit 
eu  le  terns  de  le  refdfer:  mais  comme  tlmfreffion  de  mm  Livre  Aoit 
fbrt  avancie,  quand je  le  hti  at  demands y  c'eft  a  mot  qu*on  doit  s'en 
prendre ,  ^  nm  fas  a  Int.  yajoUteraiy  que  ce  'Devis  itoit  accomfa- 
gndd'un  autre  four  la  Citeme  qui  a  ^ti  amftruite  Jons  le  mime  Bdtu- 
mentt  que /at  Juffrimi,  farce  que  raffortant  celui  de  lagrande  Ci- 
teme de  Calais  y  il  Hoit  inutile  de  muUiflier  les  itres/ans  nAej^f/, 
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DEVIS   ET    CONDITIONS   QJJ'OBSERVEIlONT 

les  Entrepreaeurs  des  Cazernes  ordooaees . 

^  faire  i  Bethune. 


&EMIBREMENT* 


T  •  Es  tares  pour  les  fondemens  feront  enlev^es  &  pofi^es  dans  Tmtp, 
I  /  les  lieux  indiqu^s,  conformement  aux  ali^emens  jSt  pqnecs 
.de  hauteur  qui  feront  donii^si,  pour  relever'le  terrain  autant  qu'il 
iera  jug^  convenir par  Thigenieur-Direfteur ,  ou  celui  en  chef  ,^ur 
remplir  les  trous,  or  mettre  4  hauteur  les  rues  qui  ycommuniquent, 
afin  de  rendre  le  terrain  bien  uni,  avec  les  pentes  d'eau  n^ceffai-' 
res,  obfervant  de  les  arranger  &  dr^fler  par  lits  dans  toute  T^teri- 
due  qu'elles  devront  occuper,  &  de  les  bien  battre  avec  des  dames 
ou  maiTes  de  boas  j  &  s'U  s'en  trouve  trop ,  rEntrepreneur  ks  fef  a 
porter  hors  la  Vilk  aux  endroits  qui  hd  feront  marques;  &  quand 
il  s*en  trouyera  de  toal  iQifes»  il  fera  bblig^  de  les  6ter,  &  r^tablir 
k  fes  frais. 

.  Ces  terres  feront  mefur^  &  reduites  it  la  toife-  cube  dass  les 
lieux  de  leur  ddblai,  &  payees  au  pris  de  Tadjudication. 

IL  ■.  ,     '  ."    .■  ■       \. 

L'excavation  faite  eh  profondeur  fuffifante,  &  le  fond  reconntt  ^f«{»niu: 
]xm  par  lli^enieur,  il  fera  ap^bmi  bien  de-  nivean ;  apr^  que  les  ali-  "JIlJl^^"^ 
gnemens  aiuroet  ^t^  veiifies  > ,  on  y  cpnimencera  la  ma^onnerie 
en  lib^  &  gros  moeloQJii6|u!i'Qn  pied  au  ^efibus  idn  rez,  la 
quelle  aura  de  larffeiirou.di'einpatement,  f9avoirt  lepignon  qui 
regarde  la  Vil)e«  cc  k  partic  du  nur  de  i&ce  qui  regacde  le  rem- 
part  des  deux  boutsqui  doivent  batter  les  voutesdes  dcuries,  cinq 
pieds  huit  pouces  jufqu'ii  la  ff emiere  reti;aite ,  cinq  pieds  quatre 
pouces  pour  la  deuxieme,  &  cinq  pied&en  nette  mafonnerie. 

Le  pignon  qui  regarde  le  Chateau, trois  pieds  quatrepoucesjuf- 
qu'4  la  preffiiere  retraite,  trbe  pieds  pour  la  deuxi^me,  &  deux 
pieds  huif  pouces  en  nctte  inayonntxie. 

Les  mursde  fsices,  crois  pieds  deux  pouces  jufqu*^  la  premiere 
retraire»  deux  pieds  dix  pouces  poor  fai  deuxi^me ,  &  deux  pieds 
lix  pouces  en  jiette.mafonperie*  - 

G  %  .    Ceux 
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Ceux  de.refends  qui  doivent.contenirles  chemio^es,  &  Fentre- 
fends  qui  traverfe  en  longles  ^curies  dans  le  milieu  du  bitiment 
auquartier  des  foldats,  Uois  pieds  jufqu'i  la  prenvere  tetnute, 
deuxpieds  huit  pouces  pour  la  tleuxi^me,  &  deux  pieds  quatre 
pouces,  ou  trds  briques  &  demie  deTime  pouces  en  nettemafon- 

nerie. 

Les  dix  contreforts  des  cinq  angles,  de  cinq  pieds  jufqu'a  la  pre- 
miere retraite,quatte  pieds  huit  pouces  pour  U  deuxidme ,  &  qua- 
tre pieds  quatre  pouces  en  nette  mafonnerie.^ 

Les  autres  murs  qui  font  la  cage  des  deux  (Bfcaliers,de  deux  pieds 
quatre  pouces  jufqtfi  la  premiere  retraite, deux  pieds  pour  la  deu- 
xi^me,  &  un  pied  huit  pouces*  ou  deux  briques  &  diemie  en  net-  • 
te  maponnerie. 

.  Le  mur  d'^chiffe  au  quartier  des  foldats,  d'uh  pied  huit  ponces 
jufqu'i  la  premiere  retraite,  un  pied  quatre  pouces  pour  la  deu- 
xi^me!,  &  un  pied ,  ou  brique  &  demie  en  nette  tiiii^onnerie. 

Les  deux  murs  d'entrefends  pour  Ir  corridor aa  quartier  desOffi- 
ciers,  deux  pieds  jufqu'Ji  la  premiere  retraite,  un  pied  huit  pouces 
pour  la  deuxi^me,  &  un  pied  quatre  poooes  eii  nette  ma^onnerie! 
.  he  mur  qui  fepare  le  quatrier  des  Officiers  de  celtii  des  Sddats 
deux  pieds  jufqu'i  la  premiere  retraite,  un  pied  huit  pouces  pour 
la  deuxi^me,  &  un  pied  quatre  pouces  ou  deux  briques  -en  nette 
maconnerie.  -  t 

Et  I'autre  mur  traverfant  les  deux  demieres  ^curies,  detrois  pieds 
jufqu'k  la  premiere  retraite,  deuxpieds  huit  pouces  pour  la  deu- 
xi^me,  &  deuxpieds,  quatre  ou  trois  briques  &  demie  en  nette 
ma9onnerie.  "^  :  ■       . 

Les  parties,t^  fe  trouveront  plus  bafles  quor^  k  fept  pieds ,  au" 
ront  nne  augmentation  d'^paiflenr,  k  raifon  de  quatre  ponces  par 
f^traite  ftu-  deux  pieds  &  demi  de  hauteur;  &'{i  Poa  rencontre'le 
fable  bouillant,  on  dilig^tera  les  fondemens  tn  le^  ddcpuvranr , 
4ui  donnant  toute  T^paiSeur,  ou  empatement,c|uVki  crotra  n^cef- 
faire,  qui  fera  toiljours  r^duit  en  nette  ma9onnerie  aux  ^paiffeurs 
jdites  ci>dei)[us  jufqu'au  plancher  du  premier  j^tage. 

Les  murs  d«  latrines  feront  de  mime  conflru6)^que  ceux  des 
■faces  de^  bitimens.  .' .    * 

.  Puis  apr^  avoir  6ltv.6  trois  rangs  de  briKioe  Hen  de  mVeau ,  fai- 
fant  chaine  fur  toute  r^paifleur  de  ccsimiirs,&  verlfi^  denouveau 
les  alignemens  &  Jes  angles,  on  y  pof?ra  un&gnulferie  fervant  de 
bafe  en. dehors,  laquelle  aura  trois  pieds;  de. hauteur,  oil  Ton  kif- 
fera  un  chanfrain  de  dewc  pouces  coup^  jeix  glacis  >  qui  fera  une 
iJieltaite.  .-i    .         ■       "         '  La 
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La  m^me  grailTerie  fera  continii^e  en  dedans  des  ^curiespourk 
confefvation  des  murs,  il  en  fera  pareillement  des  pilaftres  des  an- 
gles, ou  encognures  du  rex-de-chauflKe,qui  feront  un  avaht-corpsr 
dedeuxpotices  de  faillie;  des  pieds  droits*  oujambages  des  fe- 
nStres  &  portes,  lefquels  feront  ^lev6s  )ufqu'4  la  hauteur  de  fept 
pieds,  obfervairt  les  ^brafemens  &  battles  fuivant  I'ufage* 
■  Les  appuis  des  fen^tres,  les  feiiils  des  portes  en  dehors,  les  prcr 
mieres marches,  Ceront  anlTi  de  gr^s  d'une  feule  pierre,  le  tout 
proprement  piqu^  conformement  an  modele  du  nouveau  PavU-' 
to-de  faint -Prix;  les  inarches  de  refca,lier  au  quartier  des  fol- 
dats,auffi  d'une  feule  pierre,feront  d^brutties,&  mifes  en  beuvre 
^joints quaro^ & recouverts;  elles aurcmt donze pouices  de giibn 
fur  fix  de  hauteur  >  i  porter  dans  les  nuirs  de  trois  k  quatre  ponces 
de  chaque  c6ti^ ,  ce  qui  fera  quatre  pieds  deiix  ponces  de  longueur 
totaleou  environ,  fans  d^fouts,  ni  d^fe^ofit^s  vicieufes;  apr^s 
quoi  Ton  achevera  de  m^me  fa90tt  les  angles,  les  portes,  les  fend- 
tres,  les  cordons  k  diaque  ^tage»  les  entablemens,  &  lesfouches 
des  chemin^es  an-deflus  des  toits,  en  pierres  blanches,  ainfi  que 
les  omemens  qu'on  laiffera  en  attente  de  fbulpture. 
t  liC  refte  de  la  mafonncrie  fera  fait  en  brique  depuis  le  deffuade 
la  graifleric,  ainfi  queies  vofltes  des  ^curies,  &  ceUes  dies  efcalieri 
au  quartier  des  foldats. 

Oh  gardera  bien  exaftetoent  les  diftr&ntions  desrchambres  &  ^cu- 
4rieS ,  &  les  decorations  fidvanr  k»  deiTeins ,  plans,  &  profik  qui  feront 
donnez  i  I'Entrepreneur,  ainfi  que  les  retraites,  f9avoir  aa  p«^> 
mier^tageyle  pi^^on  &  la  partie.de  mur  deface, qui  butteront  ks 
deux  bouts  des  voutes  des  ecuries,  feront  r^duits  ^  la  mdtne  epalf'- 
feuf,  &  tout  ainfi  que  les  autres  murs  de  m£me  nature  diminuent 
Tine  demie  brique,  de  forte  que  les  deux pign<>ns  auront  feulement 
<leux  pieds  quaere  ponces,  ou- trois  briques  &  demie  d'dpaiiTeur, 
les  murs  de  faces  deux  pieds  butrois  briques,ceux des  cordons  au 

Snartier  des  Officiers,  &k  celui  des  -fofdatsau  deffus  des  routes 
es  ^curies ;  les  murs  qui  font  la  cage  des  efcaliers^  &  celui  qui  fe* 
pare  les  deux  quartiers;  feront  redmts  k  un  pied>on  une  brique'  Sc 
^emie  depuis  le  premier  ^bage^ulqii'ii  leur  hauteur  totale. 

Les  murs  de  refends,qui  contiennent  les  x:bemin6e5,  lefquellei 
feront  dif voy6es  k  c6t6 1'uae  de  Kautrc  dans  T^paiileur  des  murs 
du  bas  en  haut,  ne  peuvent  fouffirir  de  redudion.   . 
-'  Tons  les  autres  murs  diminueront  de  quatre  pounes  a  chaque 
dtage. 
Le  bsltiment  des  latrines  fera  de  m^meconflrn^oo,  ^  des  dt- 
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menfions  des  murs  de  face,  dont  les  voltes  en  plein  cetntfeaiiroiit 
les  ouvertures  n^ceffaires  poor  le  paffage  des  nwtieres,  le  fond  pa^ 
v^  de  gr^s  avec  unc  ddcharge  dans  la  riviere. 

Les  chambres  du  rez  auront  cmzepiedsde  hauteur, les autres des 
Stages  au  deflus  dix,  non.compris  repaifTcui  des  abnchcrs,  les  ga- 
letas  auront  aofE  dix  pieds.  d'^levation  jufques  loos,  les  entxaits^ 
tous lefqudis planchers  feront  compaiT^s,  de ibrte  que  la^ui  des 
fenetres  &  rentablement  fe  trouvent  i  troi$^pied$  de  hauteur  au 
deflu^  tout  au  plus. 

Les  mursdudedansengeneralIeront^leT6sbien.i0Qmb;&cenz 
qui  font  face  auront  environ  un  pooqe  &  demi  de  suit  en  dehors. 
Quaitti  itt  Los  itaaceriaux  pour  la  oonflruftion  de  oes  chfifo&t.ferontbtms, 
mMtruMx,  bieo  choifis,  oonditiottnis,  &  de  I'^hantitton  ordinaire*  ks  blancs 
on  gros  libagesponr  le&fondeniens»  pravitnabs:xk$  carrieres.  de  1^ 
BuSiere  ou  de  Barloliin ,  cir^s  air  moins  d^un  an »  en  bonne  ii£attL » 
il  eii  fera  de  m^me  des  ^s  dont  les  boutiffesdansies.nuirsiiuront 
dix-huit  ^  Viiigt  pouces  de  queiie,  efoacds  de  trois  en  trois  pieds 
de  milieu  en  miiieo  en  dedans  &  en  aehors  ateernjudvsment,  gl  les 
panerefles  ou  cansanx  dix  ^  douze;  ' . 
'  Les  pierreis  de  taille  pour  les  pilafires  desanglcs  >Ie$  pieds  droits, 
les  (mvertures,  les  coi4oiis,.Ies  entid^niens»  les  fenetres  dU  gde- 
tas,  &  les  omemens  des  fouches  des  chemin^,  fer(»it  auifi  tirees 
au  moitts  d'un  an,  en  bonne  faifon ,  ayant  ixk  expdfi^  aux  injures 
de  rhyver,  tnen  ^bouiiii^es  juft^u'au  vif,  en  forte  qu'il  nV  re£be  ni 
iil,ni  moye,  ni  vein^  jaunes,  prc^nenient  taill)6es  &  ragrees  au  fer 
ftuvant  les  panneaux  &  defians  cpti  enfeignearMit  au/E  ie«  iaUIies 
xju'elles  devront  avoir,  i  S 

Les  briques  feront  toutes  de  mdoK  ^diantillofi  drdiflsrire,  l»eii 
cuites  &  bien  conditionn^i  dour  on  cho£fir&  les  plus  bdles  pour 
4es  paiemens ,  pofees  eai  bain  !Bt>taot[de  mortier  ^  de  no^e  que  1^ 
pierres.de  taille,  avecattentidn  de  les  {dacer  dims.  leuT  lit,  ainfi 
que  la  graiflede ,  le  tout  par  caflifes  ^les  ^e  niveau  &  en  liaifon » 
bien  &  di^emmt  frbttdes,  jiiepar^s»&:daJD^iesjoints,.recir^es  au 
fer  a  niefure  que  je  travail  avancerai^  (ofaiervanbde  ks  bien  s^pa* 
reiller ;  principalement  les  pierces. de  taille,  Sc  les  g^aiiferks  jcnin* 
toy^esau  mortier  de  ccndree. 

Dans  les  grandes  chaldHrs  t)a;anira>  fiomdemcuilleren  employant 
chaque  brique,  afin  qu'elicsjiexefiifentfpasJe mortier. 

L'Entrep-eneur.  ne  cominencera  i  travayier  k  -tons  ces  ouvra- 
ges,  qu'apr^sque  les  attachemens  des  fondemens  lui  auront  €x.h 
marques  .pan  llngenieur. 

Cette 
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Cette  mayonnerie  fera  mefur^e&r^duitei  la  toife  cube  pour  les 
fondemens,  &  celle  au-deflus  ^  la  toife  quarr^ed'une  brique  d'e- 
paiffeur  fuiVant  rufagedu  lieu,  toif^e  tant  plein  que  vuide,  fans 
tien  diminUer  des  oilvertiires. 

,  Lagraiflferiejcon^Bt^eauccnt  dc  picds  auarr^s,  mefuree  pare^ 
mem  vus  poifirla  taille  ainfi  que  les  pierres  blanches. 
ljj&appnis;diesfeiiStres  &  les  marches  k  lapicce,nufes  en  place, 
lefquelles.clibfes  fcroht  pafyi^e^  an  prix  de  i'adjudicatioii.  i :  , , 

-,  .< '-'^ MI 

-  .Le  in6itier,<|BVm  employeni  pour  toutes  ces  ma^oivneries,  fera 
^ompo£6:6)vai  tiers  de  c^aux  -viye  die  boime  quality  &  cuKTon,  fans 
bifcnit,  &  non^vent^e>  bicniteiBCe,  &  de  deux  tiers  de  fable  puc 
da  mdUeur  des  environs  tcrikntita  iioaiii ;  it  fera  dof^  en  prefence 
dlunlngenieiat^&iiniiereiBployvraque  trois  joiirsau  moins  apr^s 
qu'ilaura  ^t^  bien  battu,coiir6y^,&broy^  de  £icon  qu'annepuifle 
ptos^fliBgderfaBcluiiiX'iitfavieicle  fable;  &  que  run  &  rautre  ^tant 
confbndus  ne&flent  ph3si]a*uniiidme  corps. 
•  Gelui  doot  cm  fe  fervira  ^ur  les  gr^  en  paremens ,  encognures 
&  autres*  feca  qoinbofi^  d'un  iters  de  cbaox  rivpy  &  de  denx  tiers 
de  bonne  cendr^e,  fafonn^  comme.iLvient  d'etre  dit,  tCy  mettant 
qa^nne  foSs  dereom  pms  i^ta^t  rebattu  pendant  pldieurs  jours,  il 
iera  emplioy^  toot  fmi6bajniiatit«it  qiK  £dceie  miirra.  ' 


IV. 


.1  ;■ 


Le  pav^  de  gr^s  pour  la  rue  qm  communique  ^  ces  Cazemes, 
poiir  la  bande  qu'on  (e  pr<^dfe  tout  atttour,  cehii  des  cours,  &c. 
fera  da  meilleurda  pa]p^y  d'tuie  dure&l>oime^qui)it6;  il  aur*  fix 
4  fept  pouces  de  t^te  fur  huit  i  neuf  de  queue,  dc  figure  prefque 
cubique ;  &  les  bourdures^dle  dixrhuit  poucis  fur  huit  l^neutde  lar- 
ge, &au  moinsdouze  delong,  ferontdem^me  qyarr^  furies  deux 
bouts ;  il  feta  vppueiM&  par  routes  legates »  en  tiaifon,  fur  an  lie 
oil  fbritle  de  fable  de  neuf  pouces  de  hauteur,  battu  &  afTermi  au 
re^  de  la  damoifelle ,  obfervaati^es  pehtes  &  bombages  qui  feront 
reglei..;.  <  '•  /    ;•:    :.  •.   ■  ■  .. 

La  m^aac chafe  irpraticpieKarpoBrle  para<^.kiTele»b]^v&  ils  feront 
tous  mefac^s  ^  h'loifeiqUafi^,  fw.yiS:a«C^rix  dtii^d]iidication> 
bord^res  comprifes.  '  . 

V.  Tou- 
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Toutes  les  charpentes,  qui  fe  trouveront'^fairepourlaconflruc- 
tion  de  cesCazernes,feront  execut^es  fuivantle  Memoire  ci-joint^ 
&  les  deiTeinsqui  £erontdohn^irEnti3q>reiieiir  pour  les  longeurs, 
fav;ons,&pofitionsdesbois,  qu'ilfuivra  die  point  cb  point,  famyr 
pouvoir  rien  changer ;  tous  leiquels  bois  feront  bito  £uiis  8c  tec&t 
coupes  au  inoins  de  deuxans,  6c  abbatoseifhaniie^ffflfon*  i  yive 
ar^te,  k  rexception  des  fommiers  aufquels  on  pourra  laifler  deux 
petits  chanfrains  d'un  pouce  &.demi  aux  angles  du  deflbus,  les  po- 
fant  toujours  de  cant,  &  leur  bombage  en  deflus,  mais  les  angles 
du  defius  ^  vive  ar^e ;  toutes  lefijuelles  charpentes  £uis'aubier,  ca- 
pehires,  ventelures,  ni  nnnivais  nceudi,  .feroht  niifes  en  deavre, 
afTqmbldes  %  abreuvementjtenans^^mortdiiesairectoate  k  juflefl*^ 
folidit^,&  proprete  pofnble»&  bien  dieyiU^es;&'.aa  cas  que  I'En- 
trepreneur  livre  des  pieces  plus  groffes^ellesne  loiferontmefurdes 
que  fuivant  lefdics  deifeins  8c  inemcHries. ..... 

L*£ntrepreneur  fera  oblige  db  failre^  tbutesdes  marches  tnafDres 
de  lefcalier  au  quartier  desQffiCicrRjjlii|e.:aftra^gdie  aioec  one  mou^ 
lore  poaiF<^e  de  deux  {nances,  ^  d^  iaire  auHt  tt>unicr  aa  tour  >  Ifai- 
vant  un  defTein  a^^rduv^  pottr>£anrir'-diii  inoddle»  leS'pQteaax:& 
potelets qui y  feront employes.. ,  , .: :: ^:.[  ^ .' 

Les  premiers.  If  moBsoes  deuxffcaUers  aam^e  lieu  feront  pla- 
ces fur  chacutt  ni^e>  maficbe  mafliT)e.'>d.'^paiflbnt  &  iDfigaenriiiffi- 
fantepour  ^tre  arondie  en  dehors;  dans  tous  Je/^ue/s lunons  en 
general  on  afTemblera  ces  marchesj  &  ils  n*auront  d'auttes  ome^ 
mens  que  Tar^te  duuieiTous  arondie  entre  deux  petites  moulures. 

MEMOIRE  TOVJi  SEJRFIR  A  LJTHSTRIBVTION 
des  Boisi  em^ioyds  4kv  Qaiames>  dfiSSj^n  .if/iai^jtjfiar  ^tag^i 

'       t    -  -  ,  ^'^  J»       J  I     -      I  JJ '      -  -      ^ 

'•'•      LBS~'DiOll!»:DV  B.BZ.'.  'j    -  ■<'" 
■  >■        •■'        ''■.■,•     :■  ■  i  •(.•"j| , '■:...  ■Ji'r.ULj   ■ ;.    .    ■     .  .:. 
Les  fuppoBts  mis  en  attente  dans  lesnMirs|)ottr  porter  Groffeurs» 
les  auges  clei'^curids,  .  y,  -    q  li. ,  •      '. '-.  '        8.&4.' 

Idm.  C^uxdn  defFoasdesfan^es^/  ul .' .  ^  tV.  '.. .'<.&  4. 

Idem.  Ceux  pour  les  rateliers,  4..&'4. : 

.LespieceiaiicbQi&,iDnlin]£auxefica^s  daisslestDurs     i 
<ies  huit  ChaMnyrea  d'Ofiieiqrs.i  <f«imr.  foriir'.dc  jiorte* 
manteaux,  '  ^        .,  :.r  -  =    4.  &4.. 

Les  madriers  du  deflus  des  portes  en  dedans,      *       10.  &  4. 
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Cenxdes&nStresauiE  en  dedans.  -X7.&  4, 

Lb  PB.EMIBR.  Etage.  .  Crqfeur, 

Les  huit  fommiers  des  chambres  d'Officiers,  ix.  &  10. 

Les  femdles  ou  couffinets  faas  ces  fomimers>  ^>  &  4. 

LesfoUvcaax  des  chambres  4'Officiers&  ceux  ducotidor,  6.  iSc  4. 

Les  autres  foliveaux  qui  pc»rtent  les  jambages  des  che-  . 

minxes,  %.&  6. 

Les  cotirs  des  plattes-formes  pour  fervir  de  tirans  an- 
cr^s  dans  les  murs  i  chaque  ^tage»  ^.  &  4. 

Les  linteaux  encaftr^s  dans  les  murs  des  deux  quartiers 
i  chaque  ^tage ,  po\p:  fervir  de  porte-manteaux,  6.8s  4. 

Les  madriers  au  defTus  des  portes  en'  dedans ,  9*  &  4. 

Ceux  au  deffus  des  fen^tres  des  deux  pignons,  .  17.  &  4. 

Lesappuisdesmdmes,  ^  6.&  4. 

Les  madriers  du  deflus  des  autres  fen^tres,  1 1.  &  4. 

Les  appuis  des  m^es,  6.  &  4. 

Les  pieces  de  b<Hs  qui  traverfent  les  murs  de  refends, 
pour  porter  fur  les  jambages  les  ceintres  des  chemin^es, 
&  fervir  i  tenir  les  chambranles,  4>&4> 

Les  chaffis  des  portes  au  quartier  des  foldats,  14.  &  6, 

Lb  dbuxie*me  Etagb.  Groffeur, 

Les  huit  fommiers  dn  quartier  des  OfHciers,&  nenf  ^ 
celuidesfoldats,  t%.&io. 

Trois  autres  dans  la  prenuerechambrejoignant  la  ci-     ■, 
teme ,  &  celle  dans  l'«n^e  qui  la  fuit^  .     .  14. 6;^  i&, 

Les  femdles.ou  couffinets  pour  les  m6mes,  6.ik  4I 

Les  foliveaux  pour  les  haimes  des  efcaliers  au  quar- 
tier des  Officiers ,  &.  ceux  qui  portent  les  jambages  des 
cbemin^es  aux  deux  quartiers,  B,3c  6, 

Les  autres  foliveaux  des  planchers  des  deux  quartiei:?,    6idc  4. 

Les  pieces  traverfant  les  murs  de  refends,  pour  p<»- 
ter  les  ceintres  des  chemin^es  aux  deux  quartiers,  4.  &  4. 

Les  chaffis  des  portes  au  quartier  des  foldats ,  14,  &  6, 

Les  madriers  pour  le  deflus  en  dedans  des  fen^tres 
des  pignons,  i3.&<4. 

Ceux  des  appuis  des  mdmes,  <^>&4. 

Les  madriers  pour  le  deHus  en  dedans  des.  autres  fend- 
tres,  :  8.&  4. 

Les  appuis  des  m^es,  ,  , .  ^.  &  4. 
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.  Lesmadriers  dudeflusdes  povtes'desc&unliresdOffi-   . 
ciers  en  dedans*  '•  *,  ^  6.&  4, 

Lb  trOisib'me  Etage  ou  Galetas. 

,.■      ^      ''—■■■'  ■  Gr9ff$tr. 

Les  huit  fommicrs  da  ^uartier  des  Oflfidefs  >  &  quatre 
tux  chaflibres  dd  e6t6  du  pignon  qoi  regarde  k  Vfflc , 
^celuide^foldats,  '  ii.&io. 

EKx-huit  autresfommiers  aux  chambres  du  pan  con-  - 
p^,  &  autrcs  Wlonig  de  la  face  4ni  rcgirde  le  tempait, 
.   &  ceux  qui  foutiennent  la  jnanfarde,  i^.&tt. 

Lesfonellesbncouffinetsengenend.  6.&  4. 

Les  foliveaux  poor  les  lian^  des  tfcalierJ,  S.&  6. 

Ccific  pour  porter  tesjam^ges  des  chemin^ftozdeitt 
<juartiers,  «  >    . .  B^.Sc  6, 

Les  autres  pour  les  planchers  des  deux  <juartiers»  ^.  &  4. 

Les  pieces  traverfant  tes  mws  pour  plater  les  man- 
«eaux  des  chemin^es  des  deu;  ^juartiers^.  4-  &  4> 

Les  chaMs  des  portes  «ci  qtiaitter  des'  fdldac$ ,  14.  &  ^. 

!  Lb  Comble  et  ljs  P.bamchb'r  «k  dessous. 

Cours depannes de briiis,  i%.&  6, 

Les  ^ouiletsyouenraiiiures  des  angles,  10.  &  8. 

*Le«  en-  Les  janibes  deforce,  les  ttoehets,k$  t9^tj^*,<}(iak 
peMtwUt  des cpO Apes, les  arbal^triers  oupetites  force^,  leipt^ 
deazmiin  ^ous ,  Ics -colfers  ^u  emalnutes ,  klsiN-ttieftOtttlfS&uw 
d^?^'r  ^^s  dta^faux  comble ,  fur  k  poUiie  de  t^i^s,  les  ftiU- 
aatrement  ¥eaux  ^u  ^tes  des  efciGiers  des  deux  quatftlers »  oenx 
droit  phi"  Servant  deBifoir^te  longd^s  Ibuchesdcs  ohe«ia^>& 
degrof:     quiporteni les0ahcherS^es dcttiqwi^efs,  7. &  ^. 

^^'  Coursdesfablieresouplattes,  io.fi:  4. 

'    Gours  d%wtfes  febKeres  -for  TentaWemeni ,  poor  por- 
ter les  coyatoc  au  comble  des  feft€tres»  '         6.6c  4, 
'  CjGvts  de  pannes,  ou  veficrieres  au  fkox  conUe,  fm 
dtuxrBigs  dechaquecdt€,"  €.&  4, 
CoursdfefeJtes^ibus-fidtes,                                      6.Sc  4. 
■   Lesjjieces  d*entre-toifes  kifant  les  croix  de  faint  Afl- 
dr^tntre  les  faites  &  fous-faites,  les  liens  on  brtffoitt 
des  fermes-&  nutres ,  les  0acws^ormes  ou  -conffiaets 
^ur  teutes  les  pieces  qui  portent  fur  les  murs,  6.  &  4. 
Les  pieces  qui  portent  les  joues  des  fcnStres  da  troi- 
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0^meitage,ougftleta$,     ;  8.&r4. , 

Les  montans,  ^  les  pedtes  paiuies»  &  les  uppuis  des 

petites  fenStres  des  greniers,  6.  &  4. 

Les  ceintres  qui  ront  le  devant  des  m6mes,  10.  &  4^ 

Les  deux  chams  des  portes  des  greniers  foos  le  faux 

comble,  ,  f.&j. 

Lx$  DftUX  ESCA|,IERS  AU  qUARXSSB.  D^S  .OfFZCISRS,      . 

Les  limoiiS9  &  les  patins  foos  les  deux  prenilers  U«  ' 

mons,  xo,&f.j 

Les  cent  foixinte  ^  qoatre  marches  inaffives  coup^QS  , 

en  triangle  rcdangle ,  reduits  Ji    , .  ;  i3,&4., 

Les  feize  pieces  trayerOi&t  k  ca^e  des  eicaU^s  a  Ten-      i 
droit  des  paUiers  &  att  Ittot  de  chaque  ^8gp>  pour  por- 
ter  &  appuyer  les  limODs*     .  xc.  &8.. 

Les  trente-deux  grands  poteauxt    ,    ;-.  f.  &f,: 

Les  deux  cells  Ittutpotdetstoura^s^comprisce^xau      .    • 
devant  des  fen^re$» .  ,..      i  <.     4*  ^4* 

Les  cours  d'apui  des  e&aliera*  ^  Ml  deytttt  4^  feo^^  . 
tres,  f.  &4« 

Les  folles  au  devant  des  ixM^me;  fen^tres  pour  porter 
les  potelets,  s-  &  4» 

Les foliyeaBx des  ptdUers ^ f Uitr«$!,     .  >  ..  ■:■■  4'  ^A' 

BOIS  D'ORME  AU  QUiiTKIJEME  P,LA,i^fcHER,* 

,      Bit  AV  C!OftlB|.A&S,'  ,        .  - 

LesfoliveauxdesjcbambresdesdetixquMTtiers&des  ^  > 
corridorS)  i  '  ■•.'■;•,.  ^..  <.■   ■      ',.".'  1  .,1 1.-  L^^.^'-^*: 

Lesxd)evik>ns,  ks  coijwttX^  le'<H)nbkge.des'ie]^^ 
desgalefasly.&odoidcistHetiteslucanKS*       ■■'..':■'  ,-4i.:&;|i. 

Les  nielles  ou  linteaux  aux  mSmes  fendtres » .  ; ,'  H-^^Xi 

Cette  charpente  fera  toif(6epDttr  itre  rdduite  au  cent  de  folives 
fuivant  Tufaget  &  pay^e,  fyavoir  le  bois  de  cb^ne  ordinaire  k  un 
prixycebfi  (K9  foodnuert'de  di±  ponceSid'^narcti&gjB^.att  4efliis» 
a  im  autoe«  ^  caufe  de  leurs  longueurs  &;  gf  o{Ieur$»  ^  les.boi^  d'oTV 
me  deicombks  aufB  ^  on  prix  partieulier  t  les  rtaeUers:4ed  ^curies 
^gaux  ^  cone  des  Cii£niesdelavttPrix>^l%t(MfecPUfalit(e,M(^nr> 
nant  quoi  FEotrepreneur  fera  tbnu  k  tous  les  ojnemeasordiaaires 
de  la  charpente^  &  au  r<^taiMement  de  toacfis  ouvcfrtores  d«(is  Ie$ 
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murs  &  degradations  qu'ilfera  obHg^  de  fairc  pour  placer  cesboiSf 
ou  qui  furviendront  par  mal-^drefle. 

■•'VI. 

Les  planchers  des  mangeoirs  dans  les  Juries,  ceux  des  cham- 
bres,des  grandes  portes  cTentr^eSydecellesdes  Juries,  &c.  feront 
de  bonnes  pitmches  d'un  pouce  fra6c  d'^paiiTelury  bien  {6ches,  kas 
d^fauts,  ni  nceuds  vicieux «  mifes  en  longueur  pour  porter  fur  les 
gites,  de  la  mdoie quality  de  bcis  ipi"il  elf  dlt  ci-devaitt,  bien  jmn- 
telK  &  ^tiarries,  de  forte  que  les  bouts  de  deux  planches  couvreot 
chacune  en  fe  joignant,  la  moiti^  d'unf<^veau,[^^es^&  rabott^es 
des  deux  c6tez^  s*il  eft  befoin,  aflembl^es  i  languette  &  rainure 
pour  les  portes,  &  i  joints  recoavierts  d'lui  quart  depcmce  aumoins 
pour  les  planchers ,  atmcti^es  chacune  ayec  de  bons  clous  fur  che- 
que g^te'oufoliveau,  de  longueur  convenable,  ea  quantity  fuffi- 
{ante,  &  enfonc^s  k  t^te  perduS. 

Get  ouvragd  fera  pay^  ^  k  toife  quarr^,  le  ch^oe  neuf  i  un 
prixy  4c  le  bois  blanc  4  un  autre,  les  clous ,  chevilles,  &  generaie- 
ment  toutce  quien  d^petidra,  compiis. 

■  VII.-   ■  • 

La  menuiferie  qui  confiftera  partkulieremat'eft  entre-deuz 
portes  au  quartier  des  Officiers,  les  chambranles  des  cimnin^esaa 
a^me  lijieu,  quatre-mgt  quatorze  crdf<^es  aux  deuxcraartiers,fes 
«rmoires,  &c.  fera  d'un  bois  de  chdne  choifi,  bon  &  bien  fee ,  de 
cmq  ans  au  moins,  &  des  qualit^s  expUqu^es  i  I'article  s-  de  la 
Charpente,le  tout  bien uniformement execute  fuivant  les  defleins; 
fera^pay^  k  la  (n^ce,  les  po|;tes  des  chaml^es  d*Officiers  k  un  prix» 
celles  desi^curies&  chambres  des  foldats  k  on  atutfe,les  fenra-esi 
im  autre,  les  chambranles  ou  bas  des  chemin^es  anffi  ^  k  piece>  & 
le  refte  k  la  toife  quarr^e. 

vin. 

'  Le^plafonds  des galetas  feront  ^utsdelattesdecceuFdecfatoef 
folidement  clou^es  aux  g}tes  oa  foUveaux,  fur  lefquelles  on  appU- 
^uera  deux  couches  de  mortier,  k  premiere  coaipofde  d*ar^ 
avec  un  huitii^me  de  chaux  vive,  dans  laqudle  on  m£tera  de  k 
bourre  qu'on  aura  en  f<Mn  de  bien  battre  pour  en  6ax  la  pomffiec^ 
ceprife  &  rendue  nnie  par  ddOToos;  k  fecoode  fera  anffi  de  chaux 
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(eulement  bien  eteinte,  coul^,  &  de  biaiirre  blanche,  battue  en 
quantity  fufBfante,  le  tout  broy6  enfemble ;  <jbfervant  de  faire  ces 
mortiers  trois  ou  quatre  jours  avantquie  deles  employer,  &de  met* 
tre  la  feconde  couche  apr^s  que  la  premiere  aura  ^te  jreconnue  fuf- 
fifamment  f(^chef  fans  I'dtre  trop,  a£n  que  ks  deux  couches  faiTent 
union  enfemble. 

Cette  derad^me  couche  ijara  propremcntcir^e  &pblie^  latruelle 
jufqu'i  ce  qu'elle  ne  puifle  plus  fendre,  poor  enicdte  ^tre  lav^e 
deiix  fbis  avecla  brblle  d'utt  lait  de  chaux  vive  mdl^  de  petit  bleu. 

Get  ouvrage  fera  mefur^  &  pay^  i  la  toife  quarr^e,tout  compri?^. 

Les  enduits  des  chambres  &  autres  feront  executes  avec  les  m^- 
mes  mortiers  &  d^  mdme  fa^on  que  ksprec^dens*  ayant  attentioa 
de  bien  moiiiller  les  paremens  pour  la  premiere  couche. 

Us  feront  auifi  pay^s  k  |la  toife  quarr^e. 

■  ■■    IX.        , 

Les  carreaux  de  terrcjque  Pon  employera  dans  les  chambres,  fe*- 
ront  bons»  bien  cuits,  &  de  mdme  ^chantiilon ,  de  cinq  k  fix  pea- 
ces en  quarr^  j  ils  feront  pof^s  fur  une  forme  de'  terre  grafle  d'en- 
vironun  demi  pouce  d'epaifTeur,  en  ligne  droite,  &  en  liaifon,fur 
une  couche  de  mortier  eeal  i  celui  des  ma9onneries ,  bien  de  ni- 
veau >  pour  dtre  auifi  melur^s  &  payds  k  la  toife  quarr^e. 

-      '    '   X.      ■  ■ 

La  couverture  d*ardoifed*Angteterre  (era  bonne, noire,  luifante, 
&  ferme,  recoup^e  fur  trois  cdtez,  bien  appareill^e'»  pour  6trepo* 
{6e  au  tiers  de  pureau,  ou  de  fa  hauteur,  d'alignement,  k  joints  re- 
converts, clou^e  de  tfois  bons  clous  chacune,  fur  nn  plancher  de 
bois  blanc  dtin  pouce  d'^patfleur,&  des  qualit^s  dites  1  l-airtiqle  <. 
&  6,  lefquelles  planches  auront  ^t^  bien  align^es  pour  £tre  ajuft^es 
&jointes  enfemble  fan^  intervale,  attach^es  avec  trois  botts  clous 
fur  chaque  chevron. 

"  L'Entrepreneur  en  fera  pay<  ^ la  toife  quarr^e,pBncher  &  tou- 
tes  autres  rourniturescomprilesjmefur^es  tant  plein  que  vuide  pour 
les  fenStres  &  autres  ouverturesdes^toits,dont  il  ne  pourra  preten- 
dre  d'augmentation  non  plus  que  pour  les  bordures. 

-     '     '  ••■-  ;  :  --XI.':     ••'.  .-.^  •     . 

La  ploitiberie  an  coao^Jil^  de  ces  Cazerties  anra  fiir  Tenfiiitemeiic 
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mie-ligtieuii  quart  d'^piideilrfiir  xlix*huit  pouces  dekrgeor,  qol 
fepont  neiif  poaca  de  chaqne  c6t^ «  arrdt^  at^c  des  crochets  ds 
fer  de  qoatre  i.  h  t(Hfe»  ou  de  pied  &  demi  en  pied  &  demi  de  dif- 
cance;  il  en  feriude  mdme  des  enfaitemens  des  fendtre^  des  gale« 
cas,  6c  de  celni  qoi  doic  en  coavrir  ou  en  rev^tir  le  deflfos  de  k 
mayonnerie. 

Le  tdbmb  des  enfatteniens  des  Incariies  inn  jqiamt  ponces  de 
largB  for  ttne  l^e  d'^ptufiSmr. 

Cehii  des  noqoets  pour  ies  noties,&  i»  long  des  fooches  Hes  che« 
minxes,  de  m^me  ^pa^uf  fur  neuf  peaces  de  brae. 

Le  plombponr  rev^tirles  cordons,  oo  kpaone  de  Mifis,flQra  anffi 
4ine  llgne'd*€pai£bar  fiur  donze  ponces  de  largje,  afin  de  recoovrir 
ouatre  pouces  anmoinfrpartie  du  premier  ran^  dlardoUetii  deflbos 
aekbrifure. 

Le  plomb  des  ar^tiers  aura  auffi  une  ligne  d'^paifleur  fur  douze 
pouces  de  krge. 

Celui,qui  couvrira  le  pan  coup^du  c6t6  de  }a  cour,  aura  ^reil- 
lement  douze  pouces  de  large  fur  une  ligne  au  moins  d*^paiSur. 

Le  plomb  des  chaineaux,pour^eceVoir  tes  eauxfdus  Tentable- 
ment,aura  dix-huit  pouces  de  large 'ftfr  une  ligne  &den^e  d'^paif. 
ifeur^arondis  &cbuvefts  vis-^vis  lesrcndtres  des  galetas» -pour  em- 
pdcher  les  ordures  que  les  foldats  y  pourroient  jetter ;  its  auront  un 
pouce  de  pente  par  toife,  foutenus  par  des  crochets  de  fer,  de  pied 
&  demi  en  pied  &  demi,afin  deks  conduire  fous  Taplomb  des  ci- 
temaux. 

..  -Lcpjppib  des,bav*i;te$  on  larmieres^par  deOts  ces-daaajifLeam  & 
l!^tabtemenjt,  awa ttoisquafts.de liffied^^  ' 

.  Lk  plomb- aes  deicentes  dans  les  citernaux  &  pour  les  pompes, 
/dfe  trois  pouces  de  diametre  fur  deiix'IjgBes  d^^paifleur,  fera  atta- 
cjii  4  k  maraiUc  avec  des  colliers  de  ter  qui  puiifent  s'ouvrir  aa 

j^foin..  .  ..,  ..,..;.,..    ,"• ,       .  '■:':■ 

^  Jp»t  lequ^iplomjbfera  du  meilkiir  que  Von  pnifl[e  trouVer,loyaj 
&  marchand,  coule  en  tables  bieh  limes,  foud^  avec  ^ain  finalW 

^W^i  ilfm-pieftaupoidSsdckVilkjf  &}piy^.auquintaJ,  fon- 
dure  comprile. ,  * 


'i;o     i:  ;»; 


La  ferrure  dont  on  dillinguel^a  de  deuk  fortes. 

Le  gros  fer  neuf  comprend  t^u^ce  qui  fera  employ^  engros  ou- 
vrages,comme  les  anneaux  en  dehors  qui  feront  nris  dans  les  mun 
Jde.'kceenMtii&ntpoQr.irbctZUa.da  Cswdtefs,  iesc^cl&lnes 

•    •  -  ^  qm 
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<iiii  traverferoftt  en  totig  tfuh  ham  kYuvitre  dans  ks  dix  dairies'  fit 
hauteur  dela^miflance  destdfttes,  i^avdr,  fijr  les  deux  mUrs  de 
face,  fur  le  mar  d'enwefends,  &  le  milieu  des  ecuries*  cdles  en 
Iturge  fur  les  dnq  murs  d«  refends  au  in^me  quartiet,  8(  eeux  des 
dcqx  botttt ;  lefiquelleSi^haJines  iufont^in  pouce  S:  ^mi  en  qoarr^ , 
ancr^es  ll4ei!Uk  tniqu^  des  ]!>atttB^  des  murs,  avec  db«  ctef^  de 
mSme grofleur  de  quatre  i.cinq|  pieds  de  longueuf,  binges  a^ 
fiooyen  de$  t^ons  <ju  fc^<Jcbets  feits  expr^  aUx  forges^  forts'  Sc  blen 
fond^s  i  chacune  de  ces  chatnes,  cotnpai!^^  pour  Itreau  tniliea  de 
chaque  mttt,  &'d*uii  <^iii  long  d'Un  pied  avee^tfelques  «jtres  pd-^ 
dtsfrapp^s  i  chaque  endroit  entre  deux  decei9t?alons  oucroeti^ts  k 
force  avec  un  gros  marteau ,  ^afA  attention  de  ne  faire  cette  der- . 
niere  operation,  que  quand  res  nla^nneries  du  deflus  qm  les  en* 
fetiheroRt  auMoio  i^t^^^letdes'  de  ckiq  i  fix  t^eds,  m^e  d^vtdta- 
g^,poiir  lee mieux  contetiir,  &4e laf^ ii chaque  jonf^ion  deces 
talons  uft  intervals  (bflSfant  pour  frapper  ceis^ands  coins  &  petits 
d^japlac6s,  5U<4)u'{i.ce'^uel*<Niv4ye  la  ch9$ne  fuffifamm^t  ten-i 
due,  car  il  feroit  dangereux  de  palfer  outre.   ' 

Lesauttes'ancres  ,nH]^ ,  bandes ,  ou  '{4attiis  forfties  k  chaque  ^a- 
ge,  en  bois  de  chdne'dont  <m  a  ^iU  21  farticle'y.  gonds,  cfochets, 
pentures  des  grind^s  p<»tes ,  ^^Iles  des  Fletir^  de  ty$ ,  &  le  reAe ; 
lequel  fera  de  bonne  qvti\it4 ,  douxy  pliant,  tans  paille  ,^*wi  graki 
fin,  clair,& prcfK,  non caflant,  &  bien  forg^  fuivant  les  inloruc- 
tions  qui  feront  donn^es,  proprement  travaiU^  &  mis  en  oeuvre. 

Le  fer  i  la  lime  &  d'un  grain  plus  fin  &  plus  prefl¥,  fujet  k  6tre 
1im6  ,deVrk  4ti«  ttrvitA'i  ds^der^^iuatitds  '^es  drdediis; '  il  coinfiAe- 
ra  en  petitt  bbutons,  verrt>ililsr  i.  reflbits>  g&ches,  targettes,  cro- 
chets,&  i^querres  d^s  cotiibtes,  ItflerfUi-e  de^irente-dettx  portes 
des  chancres  dr'Officiers,  coifipofifedMcuiie  dede^peikufesy 
ane  fenrure  ^  tour  &  deuii  isivec  la'^tef^  gamies  dl^pemmecft  teft 
imes  des  autre^,  un  gliflbn-  ^  un  houton  accontpsig^^e'fa  roTe^c^ 
pour  les  oUvnr  &  fermei' ;  leS  tr-eitt^'d^  <\ttstt^^'  AH-  (<HMi  a3f^ 
de  di^rentes garnitures,  &  c^&ts  des  dix  pOrtts  de^  lot^i^  qui 
feront  a  tour  feulement,ayant  toUteschacunes  deux  gros  verroiiils 
plats  ou  targettes  en  dedans.  •  •    -  ^ 

Les  portes  des  veftibules  auront  m^es  garnitures ,  mais  plus 
lortes^  alin  de  sneux  v6£^,  Ms  oUl^U^  ttft  <;itotitiet  i'  chaque 
venteau,  afin  d^  les  tenir  ouverM. '  •      '-  ^  ->'    '■-  •'      ^i   -I 

LaferruEC  des  d:olft«s'*i  (juaflSrtr-desOffiders  cijiiflfterieftflje 
pentures  4  chamfcres,  ^Senx  verrc^ffls  p4ats,t*un  €ii  haut  plusloA^ 
•que  Tautreenbas,  ^2  patted  &  Mh  boufi€tfi»«€Ee^es-feii£tres  da 

quar- 
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qaartierdes  foldats,  &  des  Juries,  fera  de  mSme  quality ;  dcf- 
quelles  ferrures  des  portes  &  feoStres  il  fera  fait  un  module,  qui» 
apres  avoix  ^t^  bien  examine  &  approuv^,  fcr^ira  pour  I'adjadica- 
tioa  a  la  piece  de  cbacune  de  ces  ferrures,  que  rEntrepreneur 
fera  oblige  de  mettre  en  place  oil  on.  lui  indiquera;  foumira.ies 
clous  necdTaires  i  cette  fin.  qui»  pour  les.autres  ouvrages*  fetbnt 
pefez  avec  le  refte. 

Ces  deux  fortes  de  fers  feront  pefez  an  poids  de  la  Ville,  & 
payez  au  quintal ,  compris  toute  main  d'oeuvre  >  mais  a  priz 
difierens,  la  ferrure  entiere  des  portes  k  la  piece,  ainlique  cdle 
descroif^es,  toutcompriSt 

XIIL 

La  vitrerie  pour  les  croifi^  fera  de  verre  de  France  bien  blanc 
&  uni,  fans  pailles  ni  bondines,  mis  en  plomb  tir^  d*un  tiers  de 
pouce  de  largeur  pour  rencafbement  des  carreaux,  &  la  facilit^ 
de  les  remplacer  lorfqu'ils  font  c$Ssi»  proprement.  travatUez, 
fuivant  les  aefleins  qu'pn  donnera. 

.  n  fera  mefur^  au  pied  quarr^  de  douzepouces,  les  verges  de 
fer  comprifes,  que  TEntrepreneur  fournira  i  chaque  rang  de 
carreaux,  en  grofleur  fuffi&nte  pour  bien  afiermir  .chaque  pan- 
neau,  &  les  foutenir  contre  les  plus  grands  efforts  du  vent. 

'.•■.-•■  xiV. 

■  La  peinture  d*in^eflion  ^  l*huilepour  les  porti^  d'entr^et  celle 
des  ecuries,  les.crcttfi^es  en  dehors,  la  panne  de  brifis,  leslucar* 
oes  de  bois,  &  le  reile ,  fera  mife.  en  couleur  de  bois,  inqvim^ 
^e  deux  couches  co9ipof<6es  de  blanc  de  eerufe,  mdl^e  d*ocre 
^Hin^,  ou  de  telle  autre  cpuleur  que  Ton  jugiera  convenir,  de  la 
qieiUeure*  &  broy^e  avec  de  rhuUe  de  hn,  dont  la  feconde  coo- 
che  ne  fe  mettra  que  lorfque  la  premiere,  fera 'bien  feche. 
Cet  ouvrage  fera  mefur^,  r^duit,&  pay^  i  la  toife  quarr^. 

*  '  •  # 

XV. 

.  Les  crois  Fleurs  delys:&  quatre  angles  pour  les  deoz  coupes,  & 
le  milieu  de  I'^querre  de  ces  c^zem^s.,  feront  de  cuivre  jaune» 
de  quatre  pieds  &  demi  de  hauteur,  non  compris  le  globe  qui  en 
fi?ra  la  bafe ;  on.les  ^sctcu^era  fuivant  le  ddOTein,  &  conformement 
au  models  .en  carton,  quji  en  a  ^t^  djreff^a  bien  foodies,  &  en 

'  ontre 
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putre  douses  de  clous  auffi  de  cuivre  •  riv^s  de  diftance  4  autre , 
pour  enfuite  6tre  dories,  &  pofi^es  dans  une  ^guille  de  ferqui  les 
traverfera  d'un  bout  k  I'autre,  fans  blefler  le  m^tal,  compaflant 
fa  grofleur  au  vuide  du  collet  de  ces  Fleurs  de  lys,dont  le  pied  fe- 
ra  cloue  fur  le  bois  du  comble,  &  reconvert  par  le  plomb  des  en- 
^temens. 

XVI. 

Conditions  generales. 

Les  Entrepreneurs  fe  conformeront  aux  terines  du  prefent  De- 
vis »  &nepourront  commencer  aucun  travail  de  quelque  nature 
qu'ilpuifTe  Stre,qu'auparavant  il  n'ait^t^  trac^,alligne,&  ordonn^ 
par  M.  le  Comte  de  Vauban>Diredeurdes  Fortifications  de  cette 
Province,  ou  en  fon  abfence  par  llngenieur  en  chef  de  la  Place ; 
&  au  cas  qu*il  fe  trouve  pendant  le  cours  &  apr^s  rachevement 
du  travail  quelques  mal-ia9ons  de  leur  part,  ils  feront  tenus  de 
le  refaire  k  leurs  frais,fans  pouvoirpr^tendre  d'etre  dedommagez: 
tous  lefquels  ouvrages  neleur  feront  comptez  qu'une  fois  feule- 
ment ,  &  payds  au  priz  de  Fadjudication  qui  en  aura  ^t^  faite  cha- 
que  ann^e. 

Les  Entrepreneurs  fe  foumiront  fans  exception  detous  les  mate- 
riaux,  outils,  ^chaf&uts,  ceintres  des  voutes,  &  autres  chofes  ne- 
ceflaires  pour  rentier  &  parfaite  execution  de  leur  entreprife, 
employant  le  nombre  d'hommes  fuffifant,  &  qui  leur  fera  ordon- 
n^  pour  diligenter  le  travail ,  afin  qv'il  foit  fait  en  bonne  faifon ; 
&  au  cas  de  retardement,  il  en  fera  mis  ^  leurs  frais,  autant  qu'il 
fera  jug^  nedeflaire:  fuivront  en  tout  les  ordres  qulls  recevront , ' 
&  les  delfeins  qui  leur  feront  donnez,  n'employant  que  des  mate- 
riaux  conditionnez  comme  il  eft  dit»  qui  feront  fujets  i  verifica- 
tion &  reception,  rejettant  tous  ceux  qui  ne  fe  trouveront  pas  des 
qualit^s  &  dimenfions  requifes  au  prefent  Devis,  &  ne  pourront 
pr^tendre  leur  entier  &  parfait  payement  qu'apr^s  Tachevement 
&  reception  d'iceux,  qu'ils  garantiront  pendant  un  an,  k  compter 
du  jour  Qu'ils  auront  ^t^  re^us,  &  pour  furet^  de  I'execution  d'i- 
ceux  &  des  deniers  du  Roy,  qu'ils  recevront  h.  compte  i  fur  &  ^ 
mefure  que  le  travail  avancera ;  ils  donneront  bonne  &  fufEGmte 
caution. 

S'il  furvient  quelque  ouvrage  extraordinidre  &  impr^vA  pen- 
dant le  cours  de  Fannie ;  les  Entrepreneurs  feront  obligez  de  le 
faire  par  continuation  du  prix  de  chaque  nature  dont  ils  feront 
,  Livre  VI.  I  con- 
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ConycDUsj  &  fi  reciproqueweat  on  troirroit  t  propbs  de  changcf , 
retrancher,  ou  differer  i  une  autre  aon^e  quciqu'u»  de  ceux  qui 
font  ordonnez,  les  Entreprenems  ae  pourront  en  pr^tendre  au- 
cun  d^dcMnma^ment. 

lis  feront  trtnfporter  tootes  les  d^combres  proveoantes  des  con- 
ftruftions  ou  demolitions  de  leur  ouvrages ,  aux  lieux  qui  leur 
feront  indiquez;  &  fi  quelqu'jin  manque  d'avoir  achev^  Ion  en- 
treprife  par  negUgence ,  4  la  fin  du  mois  de  Septembreprochain, 
il  fera  condamn^  4  ime  amende  propojrtionn^  au  travail  dont  11 

aura  ^t^  charge.  .        ,     ^    . 

Bien  entcndu  qu*en^ore  que  le  prefent  Devis  comprenne  ce  qui 
doit  cntrcr  dans  la  conflraftitm  totale  de  ces  Casernes  r  il  ne 
poum  cependant  fervir  i  cette  fiii»  que  pour  la  confommati(»i 
des  foods  qui  feront  ordonnez  (Aaqae'uio6e. 

Chaque  Entrepreneur  feratenu  an  dedommigementdesproprie- 
taircs  fur  les  heritages  delquels  il  prendra  ou  yOi^pera  les  mate- 
riauxde  gr^  i  gr^,  ou  fuivaiirreftioMtidn  qui  ep  fera  faite  par 
deux  Experts  nommez  de  part  &  d'autre;  &  fi  il  arrive  quelques 
difBcultez  entre  les  Entrepreneurs,  <m  entr*cux  &  teurs  cautions , 
Gomptes  &  decomptes,qui  ayent  rapport  direfteaaent  ou  indirec- 
tement  ^  Texecution  de  leurs  ouvrages,  &  que  tout  ne  foit  pas  aC- 
fcz  clairement  eaq^qu^  par  Ic  prefent  Devis,  il$  fe  conformeront 
fens  tppel  ^  ce  qui  fera  regie  par  le  Diredcur  des  Fortifications , 
ou  en  fon  abfence  par  i'lngenieur  en  chef;  &  ils  ne  pourront,  fans 
kur  confentemeht ,  rendre  leurs  ouvrages  par  (Gas-eintrejprifes » 
ni  s'aflbcier. 

• , Fait  a.  Betbwuy  k  v'mgt-Jeux  Mtrs  mlfeft  cent  ymf^deut , 

D'ARTEZAY,  Ingcnieur  en  Chef. 

Quandon  fera  des  Dcvis,il  eft  ^  pr<q>os  de  lierlesEntrepreoeurs, 
autant  qu'U  eft  poflible,  ainfi  qu'on  vient  de  le  vwr  dans  les  con- 
ditions pr^cedcntes,  afindeprdvenir  toutes  les  cooteftations,  & 
les'rdichemens  aufquels  la  pUHpart  iba  affez  fujets. 

Void  un  'Devis  efHipotura  firvir  de  Fotemukure  ftnr  4v  Mdgassms 
h  Toudrei  il  vient  de  M.  de  Muz ,  lyirelieur  des  Fort'tjie^ums  y 
^ia.bie»  vouh  freudrt  h  fem  de  U  cmfofit  e^efi^sfmer  mfaire 
J>iai^r. 

DEVJS 
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DEVIS  POUR  LA  CONSTRUCTTION  DtN 

Magazin  i  Poudfe,  trds-folide,  de  dix  toifes  de  lon-^ 
gaeur  iiu  quatre  de  large. 

PrI  Ml  BREMEN  T. 

PLacer  antant  que  faire  fe  ponrra  ie  Magazkt  dan^Ufi  liea  le 
plus  fee,  le  plus  ^  couverCy  &  lemoins  expoftf  au  fr^mt^es^ 
attaques*  non  plus  que  fes  portes  &  fenStres  au  vent  d'Oueft. 

II. 

Apr^s  que  ringenieur  en  Chef  aura  diilriba^  lePlan*  Profil,& 
Ie  Devis  aux  £ntreprenejurs»  &  trac^  tout  rioterieur  des  murs,  on 
marquera  la  largeur  de  la  fouille  des  terres  pour  la  fondation  juf- 
ques  au  bon ,  \\ff  &  folide  fond ,  que  nous  fuppofons  ici  de  fix 
pieds  de  prcrfbndeur  feulement,  &  plus  ou  moins  has  s'il  en  eft 
neceffaire ;  fur  la  largeur  de  huit  pieds  dans  le  fond  pour  les  longa 
c6tez,  bien  mis^  de  nireau,  &  les  terres  couples  a  plofflb ,  &  ^tre-; 
fillonn^es  pour  qvTil  ne  s*y  fatfe  point  d*^boiriemeiit. 

III. 

Enfuite  on  pofera  de  gros  moflons  ou  libages,avec  de  bons  lits,^ 
&  joints  Jk  fee,  &  on  mafonnera  au  delTijs  avec  pareille  matiere 
en  bon  mortter,  jufqties  ^  deux  pieds  trois  poucesde  hauteur, bien 
araffede  pied  en  pied ;  apr^s  quoi  ofl  pofera  au  defliis  une  chaine 
de  deux  affifes  de  briques,  traveifant  toute  la  largeur  du  mur, 
dont  la  feconde  fera  en  botitifle  par  les  deux  extremic^s,  &  fur 
hquelle  on  fera  retrare  de  trois  pOuces  de  part  &  d 'autre :  on 
recommencera  i  Clever  encore  deux  pieds  trois  pouces  en  moi- 
lon,  faifant .parement  bien  dveSi&Sc'  i  plomb  tant  fur  le  devant 
que  fur  le  derriere,  en  forte  que  Tachevement  de  toute  la  hau- 
teur defdits  fix  pieds  y  aiirifi  que  de  routes  les  fondations,  foit  qu'el- 
les  ayent  {dus  ou  moons  de  pvcfondeur,  foient  tertnin^e^  par  citKf 
afiifes  de  briqoes,  dcmt  la  demiere  fera  auffi  en  boutifie,  pour 
avoir  neuf  pouces  de  retraite  fur  le  devant  r  trois  fnr  le  derriere, 
&  reduire  les  murs  des  longs  cotez  i  fept  pieds  d'^paifieur. 
.    .  I  %  IV.  On 
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IV. 

On  fondera  auffi  en  m6me  terns, &  auffi  l»s,les  piliers  bitttans. 
&  les  murs  de  face  fous  las  deux  pignons,  en  y  obfervant  toutes 
les  bonnes  fa9ons,Iiaifons,&  fimetries  qtie ci-devant ;  le  tout  pof(6 
en  bon  mortier  ordinaire ,  compof^  d'un  tiers  dc  bonne  chaux 
^teinte  toute  vive,  &  deux  tiers  du  meilleur  fable  bien  battu, 
d6m^[6  &  corroy^,  enrforte  qu'il  ne  fafle  plus  qu'un  mdme  corps, 
&  mis  en  oeuvre  feulement  vingt-quatre  heures  apr^s,  &  le  ra- 
bottant  &  corfoyant  tout  de  nouveau,  fans  y  mettre  de  I'eau  que 
la  premiere  fois. 

V. 


de 

enfuite ^^ ^  ,       ^ 

paremens,  pour  avoir  deux  retraites  de  trois  pouces  chacime. 

VI. 

Les  fondations  des  deux  pignons  auront  chacune  cinq  pieds  de 
large,  &  le  mur  r^duit  k  quatre  pieds,  k  caufe  des  retraites  du. 
devant  &  du  derriere;  le  tout  combruit  en  m^me  temps  pour  faire 
meilleure  liaifon. 

VII. 

Si  le  fond  du  terrain  fe  trouvdt  tendre ,  foible  ,oxl  doxttexxx, 
apr^s  Tavoir  fond6  avec  la  fonde  k  tarriere,  on  le.fortifiera  par 
une  grille  de  charpente  de  bois  de  ch^ne ,  compoffe  de  lon- 
grines  &  racinaux  de  dix  pouces  quarr^s  afTembl^e  par  entailles 
I  queue  d'aronde  aux  extremtids  mr  le  devant  &  le  derriere,  & 
^enu^s  en  raifon  avec  de  bonnes  cnevilles  de  fer  ^barbell^es,  en- 
fonc^es  ^  t^te  perdue,  apr^s  quoiles  ari^er  de  moilon  ou  libage, 
comme  il  eft  dit  ci-devant. 

VIII. 

Que  s'il  y  avoit  plus  de  precaution  i  prendre,  il  faudroitcou- 
vrir  toute  la  fuperfide  de  ladite  grille  par  un  plancher  de  ma- 
driers  de  bois  de  ch^ne  de  fix  pouces  d'^paiiTeur,  fur  huit,dix,& 
douzedelargeur,  bien  joints  Tun  contre  I'autre,  les  laiffantd^- 
border  de  deux  ou  trois  pouces  iiir  le  devant  &  le  derriere  de  la 

foft- 
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fondation ,  avec  une  efpece  de  metitonnet ,  ou  bien  un  hurtoir 
pour  contenir  le  premier  moilon  ou  libage  pof(6  i  fee,  &  TempS- 
cher  de  glifler  au  vuide  lorfqu'il  feroit  charge. 

IX. 

Paoter  m6me  an  deflbus  de  la  grille, s*il  en  6toit  neceflaircpour 
plus  de  folidit^  &  de  furet^,  &  cela  fait  felon  Tufage  du  pilotage 
dont  nous  ne  faifons  point  le  detail. 

X. 

Tontes  ces  fondatlons  mifes  ^  leur  hauteur,  on  feracourir  le 
niveau  tout  au  tour,  apr^s  quoi  on  ^tablira  les  murs  au-deflus, 
felon  les  largeurs  ci-devant  fp^cifi^es ,  donnant  un  peu  de  fruit 
au  parement  exterieur,  c'eft-a-dire,  deux  ou  trois  lignes  par  pied,- 
&  le  parement  interieur  bien  monte  i  plomb;  enfuite  on  pofera 
d'abord  cinq  aiGSfes  de  pierres  dures,  non  geliffes,  ou  de  graifle- 
rie,  en  tous  les  paremens  exterieurs,  dont  les  carreaux  auront 
dix  k  douze  pouces  de  face,  fur  neuf  4  dix  de  queue  i  joints  quar- 
rez  &  d'^querre  ;  &  de  trois  en  trois  carreaux  on  placera  une 
boutifle  i  t6te  quarr^e ,  fur  dix-huit  i  vingt  pouces  de  queue ; 
le  tout  bien  eflbmill^  &  6quarri;  obfervant  que  lefdites  boutifle^ 
ne  doivent  pas  fitre  mifes  Tune  fur  I'autre  dans  les  aflifes  au  def- 
fus,  mais  en  quinconche  ou  en  ^chiquier,  avec  des  coins  k  tous 
les  angles,  &  aux  pieds  droits  des  portes  &  fenfires ;  le  tout  en 
bon  mortier  de  ciment,  compof^  a'un  tiers  de  bonne  chaux  vive, 
&  de  deux  tiors  de  poudre  de  vieux  tuilots ,  bien  pulveriff  8c 
palR  au  tamis,battu,dem61^,&  corroy^,  en  forte  qu'ils  ne  faflent 
plus  qu'un  m^me  corps ,  fait  de  quinze  jours  avant  que  de  le 
mettre  en  ceuvre,  pendant  lequel  tems  on  le  rebattra  de  nouveau 
^pluiieurs  reprifes  avec  la  batte  de  fer,  dans  un  petit  baffin  ou 
auget  d'un  pied  quarr6  fait  expr^,  avec  des  planches  par  les 
cdtez,  &  un  gros  madrier  dans  le  fond,  &  to&jours  fans  y  mettre 
de  Teau  que  la  premiere  fois. 

.  XL 

Et  comme  la  plupart  des  pierres,  &  fur -tent  ceMes  de  gfaiffe- 
rie,  font  fort  futceptibles  d'impreffion  delagel^e,  icaufe  de  la 
nature  de  kurs  pores;  il  faut  que  le  derriere  defdites  cinq  aflifes, 

I  }  foit 
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foit  rencontr^  &  mafoim^  m  moios  wee  dew  briques  en  boo^ 
tiffes,  pofifes  ea  mortwr  ordinaire. 

XII. 

Tous  les  paremens  interieurs  defdits  murs  feront  de  bonnes  bri« 

Sues  bien  cuites  &  biea  rooul^es,  faifc  p»r  pfcwWc?  dc  cinq  af- 
fes,  faifant  enfemWe  un  pied  de  bautew>y  comprisfemoctkr, 
dont  la  premiere  aura  trois  briques  &  deittie,  h  fecoaie  trek  hn-o 
ques,  la  troifi^me  deux  briques  &  demi,  la  quatri^me  deux  bri- 
ques, &  la  cinqui^me  une  &  demie ,  afin  d'obfcrver  une  bonne 
liaifon,  &  I'intervalle  entre  lefdites  briques,  &  celles  qui  ont.gami 
le  derriere  de  la  graiflferie  feront  mafonn^es  en  tnortiec,  poTe^^  i 
la  niain,  preiTt^es  du  fakn  du  aarteaut  en  boik  notloik  «rdi9a«e« 
en  forte  qu'il  fpuflk  de  to»tes  pwrta,  &  9Stii6  a  Qhgtsfic  piedde 

I^auteur. 

X  1 1  L 

Aude^  des  cinq  «£^es  de  gsaiflenr*  Q«r  fe«»  pttemmt  de 
briques  par  pk»nb^,  corome  cirdevant,  &  I'awreHdctix  nu- 
(onn^  en  moilen,  obiiervsaAt  que  le  dehors  ^  le  dedans  montent 
^galement ,  &  en  m^me  terns  avec  des  coi^  de  ^r^s  retoerai^  en 
l^aifoa  i  tous  les  anises  pofi^s  en  n^ortier  decimeftt. 

XIV. 

Les  longs  c6tez  feront  ^levei  de  m^me  jufqa- k  dnq  oa  fix  pieds 
plus  ou  mc»as»  felon  te  beibia,^apr^  quoi  ils  feroot  teimmez  par 
cinq  aiTifes  de  briques^  traveriont  d'un  pnnement  k  Tautre  poor 
^ecevoir  lanaii9^Ge  de  laToitte,  dont  la,  deroieie  affife  fera  po- 
^e  par  pr^cauticoien  dioiieUe  &  conpe  detonffoiry  fielon  le  cein- 
tre de k Toikte,  pour ^viter  le  d^&ut  de&caks  ou  gros  morder 
que  les  Masons  mettent  mal  a;  propos  foais.  h,  pcemiere  brique 
qu'ils  pofent*  pour  racheter  la.  retjooib^  du  ceintre;  le  tout  i 
petits  joints,  &  ^  petits  lits,  fans  faire  detrop  gros  ipiortier. 

X  v. 

La  voiite  fera  faite.  en  pletn  ceinfere,  cbntme  lo/plus  folide,  de 
trois  pieds  &  demi  d'dpufleur  au  moihs ,  toute  de  bonnes  bri- 
ques choifiea*  bien £uites,&.  bien  moul^».frott^  &  dreif^es  i 
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la  main  Tune  comre  I'autre,  poffes  Jl  petits  joints  en  bon  mortier, 
fens  grumeaux,  ni  grains  de  fable,  tres-bien  &  ^galement  cein- 
tr^es  danstonte  fa  longueur  &  largeur;  tous  les  materiaux  choi- 
fis  &  bien  appareilles,  {J'eft-k-dire,  des  Touflblrs  pendans  &  cla- 
vaux  conditionals,  &  tallies  exprfes ,  fi  c'eft  de  pierres. 

Maisfi  c'eft  de  briques,  domme  la  meillewe  matiere  h  ce  fujet, 
il  faudra  d'abord  les  bitir  par  une  bri<iue  d'^paiffeur,  band^e,  & 
bien  fkher  des  coins  de  bois  fur  la  clef,  &  men  arrondir  fon  ex- 
trados,  pour  recommenccr  une  feconde  vodte,  repet^es  jufqu'k 
quatre  fois  Tune  fur  I'autre,  faifanc  enfemble  au  ln<»ns  trois  pieds. 

XVI. 

.  On ^levera. en noSme. terns le$ pieds  dr(Hts,  les  pilters  buttans,- 
&  les  murs  des  pignons  aa  d^iTus  de  la  voute,  que  Ton  terminera 
en  das  d'afne,  ou  cape  de  b^tardean,  avec  des  pentes  de  part  & 
d'autre,  dirig^es  cpmme  celles  des  ^gouts  d'un  toit;  le  tout  en 
brique  fans  moilonnage,  i  caufe  de  la  gel^e.  Sur  la  fuperficie.def- 
dites  pentes,  on fera  une  cr^maillerie,  dont  les  intervalles  feront 

J>roportionn^s  felon  la  longueur  de  la  tuile&fon  crochet,  afin  d'ob- 
eryer  le  pureau ordinaire,  pour  quel  effet  on  pr^ferera  toujour^la 
tuile  au  grand  moule  ^  ceUe  da  petit,  I'une  &  I'autre  pof^es  en  bon 
mortier  ordinaire, &  encore  mieux  en  mortier  de  ciment,  ou  tout 
auinoiusmoiti^  de  I'un  &  de  Tautre  de  ces  derniers,  bien  mSl^s 
enfemble,  &  la  couverture  faite  en  bonne  faifon. 

.  X  V  n. 

Si  on  ne  veut  pas  mettre  en  ufage  leidites  crdmaiUeres ,  on  en- 
caftrera  k  fee  dans  la  ma9onnerie  les  pannes  fablieres  ou  ventrie- 
res,  &  les  chevrons  de  bois  de  ch^ne,  efpacez  de  quatre  k  la  latte> 
que  Ton  laiflera  d^border  de  toute  I'^paifleur  de  ladite  latte,  pour 
recevoir  le  crochet  de  la  tuile,  &  pofee  en  mortier  comme  ci-de- 
vant. 

XVIII. 

Etfionvouloitcouvrifd'ardoife,  au  lieu  de  lattes  voBfles.  onr 
mettra  de  Ikhis  fcuillets  de  ch^ne  bien  fee,  clo^i^s  avec  dewx. clous 
^  chaque  chevron,  avec  des  contre-Iattes  de  fciage,  fur  lefquelles 
on  pofera  Tardoife  attach^  an  moins  avec  trois  clous  ehacune  , 
obfervant  toujours  {e.pnrettU  ordinaire;  & -en -ces  deux- derniers 

cas. 
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cas ,  il  faudra  abfolument  mettre  un  entablement  de  pierres  de 
taille,  ou  de  briques  de  cant »  avec  une  platte  -fonne  de  char- 

Eente  au-deflus,  pour  recevoir  &  retenir  les  pas  des  chevrons,  an 
as  defquels  on  pourra  mertre  des  coyaux ;  mais  cela  eft  bien 
fujet  au  feu,  &  empdche  de  voir  ks  endroits  par  oil  Ics  eaux  de 
pluyes  peuvent  tomber  fur  la  ma9onnerie ,  &  la  d^grader ;  & 
quant  aux  couvertures  de  dales  de  pierre ,  non  feulement  elles 
chargent  trop,  mais  elles  font  encore  fujettes  k  s'^clater ,  &  fen- 
dre  par  les  neiges  &  les  grandes  gel^es,  &  les  mortiers  s'a6imeDt» 
&  q'eft  toujours  k  f ecommencer  ^  les  reparer. 

XIX. 

Les  bayes  des  deux  portes  des  pignons  auront  chacune  quatre 
|Meds  de  large*  fur  fept  &  demi  de  hauteur ,  vout^es  en  pleincein- 
tre,  leurs  pieds  droits  garnis  de  pierres  de  taille,  avec  deux  bat- 
tles.; les  deux  fen^tres  au  deflus  auront  chacune  trois  pieds  de 
large,  fur  cinq  de  hauteur,  avec  double  battle,  &  voOt^s  en 
ceintre  furbaifle. 

X  X. 

Les  doubles  fermetures  des  bayes  defdites  portes  feront  faites 
k  deux  ventaux  avec  des  planches  de  bon  bois  de  ch^ne  bien  fee , 
de  deux  pouces  d'dpaifleur,  bien  jointes  4  feiiilleures  Tune  centre 
'Fautre,  garnies  par  leurs  derrieres  de  bonnes  barres  deynreH  hoiSf 
&  bien  cloii^es  aVec  des  clous  picarts,  riv^s  par  le  dedans :  les 
volets  des  fendtres  feront  fimples,  mais  avec  des  bois  ^  planches 
des  m^mes  qualit^s,  &  les  urtes  &  les  autres  recouvertes  avec  des 
lames  de  tdle  de  Hollande,  cloudes  fur  les  planches,  &  riv^s  aufli. 
Jarlederriere,  garnis  de- leurs  gonds,  pentures,  pivots,  ou  pio- 
ches,  avec  des  crapaudines  felldes  en  plomb  dans  des  dez  de  ff6si. 
de  bonnes  ferrures  i  bofles  Jl  doubles  tours,  toutes  differentes  , 
avec  de  bons  &  forts  verrouils. 

XXI. 

La  voiite  bien  achev^e  &  couverte,  on  la  laiffera  ceintr^e  pen- 
dant cinq  ou  fix  mois,  pour  donner  le  terns  au  mortier  de  fe  con- 
folider  &  faire  corps  avec  les  briques  ;apr^s  quoi  on  lad^ceintrera 
tout  doucement  par  trav^e,  &  non  tout  kla  fois;  on  la  reparera 
en  tons  les  lits  &  les  joints  avec  bon  mortier  blanc  &  recir^;  on 
d^blayera  les  bois  &  les  d^combres,  faiikit  place  nette. 

XXII. 
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XXII. 

Enfuite  onmettratout  lefoUe  ouaireduMagafinbiendreflHjbat- 
tu,&de  niveau  unpied  plus  haut  quele  re2-de-chau(Ke,  fur  lequel 
on  poferadespoutrelles  dehukpouces  quarr^s,foit  en  longrines,ou 
en  traverfines,  dedeux  piedsde  milieu  en  milieu,  en  forte  qu'il  ne 
refte  plus  que  feize  pouces  d'intervalle  entr'elles,  dont  la  hauteur 
fera  arrafte  avec  des  efcarbilles,  ou  m4che-fer  provenant  des  for- 
ges des  ferruriers  ou  mardchaux  ;  &  apr^s  les  avoir  bien  arran- 
§6s  &battus  pour  remplir  tous  les  vuides,  on  remettra  du  charbon 
e  bois  jufqu  4  fleur  du  deflus  defdites  poutrelles,  fur  lefquelles  on 
pofera  le  plancher  de  madriers  aumoinsde  deux  pouces  d'^fKiifleuc 
bien  chevill^s,  &  proprement  jcunts  enfemble,  ainfi  aue  les  chan- 
tiers  pcmr  ranger  les  b«irrique8,&  le  tout  de  bon  bois  dech^nebien 
fee ,  fans  aubier,  ni  gerfures,  lequel  plancher  fera  tenu  un  pied 
plus  haut  que  le  rex-de-chauff^Cf  par  lequel  on  montera  par  deux 
inarches  de  fix  pouces  chacune,  raifant  les  feiiik  des  deux  portes 
avec  battle  par  le  bas,  pour  qu'on  n'y  ptuiTe  pas  introduire  au  feu. 

XXIII. 

Paver  fur  fix  pieds  de  large  tout  autour  dudit  Magafin  avec  des 
carreaux  de  gr^s  de  fept  ^  huit  pouces  quarr^s  ^  leur  face,  fur 
huit  k  dix  de  qucue,pol<6s  fur  un  coucbis  ou  forme  de  fable  de  huit 
k  neuf  pouces  de  hauteur,  bien  battus  au  refiis  de  la  demoifelle, 
.&  mis  en  pente  de  fix  pouces  depuis  le  parement  des  gros  murs 
aUant  vers  le  petit  mur  a'enceinte,  qui  doit  Stre  un  pied  &  demi 
ou  deux  pieds  plus  bas  avec  de  petites  ouvertures  ou  tuyaux  de 
deux  Ou  trois  pouces ,  pour  fervir  d'^coulement  aux  eaux  qui  tom- 
beront  des  ^gouts  des  to;ts,  pour  ^viter  les  humidit^s;  &  fi  ledit 
pav^  ^toit  pofi^  en  bon  mortier  de  ciment,il  feroit  encore  meilleur. 

XXIV. 

Ledit  petit  murd*enceinte,oud*-enveloppe,  ferafondd  folide- 
ment  avec  deux  retraites  de  trois  pouces  de  part  &  d  autre,  &  r^- 
duit  enfuite  a  im  pied  &  demi  d'^pailfeur  fur  dix  k  douze  pieds  de 
hauteur  plus  ou  moihs  felon  la  fituation  du  Magazin,  fait  en  m6- 
mes  materiaux  que  ci-devant. 

Toute la  ma9onnerie qui compofera  ce  Magazin,  y  compris  la 
vodte  &  les  angles  de  pierres  de  taille,  fera  pay^e  i  la  toife  cube , 
/ans  y  comprendre  auciin  vuide. 

Lrvri  FI.  K  La 
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La  ma9onnerie  du  petit  mur  d'enceinte  fera  paydeklatoifequar- 
r^e  d'un  pied  &  demi  d'^paifleur  r^duite. 

Le$  terres  a  h  to^  -cube ,  ddnki  &  remklai  CGflopns. 

Les  bois  de  charpente  pay^S'ttt  •cent  <de  foUves  mSes  «a  ceByrew 

Les  portes  a  h  ^ece. 

Les  fen^rep^Ja  piece. 

Les  pos  kts  au  ceivt  <k  Hvrespefaat^  poids  <k  gurc. 
.  LesKmiFes«vecktir8iclefs&>v^so^itil«piece»oi£sseopIace. 

La  tole  au  c«Bt  dt  Uvres  pefant  peids  de  dmtc  ,  la  jpofe  &  <:1ink 
ceonpris. 

Le  pav^  de  gr^  ^  la  toife  qiiarr^  fdkia  feconibttdaaB.  Aa  Cur- 
plus,  im  mettra  i  I'oMiitaine  tomes  tes  ;C(mdtti«ii$  a^veUes  gb 
voudra  oUiger  tes  EatrepreBeofS*  amil  iqiie  de  fbumir  faeone  & 
luf&rante  catitkin,  tanit  pouthti^atU^o&rdetkaes  daRofifrnJeur 
leront'd^Uvc^Sk  que  fkwr' la' garabtic/de  rteutfs  omtAges  «b  an  & 
jour  apr^  leur  recepcion.    .  ... 

Comme  11  nV  a  point  ide  ma^QOoetie  tuoagre^hsae&t  £ate»  qui 
ne  tace»  iHi  ne£ifle  qoelque  afiail{eiiient,nplas  t>a.  ttcuns,  felon  It 
bonne  ou  mauvaife  quality  des  jnateriaux,  j'eflime  que  pour  plus 
^  de  foliditd  en  lacon{a:u6tiond'urt  Mieazin  i  poudre,d'ou  peutd^- 
*  j)endre  la  conferva^on  ou  la  perte  d'une  Place,  qu'ilne  faudroit 
rienfeire  avec  precipitation,  &  qu'apr^  que  }atondati<»i  feroit 
imife  i  hauteur  de  la  retrdte, la  couvrir  de  gros  ftnnier  &  de  terre 
au  deflus  orifc'en  dos  d^ne,  pour  IMcoulement  dcs  neiges  &eaux 
despluyes;afindfe  IaiirerTepoler,afIaifler,&  confoBicriesjDorticn 
pendant  fix  mois,  &  au  priittems  enftrite  la  d6co\rmr  vat'vm^oewi 
tems,k  Men  bsflayer,repafler  le  niveau  par  tout ;  &par  apr^  avoir 
r^tabli  ce  qiri  ppurroit  y  avoir  de  degrade  ^eievcr  iesmurs  au  def- 
lus jufqu'i  la  naiifance  de  la  vo^te,  en  les  an^ant  to(i)ours  k  mf' 
me  hauteur  ,apr^s  quoi  les  convrir  &  laiiTer  repofcr  comme  ci-de* 
vant ;  Tannine  enfiiite  fake  la  vo6te  avec  toutes  fes  appartcnances, 
la  couvrir  de  tulle  ou  d'ardoifev  &  Be  la  d^ceintrer  que  foe  mois 
apr^s,&to\jjours  par  petitesti^v^es  pour  nelui  pas  caufer  de  grands 
doraidetue&s,  ^nfi  que  cek  «fi«mve  A  qadques  lesdcoitt  que  la 
bienfeaace  ae  permet  pas  de  citer  i  ^lire.etnfuiteioaffamcher  avec 
les  cbanti^^  &  ion  mur  d'eaceinte,'  ou4'6npiKelofiipe. 

FmtaS^uia^uemmt  U^^l,  Jmoiin^i.^,  P£  MUZ. 

Voici  leDevis  de  laCiteme  deCal^q«SL^!al  protnas  dans  lequa* 

ijri^meLivre;  itne  (Sotatient  riea'def>i)reiefilk3r^QDt  jea'aye  fait 

mention  ea  parlant  de  la  Giterae  de€lM|[kaaQQt>  -mm  S  lertin 

d'exemple,  &  pourra  avoir  f(m  utiUti» 
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DEVIS  DE  CE  QUI  EST  A  FAIRE  ET  A  OBSERVER 
pour  laConftru(Stioad?unc  Citerne  qioi  recevr^  les  Eaux 
de  Pluyequi  tombcnt  fiir  I'EglifeParoiflialede  Calais. 

T  REMIM  RBMEKT:  r*   /:   . 

R  E  HUEM  E  N  T    D  E  S.  T  S  R  R  V  S. 

A  Prfes  que  les  alignemens  auront  ete  traces  k  TEntrepreneur ,  Plamce. 
T\,  pour ftire  rexcavatioli  &la  foUille  des  terres  qu'il  faudra  6 ter„  3i* 
flies enleveni jufqu'k la profoiideur du  deflus  des  eaux  des  puits 
circonvoifins ,  le J  ttanfportera  &  les  applanira  le  plus  uniment 
gue  fairefe  pourra,  fur  la  partie  du  cimetiere  du  c6ti  du  midi , 
luivant  toute  fa  longueur  &'£i  hrgeur,  &  fingulierement  dans  les 
endroits  les  plus  bas. 

Les  vieux  materiaux  provenans  de  la  d^molkion  du  petit  mur  da 
parvis»  les  pav^s,  les  arbres,  &  tous  autres  appattieudrpnt  i  la  Fa- 
brique  de  ladire  EgliTe,  qui  s'en  faifea  k  mefure  de  la  demoli- 
tion d'iccux',  laqueUe  fera  fjfite  par  FEntrepreneur,  .&  le?  trauf- 
portera  oii  bon  lui  feriiblera.,  anfih  que  Ibdlt  Entrepreneur  n'en  re-  . 
foive  point  d'emWras  apr^s  la  Conftrufition  de  laidlte  Citerne;  il 
remblaira.deniere  la  ma^onnerie  par  dehors,  &  ifes  d^ns,  les. 
ttous  qu'il'  convlendrar  Iteffjuelles  terres' il  battra  avec  une  batte 
du  poids  de  trente  Uvres,  &  les  Aettra  en  dtat  de  recevoir  le  pavd' 
qui  fera  fait  au  tour. 

Charpentb. 

II  metua  des^mfidnieriottbordag^^  de  bqis^^  de  ch^i^  4<?  9l9^tre. 
pouces  d'^paHIeuc  im  touite  la  largeuc  de  la  ma^anc^  des  mvc& 
de  fondatioh  » l^ueU  fef obt  biea  ^quarris  ^  ^  vive  ar^e,. 

MA^ONN£Rj£. 

QUALITE^S  I^E  LA  ChAWX. 

.       '  '  ' 

Elle'&ra  foiveafvecpierves  de  la  e6te  de  Boulogne  du  l^ancbleu; 
cuites^^  propos  par  gens  ^  ce  entendus,  &  ^teintes  de  m^me ;  la-' 
quelle  fera  bicH  remu^e,  broiiilli^e,  &  coulee  en  bailin  pour  dtre 
mieux  d^treEsp^  &  purg^«^foigneufemeiitde  toutesles  {terres  qui 
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n*auront  point  ^t^  ^teintesj  ni  penetr^es  par  k  ▼iolence  du  fen  , 
&  par  confcquent  mal  cuitcs. 

Qoalite's  du  Sable. 


II  ferk  du  plus  pur  qui  fe  trouvera  dans  le  pays, fans  melange  ,& 
paiT^  kla  claye,laquelle  fera  fort  fine,  afin  qu'U  ne  s'y  trouve  point 
deg^ets. 

Composition  du  M6rtier. 

La  chaux  &  le  fable  ^tant  prepares,  &  de  la  qualitd  ci-defliis 
[peci&ie ,  le  mortier  de  toute  la  ma9onnerie  de  brique  en  fera 
CQinpof(6,lcavoir  avec  deux  cinqui^mes  de  chaux  &  trois  cinqui^- 
mes  de  fable,  bien  broUill^s>  &  battus  ^  quatre  reprifes  en  quatre 
jours  difierens  avant  la  nufe  en  oeiivre. 

QuALiTE*s  DE  LA  Brique, 

Elle  fera  toute  de  m6me  dchantillon ,  la  mieux  cuite  que  faire  fe 
pourra,^&  faite  avec  bohn^  terre  bien  mani^e  &  bien  corroy^e  , 
&  la  plus  eritiere,  en  forte  que  les  morceaux  n'ayent  pas  moinsque 
demie  brique  de  long,  faute  de  quoi  ils  feront  rebutds  fans  6tre 
mis  en  oeuvre  .*  I'Entrepreneur  fera  charger  &  d^charger  ^  la  main 
ladite  brique  defTusles  tombereaux  &  banneaux^qui  la  yoitureront> 
afin  qull  y  en  ait  moins  de  callSes. 

QUALITE*S  DU  MORTIBR  DE  C'iMENT. 

Celui  qui  fera  employ^  aux  renduits&citemeaux,tantdu  dedans 
due  du  d&SaSi  fera  fait  avec  tuileaux  de  vieiUes  tniles  bien  cuites , 
tens  ou'il  y  f6it  employ^  aucuhe  brique ;  2  fera  bien  battu,  piilve- 
rif(f,&  pafl^^u  tamisduBottlanger,  &  le  mcwtier  fait  avec  deux 
cinqui^mes  de  chaux  vive  de  Boulogne,  &  trois  cinquiemes  dudit 
cunent,  le  tout  bien  battu;  &  ddmHk^  tc^S'les  jours  confecutive- 
ment  jufqu'^  ce  qu'il  foit  employ^. 

Apr^s  que  les  materiaux  qi-defifusinentioon^sauront  6t6  pr^> 
t6s  fur  les  lieux,tels,&  de  la  quality  qu'ils  font  fpecifi^s  par  lesar- 
;i€le$  pr^ci^dens  de  ce  DeV)&>  &  que  rEntrepreneur  aura  pr^pu:6 
en  dernier  lieu  Tendtoit  pu  fera^tabli  la  fbndationde  ladite  Citer- 
ne,  fuivant  les  alignemens  qui  lui  auront  ^t^  marqu^,&qu*il  aura 
creufi^  la  fondation  auill  bas  qu'il  fe  pQi)rra>  apr^s  Tavoir  bien  ^ga- 
-     .        "  lifee. 
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Iifi6e,&  mife  de  niveau,  il  pofera  k  Tendroit  des  murs  desmadriers 
ou  bordagesde  bois  de  chSne  ^  vive  arete  de  quatrepducesd'^paif- 
feuTjfur  lefquels la  maconneriedefdits  murs  fera  ^tablie,&en  md- 
me  terns  celle  du  fond  de  laCiterne  fuivant  les  longueurs,  hau" 
teurs,  &  ^paifleurs  marquees  au  plan  &  profil  qui  feront  joints  au 
Devis ;  toute  ia  ma9onnerie  du  fond  de  la  Citemc,  des  c6tes ,  &  du 
mur  du  milieu,  fera  faitie  avec  bonne  brique&  chaux  de  Boulogne, 
ainfi  qu'il  eft  ci-deflusfpecifi^,  k  la  referve  du  citernage  marqudau 
milieu  des  murs,  qui' fera  fait  avec  quatre  aflifes  debriques poffes 
deplat  &  k  bain  de  ciment  dans  toute  IVtenduedu  fond,  obfervant 
de  recouvrir  chaque  lit  de  ciment  bien  &  proprement  dtendu  & 
repairs  h  la  truelle,en  forte  qu'il  ne  reftepas  la  moindre  apparence 
de  joints,  ce  qui  fera  repete  autant  de  rois  qu'il  y  aura  de  lits  de 
briques;  le  citernage  des  cdt^s  fera  aufli  de  briques,  mais  pof^es 
de  cant  &  en  liaifon  Tune  apr^s  Tautre,  &  chaque  lit  reconvert  & 
renduit  de  ciment  fouett^,  hff6t&  repaiOT^  k  la  truelle  autant  de 
fois  auffi  qu'U  y  aura  d'aflifes  de  briques.  Comme  ce  citernage  eft 
tr^s  important,  I'Entrepreneur  aura  un  foin  tr^s  particuUer  qu'il 
foit  bien  fait,  &  y  veillera  fans  cefte. 

Renduits  autour  du  dehors  de  la  Citerne. 

En  ^levant  la  ma9onnerie  des  pieds  droits  &  des  pignons,  il  fera 
fait  un  renduit  par  le  dehors  d'icelle,depuis  le  bofd  de  la  fondation 
jufqu'i  la  hauteur  des  plus  hautes  eaux  de  la  mer,  lorfqu'elle  fera 
mife<lans  le  canal  qui  pafle  au  travers  de  la  Ville  en  cas  de  befoin. 

Le  renduit  fera  tait  avec  chaux  deBoulogne  &  fable  conditionn^ 
comme  celui  de  la  ma9onnerie,  il  aura  un  pouce  d'6paifleur,&  fe- 
ra pafT^  i  la  truelle,  lifl"^  &  reliff^  pour  fermer  les  gerfures,  avec 
un  liflbir  debois  oud'acierbienpoli,  &en  ce  faifant  il  fera  employ^ 
un  lit  de  chaux,  apr^s  quoi  les  terres  feront  mifes  derriere  la  ma- 
connerie  pour  ne  pas  lamer  le  terns  au  foleil  d'y  caufer  de  npuvel- 
ies  gerfures. 

Apr^s  la  conftruftion  de  la  Citerne,&  que  les  voltes  auront^t^ 
d^ceintr^es,  les  joints  du  dedans  feront  creuftfs  &  approfondis  de 
quatre  lignes  avec  un  petit  ferrecourb^,  &  les  briques  du  parement 
piqu^es  k  la  pointe  du  marteau  pour  donner  plus  de  tenue  au  ci- 
ment, enfuite  dequoi  oncommencera  par  en  foiietter  les  joints, & 
apr^s  les  avoir  remplis,il  fera*  fait  un  enduitpar  deflus  del'^aifleur 
de  dix  ^  douze  lignes ,  lequel  fera  battu  contre  le  mur  avec  des 
Mbirs  de  bui,  ou  de  fer  bien  poll;  apr^s  quoi  on  le  repaftera  (ous 
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les  jours  une  fois  pendant  douze  on  quinie  jowrSi  j«f<|li'^-  cc  <^'*il 

foit  parfaitement  fee,  Tarrofant  i  chague  fois  de  kdt  de  '*^— ' — ^ 


avec  un  bouchon ;  le  mur  du  milieu  lera  renduit  de  ai^e  qas 
ceux  des  c6t^s,  &  avant  le  fond  de  la  Citerae  qui  ne  fefamts  <pie 
le  dernier  en  ^tat. 

Les  puits  des  pompes  &  les  citerneaux  kreot  seodnits  avte  U 
m^me  precaution  que  la  fufdite  Citeme. 

Le  renduit  &  le  citemement  de  la  cldture  fera  fait  tnec  les  md-c 
mes  foiris,  &  avec  le  mfime  mortier  que  celuii dn  dedonsdb  la.  Ct 
terne,  en  le  relevant  de  quinize  pouces  le  long  des  c^^,  &  did* 
geant  les  ruiiTeaux  avec  pente  a  une  garg^Uille  qui  yefjerai  dam  qa 
petit  citerneau  fait  ex^ks. 

Ajprts  que  ce  dtemeau  aura  6t6  £ut  dans  ksjbetafesdu  jcnr  que 
Tardeur  du  foleil  dx)mijtera  le  moins,  &  qnfil-ftra:  £(Mmfa#e,  ii  fen 
reconvert  avec  des  paiUairons  de  ijofeaux,.  qui  ksdot  lev^s:  tontei 
les  fois  qu'on  le  relifla'a>&  au0i*t6£  remis  pour  Writer  que  hi  gnoH 
de  pr6:ipitatioB  du  defl'^chement  nV  h£k  de  gecfure^  s*ii  ie-  6i* 
foit  en  plein  foleil. 

On  le  couvrira  enfuite  par  un  Bt  de;gros:£ifate  toot  ^loagf^fyc- 
cialement  dans  le  ruifleau  oil  il  faudra  le  doubler,  apr^s  quoi  le 
furplus  fera  rempH  de  terres  quit  feront  bauues  par  lits<tifim.  de  les 
afifermir,  &  recouvertes  avec  gazon  plat. 

Apr^s  que  la  m^^oonerie  fefa  ^levee  iJtmvtsxtdviasti'djB^hMif- 
{6et  le  pourtourexterieur  d'iceJlefeita^bopdede  dcnxa^es-depiec- 
re  de  taille  de  .douze  pouces  de  hauceuf  ao!  moAis^  hapidlt&m  dt 
la  carriere  de  Landretua».  ou  de  k  cdte  de'BiiMl^C)a&»«^efaK>i&de 
I'Entrepreneur*  doaii  les  pierre^  feroht  bien  d^ganchks  &  propire- 
ment  tailMes  au  ciieau  &  au  potn^Qn,.de  hiut  ponces  fiir  lepixt  & 
fix  fur  les  joints  montans,  poftfes  en  liaifon  de  fix  ponces  au  moins 
^  c6te  de  chaque,.  &  avec  Doutiiles  de  vingt  i  vii^-deux  pouces 
au  moins  de  queu<f  &  pannereiles  de  quaixM-ze  i  feize  pDuces;  le 
furplus  da  parement  e^terieur  de  ladite  ma^xnmerie  fera  bQcd6 
du  haut  en  bas  &  tout  au  tour  de  ladite  Citeme  avec  antant  d'ai&> 
^  fes  que  befoin  fera,de  doubles  carreaux  deBbuiog^Rj>ien^epinc6s, 
'  &  proprement  mis  en  eeuvre  avec  les  (Hua  petits  joints  qifd  fera 
poflible,  lefquelles  affifes  feront  pofi6es  de  ntvean  &  en  bain  de 
mortier  de  k  m^me  quality  que  cdui  de  k  pieire  de  taille;  le  mfr- 
me  Entrepreneur  fera  auffi  les  auges,  pnitSy  iiunfelles,&citemaiii 
avec  des  entries dansk Citeme, &  petites  guerites feirvant  de coa- 
vertures  «&  de  fendtres  audit  puits,  \  quoi  il  fera  employe  lapferre 
de  taille  n^ceflaire,  &  le  tout  toif(6  k  latoife  cube^de  m^me  quela 
.  ma9onnerie  de  brique.  Les 
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Les  citeroeaux  anront  trois  pieds  de'diamettre  dans  ceuvrct  &  les 
tugesfercmttraverfifsidebarreaux  defer  pour  pofer  lesfeauxdefTus, 
qiund  on  voodra  ks  remplir  4'eaii ;  il  fera  fait  un  petit  cordon  de 
pierre  de  taille  au  tour  de  ladite  Citeme  ^  qiiatre  pieds  au  def- 
fausdu  coiirronnement  du  parapet-^dont  le  parementfera  fait  avec 
doubles  carreaaxde'Botil(^e>  &:  recouvert  par  deffus  avec  une 
e^lette  deiixpouces  d'^paifleur,  dedouze  kquinxe  pouces  de  queue 
poor  les  paii&i^*efles>  &  de  dix-huil  i  vingt  pbur  lesboutifles,la- 
quelle  fera  de  pi^rres  de  taille  de  la  carriere  de  Landretun,  ou  de 
la  cdte  d'Eiaefeteuze ,  au  dtackx.  <le  ^Entrepreneur ,  proprement 
taffies,  auxjifeaia  &:;au  podii9on ,  &  pc^<§es  en  bain  de  mortior  de  «i- 
mentoiaDditioim^  comme  ci^d^iTus^  ayant  deux  pouces  defailiie> 
&  un  pouce  de  pente  fur  pied  par  le  deffus. 
r .  Le  deflbs^lu  parapet  fera  fait  avec  bonnes  briquespof^es  enliai- 
ibord&ehbaiii  deflsprtier  de  Boulogne,  &lecouroimement'd'icelui, 
£M£la.talilette,  fait  avec  briaues  pof^es  de  Isoait  i&  de  cant  avec 
pareille  pente  que  celle  de  ladite  tablette,&  affifes  en  balndemor* 
(teri&>de4:ifBent. 

Le  gravier  qui  feca  xms  ftur  la  teiture  ainii  xiu'H  a  i^te  dit  dai^  les 
dtetiieiiux-yferaidu^iecdtt  p^iis  im  &  dn  piusd^He ,  decehddu  ban 
de  pierretes  horsde'la  ijalffe  Ville,  apr^  avoir  ^^  paflT^  a  la  claye 
fort  fine  &  fort  d^li^e,  ^es&nut  la^  &  fdave  avec  de  Teau 
douce  ,jufqu*i  ce  qu'il  la  teiide  auffi^aire  qu'U  Taurare^ue,  apr^ 
qooi  iliem.-apport^  ^ans'des  tonneatix  reconverts  poor  emp^cher 

3u'il  ne  s'y  communique  aucune  falet^,a,vantjcpie  d'^e  mis  fur  la* 
ite  tekure  &  i^ns  lefdits  citemeaux. 

cP-^.je  eV       ■  •• 

Ledit  Entrepreneur  fera  le  pav^  neceflaire  aii>dehors  de  ladite 
Citeme,  lequel  fera  de  la  c6te  de  Boul(^iie,bteh>6pi|ic6yde  fix  \ 
huit  pouces  de  queue,  pof6  par  routes  fur  douze  &  quinze  pouces 
d'^paiCfur  de  fable  avec  les  pentes  necef&iiei;  oofervaoc  de  le 
battre  avec  la  demoifelle  par  deux  neprifes. 

II  livrera  &  mettra  en  place  les  tuyaux  de  pk>mb,  chaineaux,& 
eavetteS'tieeef&ires  pout  la  <:onduite  des  «aux  dans  ladite  Citeme. 
'  B  foum^a  auflila  foddure  n^ceffaif e  potir  fouder  lefdits  tuyaux^ 
H4tytertti&iiaettra^«4lvre  tbut  k  fef  Wancneccf&ire  vxn  tuyaux* 
chaineaux,&  autres  endroits,aU <:ii&qu'il :foit  trowiae  ^ prbpios  d'y 
en  employer  ;il  livrera  pareillementlesferraresdes  pompes,gonds, 
&  autres  ch<tf€s  B^JccfTaires  ^  les  mc'ttrecn  pkce,S'il€ftjtig6 Apro- 
pos 
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pos  par  ringenieur  en  chef  d'angmenter  ou  diminner  ks  ^paifleim 
dcla  ma^onnerie,  TEntrepreneur  ne  pourra  pas  pr^tendre  qu*!! 
foit  rien  chang^  auxdimenfions  de  la  toife  cube  d'iceUe,  ni  quTl 
kii  foit  rien  pay^  de  furplus,  au  cas  qu'il  y  eAt  donn^  deplusgran- 
des  ^paifleurs  que  celles  port^es  par  le  jrfaii  &  pr<^  ci-joint;  &  an 
cas  qu'il  les  eut  diminu^es,  cette  diminution  lui  fera  d^duite  fur  le 
toif^.  Tous  les  fufdits  ouvrages  feront  rendus  faits  &  par&its  dans 
le  quinzieme  d'Aoi^t  prochain,  fujets  i  vifites, reception,  &  toiii, 
Spavoir, 

Les  terres  k  la  toife  cube  une  fds  en  d^blai  feulemient. 

La  charpente  du  boisde  chdne  mife  en  ceuvre  au  cent  de  {olives. 
.  La  ma9onnerie  ^  la  tGfife  cube  y  compris  les  renduits  interieurs  & 
exterieurs. 

Toute  la  pierre  detaille,  &  la  gratflerie  de  doubles  carreaax» 
fens  que  I'Entrepreneur  puifTe  rien  pr^tendre  pour  le  vuide  des 
vo\ltes,  ni  pour  les  frais  de  la  charpente  des  ceintres  qu'il  fera  ^  fes 
d^pens. 

:  Le  galet  mis  fur  la  teiture  &  dans  les  citemeanx  conditionn^Sy 
eomme  il  efl  dit  au  Devis  ci-deffus,  audi  k  h.  txak  cube. 

Le  pave  de  graiflerie  au  tour  deladite  Citerne ,  a  la  toife  quarr^. 

Le  plomb  mis  en  oeuvre  au  cent  pefant  poids  de  Paris. 

La  foudure  aufli  i  la  livre  &  au  m^me  pbids. 

Le  fer  blanc  au  pied  quarr^  mis  en  ceuvre. 

La  ferrure  des  pompes,  gonds,  &  aiitres  ouvrages,  att  cent  de 
liiirres peiant,& au  ui&mc  poids;  8c  feront  pay^s, 

Lri).     fib, 

Les  terres,  k  3.       lo. 

Le  cent  de  folives  de  boisde  ch^Ae,  305". 

La  toife  cube  de  ma96nnerie,  6j, 

.   La  toife  cube  degaletsi  i8. 

La  toife  quarr^edepav^,  7. 

Le  cent  de  plomb,  ao. 

La  livre  de  foudure,  ii. 

Le  pied  auarr^  de  fer  blanc  9  14. 

Le  cent  ae  gros  fer,  .18. 

Je  crois  qu'en  voila  aflez  fiir  less  Devis :  ceferoit  vouloir^ifirce 
Livre  mal-a-propos,qued*en  rapporter  un  plus  grand  sombre ;  on 
trouvera  ^  la  fin  du  fecond  Volume  tous  ceux  qui  peuvent  typat- 
tenir  k  l'Archite6lure  HydrauUque. 

Fin  dujixi^me  ^  iemier  JJvre  infrmUr  Volume, 
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Ou  I' OH  enfetgne  la  mame/e  def^fervir  des  pnncipes  de  la 
mecantque  pour  donner  les  ditnenjtons  qui  conviennent 
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\^H  A  p I T R E  Premier.  Otl  l^on  donne  la  mantere  de  trouver 
les  centres  de  fravit^  deplufieurs  Figures  ^  page .  .         ^ 

Chap.  1 1.  OiiVon  enfetgne  comme  on  trouvet^^iffeur  des  murs 
que  Yon  vent  mettre  en  ^qulllbre  par  leur  r&ftfiance  avec  les 
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